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  چكيده

 زون سـاختاري ايـن  سيرجان به عنوان مورد مطالعاتي انتخاب گرديد تا صحت فعال بودن  –منطقه شهرضا در بخش مركزي زون ساختاري سنندج

منطقـه مـورد   در اين  داده،هاي رخهاي زلزلههاي فعال منطقه و تعيين وضعيت كانونساختي عملكرد گسلشناسايي ساختارها، اثرات نوزميناز طريق 

حاصـل  نتـايج  استفاده گرديـد.   هاي صحراييو بررسي GISنظير سنجش از دور،   57اطلاعاتيبررسي قرار گيرد. در اين پژوهش، از تكنيكهاي زمين

امتـداد لغـز   (با مكانيسم  شامل گسل شهرضا اند؛كه چهار چوب ساختاري منطقه را رقم زده هاي اصلي منطقهكه گسل دهدنشان ميها از اين تكنيك

هـا در  هاي عهد حاضـر ايـن گسـل   ساختي مربوط به فعاليتباشند. اثرات حركات نوزمين) ميبرچپ بر) و گسل نصرآباد (با مكانيسم امتدادلغزراست

و ايجـاد   هـاي آبرفتـي عهـد حاضـر    هـا، ايجـاد گسـلش در پادگانـه    هاي عهد حاضر، اثر بر روي رژيم رسوبگذاري رودخانهقالب: بريده شدن آبرفت

   است. باشد. همچنين در محل برخورد اين دو گسل، تعداد زيادي كانون زلزله به وقوع پيوستهدگرريختي در رسوبات، قابل مشاهده مي

  

  هاي زميني، تكنيكساختزميننوسيرجان، -منطقه شهرضا، زون سنندج هاي كليدي:واژه

  

Investigation of Neotectonic activities in Shahreza area, Iran, 

using of Geoinformatic Techniques 
 

 

Abstract 

Shahreza area in the central part of Sanandaj-Sirjan zone is selected as case study for verifying of this 

zone activity. In this research, the structures and its kinematics were determined by using of 

Geoinformatic techniques such as: Remote sensing, GIS and field surveying methods and also, 

distinguished the Neotectonic evidences of active faults and occurred earthquake foci circumstances.  

The result shown that the Shahreza fault (with Dextral strike-slip mechanism) and Nasrabad fault (with 

Sinistral strike-slip mechanism) are the main faults in this area. The Neotectonic evidences of recent 

activities of these faults are exhibited as: truncating of recent alluvium, influencing on sedimentation 

regime of rivers, faulting in recent alluvial terraces and fans and deformation of recent alluvium. Also, in 

intersection of these main faults, many earthquake foci were taken placed.  

                                                           
57 - Geo-informatics Techniques 



 

 

Keywords: Shahreza area, Sanandaj-Sirjan zone, Neotectonic, Geoinformatic Techniques 
  مقدمه  -1

فاصل ريزقاره ايران مركزي و  اي از جنوب باختري ايران مياني است كه در حدسيرجان باريكه -پهنه ساختاري سنندج

كمربند كوهزاد زاگرس قرار گرفته است. بسياري بر اين باورند كه زون بخيه بين ريزقاره ايران مركزي و صفحه عربي در 

 1500). اين پهنه ساختاري داراي درازايي حدود Allen et al., 2011، 1383 ،گرفته است (آقانباتي اين پهنه ساختاري قرار

 ،يابد (آقانباتيكيلومتر بوده و از باختر درياچه اروميه آغاز و تا شمال بندرعباس ادامه مي 250تا  150كيلومتر و پهنايي بين 

1383 ، Stocklin, 1968 در حد فاصل ميان درياچه اروميه و اسفندقه به طور محلي نمايانگر ). راستاي مستقيم اين پهنه

ساختي بر) در محل برخورد دو صفحه زمينساختي برشي (راستاي امتدادلغز است كه حكايت از غلبه رژيم زمينسامانه

. از )Allen et al., 2011; Azizi & Asahara, 2013; Nadimi & Konon, 2012; Nadimi, 2010( باشدايراني مي -عربي

سنگ اين منطقه طي فازهاي كوهزايي سيمرين و لاراميد سخت شده و به همين دليل به ديرباز اين باور بوده است كه پي

هاي اندكي كه در زون لرزهبراساس زمين ). به همين دليل،Berberian, 1976( زا مطرح شده استاي غيرلرزهعنوان منطقه

 Jacksonكند (شده عمل ميسيرجان همانند يك بلوك سخت-شود كه سنندجتصور مي سيرجان رخ داده است، -سنندج

& McKenzie, 1984هاي مستقيمي مانند آباده، هايي از اين پهنه ساختاري، گسل) و اين در حالي است كه در بخش

-بر در رسوبات كواترنري مياند كه بعضي از آنها نشانگر جابجايي امتداد لغز راستدهشير، شهربابك و بافت مشخص شده

  ). Sheikholeslami et al., 2003; Safaei, 2009باشند (

-ها، وضعيت تراسها و رودخانه، الگوهاي آبراهه58هاي گسليتوان بر اساس تكامل پرتگاههاي فعال را ميحركات گسل

) و ساير Berberian, 1981اي (زه)، آناليزهاي لرMorisawa & Hack, 1985اي، اشكال پيشاني كوهستان (هاي رودخانه

-تواند به عنوان كليدي براي پي بردن به جابهها ميها  و رودخانههاي ژئومورفولوژيكي  تعيين نمود. همچنين آبراههپديده

تواند به ها ميها و رودخانههاي آبراهه). بررسيTwidale, 2004جايي و حركات عهدحاضر گسل در نظر گرفته شوند (

باشند؛ در نظر گرفت و سرنخي براي فهميدن ساختارهايي كه در زير قرار گرفته و داراي فعاليت عهد حاضر ميعنوان 

  ساختي به كار برد. همچنين به عنوان شاهدي براي ثبت زمان حركات نوزمين

با  تا ديگرد ابانتخ يمطالعات مورد عنوان به رجان،يس-سنندج پهنه يمركز بخش در واقع شهرضا منطقهدر اين پژوهش، 

هاي صحرايي، سعي در شناسايي ساختارها و و بررسي GISنظير سنجش از دور، اطلاعاتي استفاده از تكنيكهاي زمين

 45 در منطقه نياخيزي در منطقه شهرضا گردد. ها و همچنين علت بالا بودن فعاليت لرزهساختي آنهاي نوزمينفعاليت

 51ْ  30́ 00″هاي شرقي  و طول 32ْ  30́ 00″تا   31ْ  45́ 00″شمالي  يهاعرض نيب اصفهان شهرستان غربجنوب يلومتريك

روي دشت آبرفتي مربوط به دوره كواترنري قرار بر ). بخش عمده منطقه شهرضا 1واقع شده است (تصوير  52ْ  15́ 00″تا  

توانند ها ميشواهد صحرايي، اين گسل از درون اين منطقه عبور نموده است. بر اساس بزرگ مقياسيهاي گرفته و گسل

و  ، نديمي1383 ،روند (صفاييهايي فعال به شمار ها شده و به همين دليل گسلهاي جديد و آبراههسبب بريدگي آبرفت

هاي آبرفتي در پادگانهساختي هاي نوزمين. به همين دليل، بررسي);Nadimi et al., 2006 Nadimi, 2010 ،1389 ،همكاران

شرقي) صورت هاي شرقي و جنوبهاي بخش شرقي و رسوبات كف دشت (در بخشخانه شهرضا، مخروط افكنهرود
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زا بودن منطقه، تائيدي براين مدعا خواهد بود كه ساختارهاي اصلي اين منطقه در صورت احراز لرزههمچنين پذيرفته است. 

   باشند.نيز  ساختي آشكاريزمينبايد داراي شواهد نوكاملا فعال بوده و مي

  
  موقعيت جغرافيايي، شكل ناهمواريها و راههاي دسترسي منطقه مورد مطالعه  - 1تصوير 

  
  هاي انجام پژوهش روش -2

  هاي سنگيها در رخنموناستخراج گسل -2-1

ده گرديد. اي) استفاهاي سنجش از دور (با كمك تصاوير ماهوارهها و تعيين ارتباط آنها، از تكنيكبراي استخراج گسل

اي منطقه درجه برروي تصوير ماهواره 180و   90، 60، 45دار در جهات ها، با اعمال فيلترهاي جهتجهت تشخيص گسل

، ENVI 4.3افزار ) در محيط نرمLillesand & Keifer, 2000; Aronoff, 1989; Sabins Floyd, 2007) (741(با تركيب باند 

). جهت شناسايي اين 2هاي پيمايش نشده) شناسايي گرديدند (شكل ها (شكستگيهاي موجود در قالب خطوارهشكستگي



 

شدگي امتداد عوارض ساختماني، كنار هم قرار گرفتن هايي نظير: قطعهاي سنگي از عوارض و پديدهها در رخنمونخطواره

ها استفاده گرديد چشمه ها، خطي شدن امتدادهاي بزرگ مقياس، الگوي مستقيم درههاي متفاوت، خطوارهليتولوژي

)Pirasteh et al., 2010; Safari et al., 201120هاي صحرايي در گيريهاي ميداني و اندازه). سپس، از طريق كنترل 

هاي فرعي شناسايي و از هم تفكيك گرديدند. در ادامه با استفاده از هاي اصلي و گسلايستگاه (در سطح منطقه)، گسل

- شده در رخنمونهاي استخراج) اقدام به رقومي نمودن شكستگيArcview 3.2افزار (با استفاده از نرم GISافزاري محيط نرم

  هاي سنگي گرديد.

   

  

  دار نشده از طريق اعمال فيلترهاي جهتهاي سختهاي سنگي و نهشتهها در رخنموناستخراج خطواره - 2تصوير 

  

  اترنري و عهد حاضرنشده كوهاي سختها در نهشتهاستخراج گسل -2-2

هاي نشده) و همچنين گسلهاي سختهاي ساختاري در نهشتههاي عهد حاضر (در قالب خطوارهجهت شناسايي گسل

هاي سنجش از دور هاي كواترنري را قطع نموده بودند) از دو تكنيك از تكنيككواترنري (كه به طور واضحي آبرفت

هاي خطي در ها بر اساس شواهدي نظير: بريدگيده از فيلترهاي خاص، خطوارهها با استفااستفاده گرديد. در اين تكنيك

 -هاي بزرگ، تغيير ناگهاني شيب در مرز كوهها و آبراههها)، الگوي مستقيم رودخانهافكنهها (بخصوص مخروطنهشته



 

ي محل تظاهر ها، حالت خطي شدن پوشش گياه، آرايش خطدشت و يا كف دشت، به صورت خطي قرار فروافتادگي

  ) مورد شناسايي قرار گرفتند. Burbank &Anderson, 2001ها و تغيير ناگهاني رنگ خاكها (چشمه

اي بر روي تصوير ماهواره ٥٩دار نور خورشيددر روش اول، با استفاده از اعمال فيلترهاي تابش جهتروش اول:  -الف

سخت نشده نمايان گردد  يهاشترين عوارض خطي در نهشتهها، بياصلاح شده، سعي در ايجاد تصاويري گرديد كه در آن

ها) و زواياي  مختلف (نسبت به افق) بر ). در اين روش، نور خورشيد به صورت فرضي با امتدادها (آزيموت1392 ،(بهرامي

رسد كه ياي تابانيده شد و به روش آزمون و خطا، بهترين تصاوير ساخته و انتخاب گرديدند. به نظر متصوير ماهواره

و  135، 90، 45هاي آزيموت هاگرديدند كه از بين آنهايي خاص ميهاي مختلف تابش سبب بارزسازي خطوارهآزيموت

ترين زاويه تابش در منطقه مورد بررسي بهترين بارزسازي را نمايان نمودند. از طرفي، اين نتيجه حاصل شد كه بهينه 180

ها ). بر اين اساس، چهار تصوير با چهار آزيموت مختلف ساخته و از آن3باشد (تصوير درجه مي 45(نسبت به افق) زاويه 

   ها استخراج گرديد.هاي بارزسازي شده در نهشتهخطواره

  

  

  دار نور خورشيد نشده از طريق اعمال فيلترهاي تابش جهتهاي سختها در نهشتهاستخراج خطواره - 3تصوير 
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  =7(باند  Rدار بر روي باند سنگي، از فيلترهاي جهت يهااين روش، مشابه كار بر روي رخنمون درروش دوم:  -الف

شـده  اي اصـلاح درجه بر روي تصوير ماهواره 180و  135، 90، 45هاي داري با آزيموتجهت يقرمز ) استفاده شد. فيلترها

-اي اصلاح شده جهت استخراج خطوارهصوير ماهوارهاعمال گرديد. جهت سهولت كار، هنگام اعمال اين فيلترها بر روي ت

هاي سخت نشده نيز استفاده گرديـد (تصـوير   ها در نهشتههاي سنگي، از اين تصاوير جهت استخراج خطوارهها در رخنمون

خراج ها استهاي بارزسازي شده در نهشتهها خطواره). بر اين اساس، چهار تصوير با چهار آزيموت مختلف ساخته و از آن2

  شد. 

هاي صحرايي تكميلي قرار ايستگاه در سطح منطقه، مورد بازديدها و پيمايش 50هاي استخراج شده در حداقل خطواره

- ساختي مشاهده گرديد؛ به عنوان گسلها اثرات حركات نوزمينهايي كه در امتداد آنگرفتند. به اين ترتيب تنها خطواره

ساختي آورده شده است. در ادامه با ها در بخش مطالعات نوزمينايج اين پيمايشهاي عهد حاضر در نظر گرفته شدند. نت

هاي سخت شده در نهشتههاي استخراج) شكستگيArcview 3.2افزار (با استفاده از نرم GISافزاري استفاده از محيط نرم

شه ساختاري منطقه انداخته شد (تصوير نشده، به عنوان يك لايه برداري خطي رقومي گرديد. در نهايت اين لايه بر روي نق

4.(  



 

  

  ساختي منطقه مورد مطالعهزميننقشه ساختاري و لرزه - 4تصوير 

  

  هاتحليل ساختاري گسل -2-3

- گيري در پنج منطقه) جهت كنترلايستگاه اندازه 20هاي متعددي (شامل به علت گستردگي منطقه مورد مطالعه، ايستگاه

گيري گيري آنها، در نظر گرفته شد. سپس با استفاده از مشخصات اندازهخراج شده و اندازههاي صحرايي ساختارهاي است

هاي اين سرخي از شكستگي)، نمودار گلRamsay & Hubber, 1987امتداد ( -ها، بر اساس روش فركانسشده شكستگي

شد. در ادامه جهت تحليل محورهاي ) آورده 4ها ترسيم شده و نتايج به دست آمده بر روي نقشه ساختاري (تصوير بخش

استفاده گرديد. در ) Marrett & Allmendinger, 1990روش تحليلي مارت و المندينگر ( ازجنبشي (حركتي) در منطقه 

لغز و جهت حركت ها، ريك خشها (شامل امتداد، شيب و جهت شيب گسلبا استفاده از مشخصات شكستگياين روش 

گردد. سپس با استفاده از محل قطب گسل و لغز (بر روي آن) ترسيم ميل و بردار خشابتدا صفحه گس بلوك روبرو)



 

درجه در سمت لغزش حركت نموده و محل محور  45لغز در ادامه از محل خش شود.لغز، صفحه حركتي رسم ميخش

ا روش دياگرام گيري (بهاي هر ايستگاه محاسبه شده و متوسطگردد. اين عمل براي تمامي گسلفشارش مشخص مي

هاي مختلف ايستگاهدر بردارهاي اين محورها گيرد. ها اين روش انجام ميشود. در نهايت براي تمامي ايستگاهكانتوري) مي

  ). 4(تصوير  ه استساختاري آورده شد برروي نقشه

  

  ساختيهاي نوزمينبررسي -2-4

ها بررسي صحرايي آنها و كنترل عملكرد عهد حاضر گسلهاي استخراج شده، اقدام به جهت اينكار با رجوع به خطواره

ها هاي عهد حاضر نيز اقدام به كنترل اثر اين ساختارها بر روي نهشتهگرديد. همچنين در محل برخورد ساختارها با نهشته

ها)، دخانهها (بخصوص رسوبات موجود در كانال و جناحين روها، آبرفتهايي نظير كوهرفتگرديد. به اين ترتيب نهشته

ها، تغيير رژيم رسوبگذاري و همچنين شدگيو يا كج ييشدن، جابجاها از نظر بريدهافكنهرسوبات كف دشت و مخروط

  هاي خطي و تغييرات ناگهاني شيب زمين مورد بررسي قرار گرفتند.ها، ايجاد گودالاثرات ژئومورفولوژيكي نظير: فرونشت

   

  هاي زلزلهبررسي كانون -2-5

هاي معتبري نظير موسسه ژئوفيزيك دانشگاه از سايت داده در منطقههاي رخدا، اقدام به گردآوري مشخصات زلزلهابت

نموده و به صورت ) iiees.ac.irwww.شناسي و مهندسي زلزله (المللي زلزله) و موسسه بينhttp://irsc.ut.ac.irتهران (

 Arc view 3.2افزاري ذخيره گرديد. در ادامه فايل ذكر شده در محيط نرم Excelافزاري در محيط نرم  DBF.*فايل 

هاي زلزله نسبت به ساختارهاي اي تبديل گرديد. جهت بررسي وضعيت كانونبازخواني شده و به لايه برداري نوع نقطه

  ). 4(تصوير  روي نقشه ساختاري انداخته شده و خروجي تهيه گرديد اصلي اين لايه بر

  

  هاي اصلي منطقهگسل -3

هاي استخراج شده در خطواره صحرايي از اي و بررسي و بازديددار بر روي تصوير ماهوارهبعد از اعمال فيلترهاي جهت

د و دهاقان در منطقه مورد شناسايي قرار ها، سه گسل اصلي شهرضا، نصرآباهاي سنگي و پيمايش ساختاري آنرخنمون

  :باشدها به شرح ذيل ميگرفتند. وضعيت اين گسل

  

  گسل شهرضا -3-1



 

نيز  160N(بعضاً تا 140N-150كيلومتر، داراي راستاي  10كيلومتر و عرض زون گسلش  165اين گسل با درازاي بيش از 

بر با مقداري مولفه شيب لغز معكوس ن گسل امتدادلغز راستسازوكار ايبر اساس شواهد صحرايي باشد. شود) ميديده مي

شرق شهرستان شهرضا امتداد يافته است. . اين گسل از شمال شرق شهرستان مباركه شروع و تا جنوبالف)-5(تصوير  است

ند شود و روديده مي ياي كاملا مستقيم در مركز پهنه گسلغربي اين گسل به صورت بريدگي خطي و درهبخش شمال

  . )4تصوير (خطي ارتفاعات منطقه را رقم زده است 

  

  گسل نصرآباد-3-2

شرقي منطقه مورد مطالعه قرار گرفته كيلومتر، در شمال 10كيلومتر درازا وعرض زون گسلش  70اين گسل با نزديك به 

و در  شودي ديده ميهايي بر روي رسوبات آبرفتبوده و عمدتاً به صورت خطواره 50N-60است. اين گسل داراي راستاي

  ). 4تصوير جا شدن گسل شهرضا شده است (محل برخورد با گسل شهرضا (در بخش مركزي شهرضا) سبب بريده و جابه

  

  گسل دهاقان-3-3
، در جنوب غرب منطقه مورد 140Nكيلومتر و راستاي  6كيلومتر وعرض زون گسلش  160اين گسل با درازاي بيش از 

روند با باشد (همبر با كمي مولفه معكوس مياين پهنه گسليده داراي سازوكار امتدادلغز راستمطالعه قرار گرفته است. 

در محدوده مورد مطالعه، اين گسل آهكهاي كرتاسه را در مجاورت آبرفتهاي دشت قرار  .ب)-5(تصوير گسل شهرضا)

  ).4داده و غالباً در مرز بين كوه و دشت قرار گرفته است (تصوير 

  



 

  
  گسل دهاقان- گسل شهرضا و ب-نمايي از شواهد صحرايي گسلش در طول: الف - 5تصوير 

  

  

  نتايج به دست آمده  -4

  هاي ساختارينتايج بررسي -4-1

) مورد 50N-70) و گسل نصرآباد (با روند  140N-160هاي شهرضا و دهاقان (با روند در منطقه مورد مطالعه، گسل

دهد كه ايستگاه) نشان مي 20سرخي در پنج منطقه (فتند. تحليل نمودارهاي گلهاي ساختاري قرار گرشناسايي و بررسي

هاي منطقه، داراي ترين روند ساختاري در منطقه است. دومين دسته شكستگيعمده 140N-160هايي با امتداد شكستگي

شرقي منطقه بخش جنوبشتر در ينيز ب 90N-100باشند. روندهاي ديگر ساختاري نظير روند مي 50N-70روند ساختاري 

) نيز 10Nتا  170Nجنوبي ( -هايي با روند تقريباً شمالي). شايان توجه است كه شكستگي4تصوير باشند (قابل مشاهده مي



 

هاي مختلف منطقه شوند. بررسي محورهاي سينماتيكي در بخشغربي بعضاً ديده ميهاي مركزي، غربي و شمالدر بخش

هاي مركزي، شرقي و غربي منطقه دچار باشد. اين محور در بخشمي 345Nفشارش اصلي  دهد كه محورشهرضا نشان مي

  باشد. مي 50N-70) توسط روند  140N-160هاي اصلي منطقه (با روند چرخش گرديده كه حاصل بريده شدن گسله

  

  ساختيزمينهاي لرزهنتايج بررسي -4-2

زلزله با بزرگاي  20هاي مختلف) مشخص گرديد كه در سده اخير تعداد وگهاي زلزله (با استفاده از كاتالبا ترسيم كانون

3>Mb  با  29/10/1977داد مورخ ). بزرگترين زلزله، رخ4تصوير داده) در منطقه شهرضا رخ داده است (زلزله رخ 603(از

 51تا  2اراي عمق كانوني داده دهاي رخشرق شهرضا بوقوع پيوسته است. زلزلهبوده كه در حوالي شمال Mb=6/4بزرگاي 

كيلومتر بوقوع  51در بخش جنوب شرقي شهرضا به عمق  18/01/2004ترين زلزله، زلزله مورخ كيلومتر بوده و عميق

  پيوسته است. 

  

  ساختيهاي نوزميننتايج بررسي -4-3

ور، اقدام به شناسايي هاي سنجش از دهاي انجام پژوهش ذكر گرديد، با استفاده از تكنيكهمانگونه كه در بخش روش

ساختي يافت شده ). مهمترين شواهد نوزمين3و2 تصاويراي گرديد (ساختي بر روي تصوير ماهوارهاثرات حركات نوزمين

  باشند:هاي سنجش از دور) در منطقه به شرح ذيل ميهاي استخراج شده (از روشدر طول خطواره

  

  هاي عهد حاضربريده شدن آبرفت -4-3-1

گونه شوند. بنابراين هرهاي يك ناحيه از لحاظ سن نسبي محسوب ميهاي يك منطقه از جديدترين نهشتهكنهافمخروط

). رسوبات Burbank & Anderson, 2001گذار باشد (ها تاثيرتواند بر روي اين نهشتههاي حاصله، ميگسلش و دگرشكلي

الف). اين پديده به -6اند(تصوير بريده شده 90Nداد غربي شهرضا توسط گسلي با امتاي در بخش شمالافكنهمخروط

-6هايي (به صورت خطواره) بر روي رسوبات آبرفتي در بخش شمال شرقي قابل مشاهده است (تصوير صورت بريدگي

اي قرار گرفته است. كانون لرزه 4شويم كه در اطراف اين خطواره ساختاري، اي متوجه ميب). با بررسي اطلاعات لرزه

  الف). -7هاي منطقه مشاهده نمود (تصوير توان عمود بر مسير رودخانهها را نيز مينين اين بريدگيهمچ

  هاي بزرگها و آبراههتاثير بر امتداد رودخانه -4-3-2

- هاي سختهاي بزرگ در نهشتهها و آبراههها سبب مستقيم شدن موضعي مسير كانال رودخانهحركات عهد حاضر گسل

شود. اين پديده در رودخانه شهرضا واقع در بخش شرقي شده كواترنري) ميهاي سختر (و يا نهشتهنشده عهد حاض

باشد. حالت مستقيم كانال رودخانه با الگوي پلكاني شاهدي اي) ميشهرستان شهرضا قابل مشاهده (بر روي تصوير ماهواره

  الف).-7بر وجود يك گسل امتداد لغز (راست بر) است (تصوير 



 

  

  ايجاد فرونشست خطي در رسوبات آبرفتي -4-3-3

لغز) در رسوبات آبرفتي جوان، شاهد ايجاد برجستگي و هاي امتدادلغز (با كمي مولفه شيبدر اثر عملكرد گسل

هاي توپوگرافي به صورت خطي هستيم. در بخش جنوب شرقي منطقه مورد مطالعه، اين پديده به صورت فرورفتگي

 < 3لرزه با بزرگاي زمين 3ب). در اطراف اين پديده، -7شود (تصوير در رسوبات ديده مي فرورفتگي توپوگرافي خطي

Mb  نيز اتفاق افتاده است. همچنين عملكرد عهد حاضر گسل در اين منطقه، سبب تغيير شيب رسوبات از حالت افقي شده

  است.

  

  هاي آبرفتي عهد حاضرايجاد گسلش در پادگانه -4-3-4

هاي آبرفتي رودخانه شهرضا، سبب بريده و جابجا شدن رسوبات آبرفتي جناحين اين ل در پادگانهعملكرد گسلش فعا

گيري شده اشاره نمود توان به صفحه گسلش اندازههاي مختلف مسير آن شده است. به عنوان مثال ميرودخانه در بخش

  الف).-8باشد (تصوير مي NE-65/ 112 N كه داراي مشخصات

  

  دگرريختي در رسوباتايجاد  -4-3-5

ها شوند. اثر عملكرد عهدحاضر گسلبا توجه به اين كه رسوبات در طبيعت به صورت افقي (يا با شيب اندك) نهشته مي

هاي ساختاري و يا ايجاد هاي ساختاري در قالب خمشتواند سبب ايجاد دگرريختيهاي سخت نشده، ميبر روي نهشته

هاي منطقه مورد بررسي، بخصوص در حوالي گردد. اين پديده در برخي از بخشهاي موضعي (كوچك مقياس) ريزچين

هاي رسوبي سخت نشده و توان خميدگي لايهب) مي-8باشد. براي نمونه در تصوير (شهرستان شهرضا قابل مشاهده مي

تغيير شيب  ، عملكرد گسل فعال، سببيهاي گسلايجاد ناوديسي محلي را مشاهده نمود. همچنين در مجاورت زون

  ج).-8نهشتگي رسوبات شده است (تصوير 

  

  هااثر بر روي رژيم رسوبگذاري رودخانه -4-3-6

تواند علاوه بر تاثيرپذيري از تغيير شرايط هيدروژئولوژيكي (در قالب خشكسالي و ها ميشرايط رسوبگذاري در رودخانه

اند. اين پديده از طريق تغييرات شيب نه را قطع نمودههاي فعالي باشد كه مسير رودخاترسالي)، تابعي از عملكرد گسل



 

-افتد. با بررسي كانال رودخانهناگهاني بستر رودخانه، ناشي از بالاآمدگي يا پايين افتادگي بخشي از مسير رودخانه اتفاق مي

ي (در منطقه شهري اشدگي ناگهاني و مكرر رسوبات رودخانههاي فعال را به صورت گوهتوان اثرات عملكرد گسلها، مي

ساختي عهد حاضر در طول و شهرضا) مشاهده نمود. اين پديده نشان از آشفتگي رژيم رودخانه ناشي از حركات قائم زمين

  د).-8يا عمود بر مسير كانال رودخانه دارد (تصوير 

  

  

هاي خطي نسبتاً يدگيايجاد بر -اي، بوارهاهمشاهده در تصوير م-هاي عهد حاضر، الفبريده شدن آبرفت - 6تصوير 

  اي نشان داده شده است)ها (با خطوط قهوهموازي در آبرفت

  



 

  

  

  تاثير گسلش فعال بر امتداد رودخانه شهرضا و الگوي پلكاني آن، -الف - 7تصوير 



 

  هاي فعالجاد فرونشست خطي در كف دشت در جنوب شهرستان شهرضا در اثر عملكرد گسليا -ب

  

  

  
هاي ايجاد دگرريختي به شكل ناوديس در نهشته -نشده ،  بهاي سختسلش عهد حاضر در نهشتهايجاد گ -الف -8تصوير 

گذاري رودخانه در اثر تغييرات سريع رژيم رسوب -شدگي رسوبات و خارج شدن از شيب نهشتگي،  دكج - نشده ،  جسخت

  عملكرد گسلش فعال

  

  بحث و بررسي  -5
ساختي حاكي از آن است كه در منطقه شهرضا سه گسل ساختي و نوزمينزميننتايج حاصل از مطالعات ساختاري، لرزه

ساختي منطقه را رقم زميناند و عملكرد آنها وضعيت ساختاري و سيماي ريختاصلي شهرضا، نصرآباد و دهاقان قرار گرفته

 هاشود) بوده و سازوكار آننيز ديده مي 160N(بعضاً تا 140N-150راستاي هاي شهرضا و دهاقان داراي زده است. گسل

لغز معكوس است. گسل نصرآباد بر با مقداري مولفه شيبامتدادلغز راست الف و ب) 5بر طبق شواهد صحرايي (تصاوير 

شود و در محل برخورد با هايي بر روي رسوبات آبرفتي ديده ميبوده و عمدتاً به صورت خطواره 50N-60داراي راستاي 

  .الف)6و  4(تصاوير  جا شدن گسل شهرضا شده استكزي شهرضا) سبب بريده و جابهگسل شهرضا (در بخش مر

ترين روند ساختاري در عمده 140N-160هايي با امتداد دهد كه شكستگيهاي ساختاري نشان مينتايج حاصل از بررسي

روندهاي ديگر ساختاري  باشند.مي 50N-70هاي عمده منطقه، داراي روند ساختاري منطقه است. دومين دسته شكستگي

بر طبق نتايج بدست آمده از باشد. نيز به خصوص در بخش جنوب شرقي منطقه قابل مشاهده مي 90N-100نظير روند 

مراجعه گردد)، مهمترين  4هاي سينماتيكي انجام گرفته (به محورهاي فشارش موجود در نقشه ساختاري در تصوير تحليل

 محور اين روند رسد كهبه نظر مي باشد.مي 345N داراي روندشرقي بي و جنوبغردو بخش شمال محور فشارش در 



 

شهرضا  حاصل بريده شدن گسلتواند ميكه  است هاي مركزي، شرقي و غربي دچار چرخش گرديدهدر بخش فشارش

  . )4(تصوير  باشد) 50N-70) توسط گسل نصرآباد (روند  140N-160(روند 

ريشتر در منطقه شهرضا رخ داده است. با كنترل موقعيت جغرافيايي  3له با بزرگاي بيش از زلز 20در سده اخير تعداد 

شرقي در حوالي دو روند هاي مركزي، شرقي و جنوبهاي بزرگ در بخششويم كه اكثر زلزلههاي زلزله متوجه ميكانون

و بيشترين  ها قرار گرفتهداد با اين گسلها در يك امتداده و به نوعي كانون زلزلهرخ 50N-070و  140N-160ساختاري 

باشد. مهمترين شواهد ها ميها مربوط به محل برخورد گسل شهرضا با گسل نصرآباد در اين بخشتمركز كانون زلزله

هاي عهد حاضر، ايجاد بريده شدن آبرفتهاي اصلي منطقه عبارتند از: ساختي حاصل از عملكرد عهد حاضر گسلنوزمين

  باشد.ها ميهاي آبرفتي عهد حاضر و همچنين اثر بر روي رژيم رسوبگذاري رودخانهرريختي در پادگانهگسلش و دگ

خيزي بالايي بوده و بايد به اين ترتيب مشخص گرديد كه منطقه شهرضا (به عنوان مورد مطالعاتي) داراي پتانسيل لرزه

آباد واقع در هاي شهرضا و نصرتزايي، نظير گسلي لرزههاهاي حياتي اين منطقه به دور از سرچشمهالامكان سازهحتي

ها، بايد ها در اين بخشيابي سازهشرقي، ساخته شوند. در صورت اجبار مهندسين در مكانهاي مركزي و جنوببخش

  ها اعمال گردد.ها در طراحي سازهاي اين بخشضريب اطمينان مناسب با شرايط لرزه

  

  گيرينتيجه -6

هاي صحرايي، ساختارهاي اصلي اطلاعاتي، به خصوص تكنيكهاي سنجش از دور و كنترلهاي زميناز تكنيكبا استفاده 

هاي نشده استخراج و مورد بررسي قرار گرفتند. سپس با استفاده از قابليتهاي سختهاي سنگي و نهشتهموجود در رخنمون

دهد كه روند ساختاري گرديد. بررسي اين ساختارها نشان ميسازي اين ساختارها و تهيه نقشه ، اقدام به رقوميGISمحيط 

بر با غرب منطقه) با سازوكار امتدادلغز راستمربوط به گسل شهرضا (و گسل دهاقان در جنوب 140N-160ساختاري 

قم زده ترين روند ساختاري در منطقه بوده و حتي روند ارتفاعات منطقه را نيز رمقدار قابل توجهي مولفه معكوس، عمده

بر با كمي (گسل نصرآباد) با سازوكار امتدادلغز چپ 50N-70است. اين پهنه گسليده توسط روند ساختاري بسيار جوان 

مولفه كششي، بريده و بعضاً جابجا گرديده است. در محل برخورد اين دو گسل اصلي، تعداد زيادي كانون زلزله (بيش از 

ساختي ها در منطقه شهرضا، اثرات حركات نوزمينوه بر تعداد زياد زلزله) واقع شده است. علاMb<3كانون زلزله  20

توان نتيجه باشد. به اين ترتيب ميهاي صحرايي ميها نيز قابل مشاهده و پيگيريهاي عهد حاضر اين گسلمربوط به فعاليت

 خيز است.سيرجان كاملاً فعال و لرزه-گرفت كه اين منطقه از زون ساختاري سنندج

   

  مراجع -7

  ص. 586زمين شناسي ايران، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، تهران،  .1383آقا نباتي، س، ع.،  -

سـاخت ناحيـه شهرضـا، رسـاله كارشناسـي ارشـد، گـرايش تكتونيـك، دانشـگاه          زمينمطالعات لرزه .1392بهرامي، م.،  -

  ص. 131گلستان، 

هـاي اطـراف اصـفهان، معاونـت     اي گسـل پژوهشي شناسايي و بررسي توان لـرزه  گزارش نهايي طرح 1383صفايي، ه.،  -

  .ص 112شهرسازي و معماري شهرداري اصفهان، 

ساختار گـل ماننـد معكـوس درمنطقـه رامشـه (شـمال شـرق         .1389نديمي، ع.، احمدي، س.، ظهوري، ف.، گلباغ، م.،  -

 .217-224 :3فصلنامه زمين شناسي كاربردي، شماره  كوهزاد زاگرس)،



 

   http://irsc.ut.ac.irهاي منطقه مورد بررسي نگاري موسسه ژئوفيزيك دانشگاه تهران، اطلاعات زلزلهپايگاه لرزه -

ــين  - ــكده ب ــه پژوهش ــي زلزل ــه   الملل ــات زلزل ــه، اطلاع ــي زلزل ــي و مهندس ــي    شناس ــورد بررس ــه م ــاي منطق   (IIEES)ه
www.iiees.ac.ir  
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