
گسلش پویا در جنوب باختر یزد

بی‌تا جاویدفخر

1. دانشکده علوم -دانشگاه زنجان- گروه زمین‌شناسی  				  
 

◊◊◊◊◊◊◊

چيكده 
خطـه یـزد در ایـران مرکـزی دامنـه‌ای بـا دگرریختی فعـال در قلمرو برخورد عربی- اوراسـیا به شـمار مـی‌رود. منطقه مورد بررسـی 
در جنـوب باختـر یـزد واقـع اسـت و بـا گسـل دهشـیر در خـاور و گسـل مهریـز در باختـر احاطه می‌شـود. این سـامانه گسـلی راسـتای 
عمومـی شـمال باختـری دارد و مسـتندات فراوانـی از گسـلش پویـا را در خـود جـای داده اسـت. گسـل‌های اصلـی و فرعی بـه منظور 
شـناخت ویژگی‌هـای سـاختاری و زمیـن ریختـی پهنه‌هـای گسـلی در عکس‌هـای ماهـواره‌ای ترسـیم شـده اسـت. موقعیـت رو مرکز 
پنـج زمین‌لـرزه دسـتگاهی بـا بـزرگای بیـن ٤ تـا ٥ ریشـتر در پهنه گسـلی تنگ چنار و گسـل‌های مسـبب احتمالی آنها مشـخص شـده 
اسـت. گسـل پویای طزنج با راسـتای شـمال باختری برای نخسـتین بار در این نوشـتار معرفی شـده اسـت. در این گسـتره، سـاز وکار 
چیـره گسـل‌ها راسـتا لغـز راسـت بـر بـا مؤلفـه معکـوس می‌باشـد کـه بیانگـر جنبـش کنونـی گسـل‌ها اسـت. داده‌هـای زمیـن ریختی 
بسـیاری از جدایـش راسـت بـر واحدهـای سـنگی، مخـروط افکنه‌هـای آبرفتـی کواترنـری و قنات‌هـا در راسـتای گسـل‌ها ارائه شـده 
اسـت. شـواهدی از جدایـش راسـت بـر واحدهـای تریـاس در حـدود ٨٤۰ متـر در راسـتای گسـل تفـت و ٢٢٥۰ متـر در سـنگ‌های 
کرتاسـه زیریـن در راسـتای گسـل مهریـز وجود دارد. جدایش راسـت بر مخـروط افکنه‌های آبرفتی در ایسـتگاه‌های متعـدد از حدود 
١٤٠ متـر تـا بیشـینه ٥٠٠ متـر در راسـتای گسـل تـوران پشـت بـازه تغییـر دارد. تحلیل‌هـای زمیـن ریختـی بـا برداشـت‌های میدانـی و 

اندازه‌گیری‌هـای هندسـی و کینماتیـک )جنبـش شـناختی( گسـل‌ها همـراه اسـت. 
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مقدمه 
فلات ایـران در قلمـرو همگرایـی بین ورقه‌هـای عربی و اوراسـیا 
قـرار دارد. در گـذر پرمیـن تا تریـاس آغازین، اقیانـوس نئوتتیس در 
بیـن بلـوک آفریقا-عربی و بلـوک ایران مرکزی باز شـد و در همان 
 e.g. Muttoni et( زمـان پالئوتتیـس در حال بسـته شـدن بـوده اسـت
al., 2009(. از ژوراسـیک تـا کرتاسـه میانـی، ورقه‌هـای آفریقـا-

عربی و اوراسـیا حرکت همگرا داشـتند و اقیانـوس نئوتتیس آغاز به 
بسـته شـدن نمود و در امتداد پهنـه سنندج-سـیرجان فرورانش کرد. 
همگرایـی بیـن ورقه‌هـای عربـی و اوراسـیا، دگرریختـی در فلات 
 e.g.( ایـران مرکـزی را در سـنوزوئیک پایانـی سـبب شـده اسـت
Hafkenscheid et al., 2006(. نـرخ همگرایـی ورقه‌هـای عربـی-

اوراسـیا به میزان ٢٢ میلی متر در سـال در طول جغرافیایی بحرین در 
 .)Reilinger et al., 2006( جنوب خلیج فارس گزارش شـده اسـت
اقیانـوس نئوتتیـس در نئـوژن پسـین در راسـتای پهنـه درز بیتیلیس- 
زاگرس بسـته شـدکه در حـال حاضرحرکت برش راسـت بـر دارد. 
خردقـاره ایـران مرکـزی از بلوک‌های زمین‌سـاختی لوت، طبس 
و یـزد تشـکیل شـده اسـت کـه بـا سـامانه‌های گسـلی راسـتالغز در 
برگرفته شـده‌اند. این ناحیه از فلات ایران تغییرات سـاختاری چندی 
 Masoodi( را سـپری کرده است. پهنه زمین‌ساختی کرمان-کاشـمر
et al., 2013( سـاختار گسـلی قوسـی شـکل بـا گسـتردگی حـدود 

٦۰۰ کیلومتـر اسـت کـه بلـوک یـزد و بلـوک طبـس را از هـم جدا 
می‌نمایـد. بلـوک یـزد در کرانـه باختری ایـران مرکزی قـرار دارد که 
در شـمال با گسـل درونـه، در باختر بـا مجموعه افیولیتـی نائین-بافت 
و در جنـوب باختـر با کمربند ماگمایی ارومیه-دختر احاطه می‌شـود. 
از دیدگاه زمین‌شناسـی اقتصادی اسـتان یزد یکـی از غنی‌ترین مناطق 
کشـور به شـمار می‌آید. سـنگ‌های دگرگونـی در انـارک، جندق و 

پشـت بادام و وابسـتگی‌های زمین شناختی و زمین‌ساختی آنها تحلیل 
.)Bagheri and Stampfli, 2008( شـده اسـت

درخصـوص زمیــــن‌ساخت فعــال بلــوک یـزد پژوهش‌هایـی 
)Meyer et al., 2006; Kargaranbafghi et al., 2011( انجام گرفته 

اسـت. بررسـی سـیماهای زمیـن ریختـی عمـده در حوضـه جنوب 
باختـر یزد الگوی مقایسـه مناسـبی بـرای درک چگونگـی تغییرات 
ایـن نوشـتار،  رژیـم کینماتیـک در منطقـه به‌دسـت می‌دهـد. در 
داده‌هـای لـرزه ای، زمیـن ریختـی و سـاختاری از زمین‌سـاخت پویا 
در ایسـتگاه‌های متفـاوت به همـراه مسـتنداتی از بازدیدهای میدانی 
و اندازه‌گیری‌هـای هندسـی و کینماتیـک در خطـه جنـوب باختـر 
یـزد ارائـه شـده اسـت. ایـن داده‌هـا درک قابـل اطمینانـی از الگوی 
دگرریختـی و جنبـش شـناختی ناحیه‌ای به دسـت می‌دهـد. حوضه 
جنـوب یـزد بـا درازای تقریبـی ١٥۰کیلومتر عرصه قابـل توجهی از 

خردقـاره ایـران مرکـزی را تشـکیل می‌دهد. 

موقعیت جغرافیایی محدوده
چارچـوب مـورد بررسـی طـول جغرافیایـی ٥٣.٣۰ تـا ٥٤.٧۰ و 
عـرض جغرافیایـی ٣١.٣۰ تـا ٣٢.۰۰ را در بـر می‌گیـرد. دو زمین‌لرزه 
با بزرگای ٥ در سـال‌های ١٩٧٣ و ٢۰١٧ در این ناحیه رخ داده اسـت 
کـه سـازوکار کانونـی آنهـا در تصویر ١ الـف آمده اسـت. داده‌های 
تکمیلـی در جـدول ١ ارائـه شـده اسـت. ایـن حوضـه بـا دو گسـل 
دهشـیر در باختـر و گسـل مهریـز در خـاور احاطـه می‌شـود )١ب(. 
گسـل دهشـیر شـیب زیـادی دارد و در دامنه جنوبی رشـته شـیرکوه 
گسـترده اسـت. سـامانه گسـلی دهشـیر راسـتای شـمال باختـری و 
سـازوکار راسـتالغز راسـت بر دارد )فروتـن و همـکاران، ١٣٩۰(. در 
مسـیر گسـل دهشـیر مخـروط افکنه‌هـای بسـیاری بریده شـده‌اند.

شـکل ١. الـف. رومرکـز زمین‌لرزه‌هـا گرداگرد گسـتره مـورد کاوش. زمین‌لرزه‌های با بـزرگای بزرگتر و مسـاوی چهار نمایش داده شـده 
اسـت. جزئیـات بیشـتر در جدول ١ تقدیم شـده اسـت. ب. تصویر ماهـواره‌ای از منطقه و معرفی گسـل‌ها در جنـوب باختر یزد.
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جدول ١. داده‌های لرزه‌ای دستگاهی مربوط به زلزله‌های رخ داده از سال ١٩٦٦ میلادی در پیرامون یزد.

تاریخ ساعت عرض جغرافیایی طول جغرافیایی عمق بزرگا منبع
١٣/۰٦/١٩٦٦ ۰٣:٥١.٣ ٣٢.۰٩ ٥٤.٤٣ ٤٨ ٤.٨ ISC

٣۰/۰٦/١٩٧۰ ٣٥:٣٤.۰ ٣١.٥ ٥٣.٦ ٤٩ ٤ ISC

٢۰/١١/١٩٧٣ ٣٣:١٥.۰ ٣٢.۰١٢ ٥٤.٥٢ ١٥ ٥ EHB

١٥/١١/١٩٧٥ ١٩:۰٥.۰ ٣٢.۰٧٢ ٥٤.٤٨٣ ٤۰ ٤ ISC

١٥/١١/١٩٧٥ ٢٦:٥۰.۰ ٣٢.۰٣ ٥٤.٥٤١ ٤٤ ٤ ISC

٣۰/١١/١٩٧٥ ۰٤:٣٢.۰ ٣٢.۰۰٢ ٥٤.٥٨٢ ٤٢ ٤.٢ ISC

١۰/۰١/١٩٧٦ ٢٦:٤٤.۰ ٣١.٣٦٩ ٥٤.٣٧٨ ٣٣ ٤ ISC

٣١/١٢/١٩٧٦ ١۰:٣٣.۰ ٣١.٢٧٧ ٥٤. ٥٤٣ ٦٢ ٤.٤ ISC

١٦/۰٢/١٩٧٨ ٣٤:۰٦.۰ ٣٢.۰٩٢ ٥٤.٣١٢ ٤٧ ٤.٥ ISC

٣١/۰١/١٩٧٩ ١۰:٤۰.۰ ٣١.٤۰٦ ٥٤.٦٤٥ ٣٣ ٤.٤ ISC

٢٣/۰٦/١٩٨٩ ٤٧:٢١.۰ ٣٢.۰١ ٥٤.٤ ٣٣ ٤ ISC

٢٥/١١/١٩٨٩ ۰۰:٣٣.۰ ٣١.٨٦١ ٥٣. ٥٧١ ١۰ ٤.٨ ISC

۰٧/۰٧/١٩٩۰ ٢٦:٥۰.۰ ٣١.٧٧٦ ٥٤.٣٩٨ ٣٣ ٤.٢ ISC

۰١/۰٤/٢۰۰٢ ٥٨:٤۰.۰ ٣٢.۰٤٢ ٥٤.٩٧٥ ٩ ٤.٢ EHB

١٨/١۰/٢۰١٧ ٣٢:٣٣.۰ ٣١.١٩١ ٥٤.٩١٣ ١٥ ٥ IIEES

۰٩/١١/٢۰١٧ ٢٢:٤٢.٨ ٣١.٢ ٥٤.٨٩٢ ١٥ ٤ IIEES

روش کار
گسـلش پویـا در سـامانه‌های گسـلی راسـتالغز سـبب تشـکیل 
سـیماهای گوناگونـی از زمین ریخت‌ها مانند پرتگاه‌های گسـلی، 
دره‌هـای خطـی، مخـروط افکنه‌هـای آبرفتـی و آبراهه‌هـای جا به 
جـا شـده، آبراهه‌هـای بـی سـر )beheaded streams( و مـوارد 
گسـلی  پهنه‌هـای  دقیـق  سـاختار  از  آگاهـی  می‌شـود.  دیگـر 
راسـتالغز و تکامـل آنهـا از مفاهیـم اساسـی در درک دگرریختی 
پیشـرونده بـه شـمار می‌رونـد. بـه منظـور تشـخیص ویژگی‌هـای 
سـاختاری و زمیـن ریختـی سـامانه گسـلی، قطعه‌هـای گسـلی بـا 
توجـه بـه پیوسـتگی سـاختاری بین قطعه‌هـای متفاوت گسـلی در 
تصاویـر ماهـواره‌ای بـه دقت ترسـیم شـدند. میـزان جدایش افقی 
مخـروط افکنه‌هـای آبرفتـی و قنات‌هـا در ایسـتگاه‌های متعـددی 
در راسـتای گسـل‌های پویـا بـرآورد شـده اسـت. مقادیـر جابـه 
جایـی ارائـه شـده در همـه تصاویـر تقریبـی اسـت و تلاش شـده 

اسـت تـا حـد امـکان دقت مناسـبی داشـته باشـد.
موقعیت رومرکز زمین‌لرزه‌های دسـتگاهی و گسل‌های احتمالی 
مسـبب آنها بررسی شـده اسـت. داده‌های لرزه خیزی، برداشت‌های 
هندسـی و کینماتیـک و دیگر داده‌های میدانـی با تحلیل‌های زمین 
ریختـی تلفیـق شـد تـا شـناخت مناسـبی از زمین‌سـاخت پویـا در 

حوضـه جنـوب باختر یـزد به دسـت آید.

شواهد زمین ریختی از گسلش پویا 
ایـران مرکـزی بـا سـامانه‌های گسـلی راسـتالغز راسـت بر به سـه 
پهنـه اصلـی لـوت، طبـس و یـزد تفکیک می‌شـود. سـامانه گسـلی 
دهشـیر حـد باختـری پهنـه یـزد را تشـکیل می‌دهـد. در راسـتای 
گسـل دهشـیر و نیـز در راسـتای گسـل‌های فرعـی در پیونـد بـا آن 
جدایـش راسـت بـر آبراهه‌هـا )Yamani et al., 2013( گـزارش 
شـده اسـت. از گسـل‌های اصلـی بلوک یـزد می‌توان به گسـل‌های 
دهشـیر-بافت، کلمرد، کوهبنان، بهاباد، انار، خرانق، چشـمه رستم، 
پشـت بـادام، چاپدونـی، مهریـز )بغـداد آبـاد( و تفـت اشـاره نمـود. 
گسـل تفـت )٢ الـف( سـازوکار راسـتالغز راسـت بـر دارد. مقادیـر 
متفاوتـی بـرای درازای گسـل تفـت گـزارش شـده اسـت. گسـل 
تفـت درازایی حدود ٣۰ کیلومتر دارد و برخی پژوهشـگران گسـل 
هامانـه را نیـز بخشـی از سـامانه گسـلی تفـت منظـور نمـوده و طول 
حـدود ٩۰ کیلومتـر را بـرای گسـل تفـت بـرآورد کرده‌انـد. گسـل 
تفـت در کران خاوری راسـتای تقریبـی خاوری-باختـری )٢ب( و 
در کـران باختـری، راسـتای شـمال باختـری دارد. جدایـش راسـت 
بـر ٨ متـری قنات‌هـا در پایانـه خـاوری گسـل تفـت در تصویر ٢پ 
دیـده می‌شـود. در پایانه‌هـای خـاوری گسـل تفت جدایش راسـت 
بـر ٢۰ مت�ری در آبرفت‌ه�ای کواترن�ری مشـاهده می‌شـود )٢ت(. 
چیـن خوردگـی لایه‌هـای آهکـی در نزدیکـی اسلامیه در منظـر 
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٢ث دیـده می‌شـود کـه یـک گسـل راندگـی آنهـا را بریده اسـت. 
جدایش راسـت بر حـدود ٨٤۰ متری واحدهای تریاس در راسـتای 
گسـل تفت در شـکل ٢ج مشـاهده می‌شـود. بخشـی از آهک‌های 
سـازند تفت با عملکرد راندگی روی شـیل و مارن‌های سـازند دره 
زنجیر رانده شـده اسـت. معدن سـرب و روی دره زنجیر )ناکینی و 
همـکاران، ١٣٩٤( در جنـوب باختـر یـزد و در فاصلـه دو کیلومتری 

جنـوب خـاور تفـت قـرار دارد )مغفـوری و همـکاران، ١٣٩٦(. 
دشـت یـزد-اردکان بیـن دو گسـل شـمال یـزد و گسـل عقدا-
رحمت آباد واقع اسـت و از دید زمین‌سـاختی پویا اسـت. دشـت 

یـزد-اردکان خطـه‌ای خشـک با بـارش اندک اسـت که مصرف 
و  مقاصـد کشـاورزی  بـه  نیـل  بـرای  زیرزمینـی  بـی رویـه آب 
صنعتی سـبب شـده اسـت فرونشسـت جدی در آن به وجود آید 
)Amighpey and Arabi, 2016(. نقـش گسـل‌ها در گسـترش 

زمیـن نشسـت در دشـت یـزد-اردکان مطالعـه شـده اسـت )عالـم 
رجبـی و همـکاران، ١٣٩٢(. ایـن دشـت از دیـدگاه لـرزه‌ای بـه 
دربـاره   .)Moradpour et al., 2017( اسـت  بـوده  آرام  نسـبت 
نشسـت زمیـن و شکسـتگی‌های منطقـه رسـتاق جنـوب میبـد نیـز 

پژوهشـی انجـام شـده اسـت )زارع مهرجـردی، ١٣٩٠(.

شکل ٢ الف. تصویر ماهواره‌ای از گسل‌های خضرآباد و تفت. ب. ترسیم اثر گسلش پویا در شمال تفت. پ. جدایش راست بر ٨ متری قنات‌ها 
در پایانه خاوری گسل تفت. ت. جدایش راست بر ٢۰ متری در آبرفت‌های کواترنری در پایانه خاوری گسل تفت. ث. چین خوردگی لایه‌های 
آهکی در اکناف اسلامیه. یک گسل راندگی این لایه‌های چین خورده را بریده است. ج. برآورد ٨٤۰ متر جا به جایی راست بر در واحدهای 

تریاس در راستای گسل تفت.

گسـل انـار بـا سـازوکار راسـتالغز راسـت بـر در کـران خاوری 
گسـل   .)Le Dortz et al., 2009( دارد  یزدگسـترش  جنـوب 
مهدی‌آبـاد )یـزد( راسـتای شـمال باختـری و سـازوکار معکـوس 
اسـت.  بریـده  را  نهشـته‌های کواترنـری  مسـیر خـود  در  و  دارد 

راندگـی مهدی‌آبـاد )٣ الـف( در باختـر گسـل انـار و بـه موازات 
آن اسـت. نقـش گسـل نرمـال در تشـکیل مـاده معدنـی و تغییـر 
سـازوکار آن در کانسـار روی-سـرب مهـدی آبـاد یـزد بررسـی 
شـده اسـت )پورفرج و همـکاران، ١٣٩٣(. موقعیـت رومرکز پنج 
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زمین‌لـرزه بـا بزرگای بین ٤ تا ٥ ریشـتر در پهنه گسـل تنگ چنار 
در نگاره ٣ب مشـخص شـده اسـت. داده‌های تکمیلی در جدول 
١ آمـده اسـت. تصویـر ٣پ قطعـه گسـلی در جنـوب کریم‌آبـاد 
اسـت کـه رومرکـز دو زمین‌لرزه اخیـر بر روی آن قـرار دارد. این 
گسـل را گسـل بهـادران نامیده‌انـد )ادیـب و همـکاران، ١٣٩٥(. 
سـازوکار کانونی زمین‌لرزه رخ داده در هیجده اکتبر سـال ٢۰١٧ 
بـا بـزرگای ٥ در این تصویر مشـاهده می‌شـود که بیانگر گسـلش 
معکس با حرکت راسـتالغز راسـتگرد اسـت. رویدادهـای لرزه‌ای 
در فاصلـه‌ای کمتـر از دو کیلومتـر و وجـود گسـل‌های پویـا در 
اکنـاف آن بیانگـر ایـن اسـت کـه ایـن ناحیـه از دیـدگاه لـرزه‌ای 
پرخطـر محسـوب می‌شـود. رومرکـز دو زمین‌لـرزه روی داده در 

شـمال خـاور یـزد با بـزرگای ٤ و ٤.٢ بـه همراه سـازوکار کانونی 
زمین‌لـرزه بیسـت نوامبر سـال ١٩٧٣ بـا بـزرگای ٥ در تصویر ٣ت 
دیـده می‌شـود. زمین‌لـرزه رخ داده در جنوب تنگ چنار و گسـل 
راسـتالغز  می‌شـود. حرکـت  دیـده  تصویـر ٣ث  در  آن  مسـبب 
راسـت بـر گسـل و انحراف راسـت بـر رودخانه‌هـا در این تصویر 
دیـده می‌شـود. رومرکز زلزلـه در خاور تنگ چنـار در نگاره ٣ج 
در راسـتای یـک پاره گسـل  دوکیلومتـری قـرار دارد. در جنوب 
ایـن رومرکـز لرزه ای، گسـلی پویا بـا درازای تقریبی ٢۰ کیلومتر 
می‌گـذرد. تـاب آوری شـریان‌های حیاتـی در برابـر مخاطـرات 
طبیعـی )زمین‌لـرزه( در شـهر یـزد بـه عنـوان یـک نمونـه موردی 

بررسـی شـده اسـت )قدیرزاده و همـکاران، ١٣٩٦(.

شـکل ٣. الف. گسـل راندگی مهدی آباد و گسـل راسـتالغز راسـت بر انـار. ب. نمایش موقعیـت رومرکز پنج زمین‌لرزه در پهنه گسـل تنگ 
چنـار. داده‌هـای تکمیلی در جدول ١ ارائه شـده اسـت. پ. گسـلی در جنـوب کریم آباد که رومرکـز دو زمین‌لرزه اخیر بـر روی آن قرار 
دارد. سـازوکار کانونـی زمین‌لـرزه هیجـده اکتبر ٢۰١٧ در این تصویر مشـاهده می‌شـود. ت. رومرکز سـه زمین‌لرزه در شـمال خـاور یزد. 
سـازوکار کانونـی زمین‌لـرزه بیسـت نوامبر ١٩٧٣ در شـکل ارائه شـده اسـت. ث. رومرکـز زمین‌لـرزه روی داده در جنوب تنـگ چنار. ج. 

رومرکـز زلزلـه‌ای در خاور تنگ چنار و عملکرد گسـلش پویـا در این خطه.

گسـل میـل سـفید )٤ الف( با راسـتای شـمال باختـری و درازایی 
بیش از ٤٠ کیلومتر در شمال باختر تفت گسترش دارد. پژوهشگران 
بـر پایـه تحلیـل فرکتالـی سـامانه گسـلی تفـت )حاجی‌علـی بیگی 
و همـکاران، ١٣٩٧( نتیجـه گرفتنـد مقـدار بعـد فرکتالـی دو پهنـه 
گسـل میل سـفید و تفت-هامانه به هم نزدیک اسـت و پهنه گسـل 
زردشـتی مقدار بعد فرکتالی بیشـتری دارد. آنها پیشنهاد نمودند که 
مقـدار بعـد فرکتالی افـزون دال بر عریض بودن و بلوغ کمتر گسـل 

زردشـتی است. 
تصویـر ٤ب اثـر گسـلش در آبرفت‌هـای شـمال بورق می‌باشـد. 
گسـل معکـوس سـرتاب در تصویـر ٤پ نمایش داده شـده اسـت. 
ایـن گسـل درازایی حـدود ٤۰ کیلومتـر دارد. اثر گسـل‌های فرعی 

در شـمال نصرآبـاد مشـخص شـده اسـت )٤ت(. نـگاره ٤ث بیانگر 
جدایـش راسـت بـر ١٢ متـری قنات‌هـا در راسـتای این پاره گسـلی 
اسـت. جدایـش راسـت بـر ٢٥ متـری در آبرفت‌های کواترنـری در 
شـمال خـاور ایـن قنات‌ها دیـده می‌شـود )٤ج(. جدایش راسـت بر 
مخـروط افکنـه آبرفتی در جنوب خـاور نصرآباد به میـزان ٣١٠ متر 
در تصویـر ٤چ مشـاهده می‌شـود. در منطقـه یزد و اکناف آن رشـته 
قنات‌هـای بسـیاری حفـر شـده اسـت. قنـات زارچ قدمـت تاریخی 
بیـش از سـه هـزار سـال دارد و چنـد حلقه چاه آن در منطقه مسـجد 
جامـع فهـرج قـرار دارد. ایـن مسـجد قدیمی‌تریـن بنای موجـود در 
اسـتان یـزد با عمری نزدیک ١٤٠۰ سـال اسـت. )رفیعـی مجومرد و 

جواهری تفتـی، ١٣٩٥(. 
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گسـل‌های منشـاد و طزرجـان و تنـگ چنـار بـا راسـتای شـمال 
ترسـیم شـده‌اند. گسـل  الـف  ماهـواره‌ای ٥  باختـری در عکـس 
صدرآبـاد راسـتای شـمال خـاوری و درازایـی حـدود ١٥ کیلومتـر 
آهـن صدرآبـاد  اسـکارن  تکتونوماگمایـی  جایـگاه  )٥ب(.  دارد 
اسـت )مشـتاق و همـکاران، ١٣٩٥(. تصویـر ٥پ  بررسـی شـده 
گویـای عملکـرد گسـلش در آبرفت‌های جنـوب بنادکـوک دیزه 
می‌باشـد. جدایش راسـت بـر آبراهه‌ها در راسـتای گسـل صدرآباد 
در نگاره ٥ت مشـاهده می‌شـود. می‌بایسـت توجه نمود که موقعیت 
تصویـر در شـکل ٥ب چرخیـده اسـت. منظـر ٥ث بیانگر گسـلش 

پویـا در مـرز کـوه و دشـت در مجـاورت روسـتای منشـاد اسـت. 
سـاختار ٥ج صفحـه گسـلی اندازه‌گیـری شـده در منطقـه تفریحی 
زمسـتانی سـخوید را نشـان می‌دهـد. ایـن محـل در تصویـر الـف با 
سـتاره مشـخص شـده اسـت. ویژگی‌های سنگ‌شـناختی و جایگاه 
زمین‌سـاختی سـنگ‌های آذریـن ترشـیری ندوشـن در باختـر یـزد 
بررسـی شـده اسـت )اعتمادی و همـکاران، ١٣٩١(. یافته‌های زمین 
شـیمی و ژئوکرونولـوژی مجموعـه نفوذی ندوشـن بیانگـر پله‌های 
پایانـی فعالیـت ماگمایـی مرتبـط بـا فرورانـش اسـت )شهسـواری 

علویجـه و همـکاران، ١٣٩٦(.

شـکل ٤. الف. تصویر ماهواره‌ای از گسـل میل سـفید با راسـتای شـمال باختری. ب. گسـلش پویا در شـمال بورق. پ. گسـل سـرتاب در 
جنـوب باختـر نصرآبـاد. ت. عبـور گسـل پویـا از مخروط افکنه‌هـای آبرفتی در شـمال نصرآبـاد. ث. جدایش راسـت بر ١٢ متـری قنات‌ها 
در شـمال نصرآبـاد. ج. جدایـش راسـت بـر ٢٥ مت�ری در آبرفتهای کواترنری در ش�مال خ�اور قنات‌ها. چ. جدایش راسـت بـر ٣١۰ متری 

مخـروط افکنه آبرفتـی در جنوب خـاور نصرآباد.
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گسـل هامانـه با راسـتای شـمال باختـری و درازایی بیـش از ٢۰ 
کیلومتـر از دره هامانـه عبـور می‌کنـد و در باختـر تفت گسـترش 
دارد )٦ الـف(. آثـاری از زمیـن ریخت یخچالـی در حوضه آبریز 
کـذاب در شـمال هامانـه گـزارش شـده اسـت )شـریفی پیچون و 
همـکاران، ١٣٩٧(. آثـار یخچالـی و تغییـرات سـامانه‌های ریخت 
اقلیم و ریخت پویا در دره خضرآباد بررسـی شـده اسـت )شریفی 
پیچـون و فـرح بخش، ١٣٩٥(. گسـل زردشـتی با راسـتای شـمال 
باختـری و بـا طولـی بیـش از ٢٥ کیلومتـر در جنوب یزد گسـترده 
اسـت )٦ب(. گسـل خضرآبـاد راسـتای شـمال باختـری دارد و با 
درازایـی حـدود ٣۰ کیلومتـر از جنـوب خضرآباد عبـور می‌کند. 

بخشـی از گسـل خضرآبـاد در نـگاره ٦پ ترسـیم شـده اسـت. 
موقعیـت پهنه گسـلی خضرآبـاد در جنوب اتابـک در این تصویر 
تعریـف شـده اسـت. ایـن چارچـوب بـا بزرگنمایـی در عکـس 
٦ت ارائـه شـده اسـت. تجمعـی از گسـل‌های فرعـی پویـا در این 
تصویـر دیده می‌شـود. موقعیـت چارچوبی در ایـن عکس متمایز 
شـده اسـت کـه در عکس ٦ث در مقیـاس بزرگتر دیده می‌شـود. 
جدایش راسـتالغز راسـت بر ١۰ متری قنات‌ها در راسـتای گسـل 
خضرآبـاد در شـکل ٦ث نمایـان اسـت. نقـش پهنـه گسـل منطقه 
خضرآبـاد در ایجـاد حرکت‌هـای تـوده‌ای بررسـی شـده اسـت 

)زارع مهرجـردی، ١٣٩٦(.

شـکل ٥. الـف. تصویـر ماهـواره‌ای ازگسـل‌های طزرجـان، منشـاد و تنگ چنار. ب. گسـل راسـتالغز راسـت بـر صدرآبـاد. پ. حیطه 
مشـخص شـده در تصویـر الـف در مقیـاس بزرگتر و اثر گسـلش در مخـروط افکنه‌هـای آبرفتی. ت. جدایش راسـت بـر آبراهه‌ها در 
راسـتای گسـل صدرآبـاد. ث. گسـلی پویـا در مـرز کوه و دشـت کـه از مجاورت منشـاد می‌گـذرد. ج. گسـل اندازه گیری شـده در 

منطقه تفریحی زمسـتانی سـخوید. 
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شـکل ٦.تصویـر ماهـواره‌ای از الـف. گسـل هامانه. ب. گسـل زردشـتی در جنـوب یزد. پ. اثر گسـل شـمال باختـری خضرآباد. ت. 
ترسـیم گسـل‌های پویـا در خـاور خضرآبـاد. ث. جدایش راسـت بـر ١٠ متـری قنات‌ها در راسـتای گسـل خضرآباد. 

شـکل ٧. الـف. نـگاره‌ای از گسـل‌های تنـگ چنار و توران پشـت و دره زرشـک. ب. جا به جایی راسـت بر ٣٥۰ متـری مخروط افکنه 
آبرفتـی در راسـتای گسـل توران پشـت. پ. جدایش راسـت بـر ٥۰۰ متری در مخروط افکنه مشـاهده می‌شـود. ت. جدایش راسـت 
بـر ١٤۰ متری مخروط افکنه در راسـتای گسـل توران پشـت. واحد سـفید رنگ در سـمت راسـت تصویـر ٢۰۰ متر جدایش راسـت بر 
را نشـان می‌دهـد. ث. جدایـش راسـت بر ٤٣۰ متری مخروط افکنه در راسـتای گسـل توران پشـت. ج. بزرگنمایـی چارچوب متمایز 

شـده در نـگاره پ کـه بیانگر جدایش راسـت بر ٤۰۰ متری مخروط افکنه در راسـتای گسـل توران پشـت اسـت.
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در  زرشـک  دره  و  پشـت  تـوران  چنـار،  تنـگ  گسـل‌های 
تصویـر ٧ الف ترسـیم شـده اسـت. زمین‌شناسـی نهشـته‌های مس 
پورفیری دره زرشـک در شـمال توران پشـت مطالعه شـده اسـت 
)Zarasvandi et al., 2006(. گسـل تـوران پشـت و تنـگ چنـار 

بـه ترتیـب نزدیـک بـه ٤۰ و ٧۰ کیلومتـر درازا دارنـد. جدایـش 
راسـت بـر مخـروط افکنه‌هـای آبرفتـی از کمینـه ١٤٠ متـر )٧ت( 
تـا بیشـینه ٥٠٠ متـر )٧پ( در راسـتای گسـل تـوران پشـت بـازه 
تغییـر دارد. جـا بـه جایی راسـتالغز راسـت بـر مخـروط افکنه‌ها با 

اندازه‌هـای متفاوتـی در حـدود ٣٥۰ متـر )٧ب(، ٥۰۰ متـر )٧پ(، 
١٤۰ متـر)٧ت(، ٢۰۰ متـر )٧ت(، ٤٣٠ متر )٧ث( و ٤۰٠ متر )٧ج( 
در راسـتای گسـل تـوران پشـت آشـکار اسـت. اثـر گسـلش پویا 
در خـاور پهنـه گسـل تـوران پشـت ترسـیم شـده اسـت )٨ الف(. 
قطعـه گسـل‌های مـوازی در باختر گلگـدار در نگاره ٨ب ترسـیم 
شـده اسـت. جدایش راسـت بـر ٩ متـری )٨پ( و ٩ متـری )٨ت( 
قنات‌هـا در دو ایسـتگاه در راسـتای گسـل‌هایی بـا رونـد شـمال 
باختـر در جنـوب پنـدار و جنـوب زردآخویـد دیـده می‌شـود. 

شـکل ٨. الـف. اثـر گسـل‌ها در آبرفت‌هـای کواترنـری در جنـوب زردآخویـد. ب. عبـور یگ گسـل بـا راسـتای شـمال باختری از 
جنـوب پنـدار و تبییـن موقعیـت ایسـتگاههایی که جـا به جایی قنات‌ها در راسـتای گسـل را نشـان می‌دهنـد. پ. جدایش راسـت بر 

٩ متـری قنات‌هـا در جنـوب پنـدار. ت. جدایـش راسـت بر ٩ متـری قنات‌هـا در جنـوب زردآخوید.

دره  و  طزنـج  مهریـز،  گسـل‌های  موقعیـت  الـف   ٩ تصویـر 
زنجیـر را نشـان می‌دهـد. گسـل طزنج با راسـتای شـمال باختری 
و درازای تقریبـی ٢٥ کیلومتـر در باختـر مهریـز گسـترده اسـت 
را  آبرفت‌هـای کواترنـری  مسـیر خـود  در  ایـن گسـل  )٩ب(. 
می‌بـرد. از گسـل طزنـج بـرای نخسـتین بـار در ایـن نوشـتار یـاد 
و  شـمالی-جنوبی  راسـتای  بـا  زنجیـر  دره  اسـت. گسـل  شـده 
طولـی بیـش از ١٥ کیلومتـر از جنـوب تفـت تا اکنـاف طزرجان 
گسـترش دارد )٩پ(. جدایـش راسـت بـر ٧ متـری قنات‌هـا در 
راسـتای گسـل طزنـج در گسـتره‌ای در جنـوب طزنـج در نگاره 

٩ت دیـده می‌شـود. 
افیولیت‌هـای جنـوب مهریـز پـاره‌ای از کمربنـد افیولیتـی نائین-
بافـت در باختـر و جنـوب باختـر خردقـاره ایـران مرکـزی اسـت و 
برونزدهایـی از آن در جنـوب دهشـیر دیـده می‌شـود )حیـدری و 
همکاران، ١٣٩٥(. خاک‌های نرم و فرسـایش یافته بادی دشـت‌های 
اسـتان یزد را می‌پوشـاند. رخسـاره تپه‌های ماسـه‌ای از شاخص‌ترین 
سـیماهای زمیـن ریختـی در یـزد می‌باشـد )پاریـزی و همـکاران، 

١٣٩٧(. از آثـار فرسـایش بـادی می‌تـوان به تپه‌های ماسـه‌ای هلالی 
شـکل )برخـان( اشـاره نمـود. چشـمه غربـال بیز کـه یک ایسـتگاه 
تفریحـی اسـت، مهم‌تریـن چشـمه در ناحیـه مهریـز می‌باشـد که از 
شـیرکوه سرچشـمه می‌گیـرد. دشـت میـان کوهی مهریز به نسـبت 
همـوار اسـت. ایـن دشـت بـا گسـل مهریـز بریـده می‌شـود. گسـل 
مهریز با راسـتای شـمالی-جنوبی و درازایی به میـزان ٤٠ کیلومتر از 

گسـل‌های پویـا در گسـتره جنـوب یزد اسـت. 
یخچال‌هـای  آثـار  رایـج  انـواع  از  کـه  یخچالـی  دره‌هـای 
یـخ  جریـان  عملکـرد  نتیجـه  مـی‌رود،  شـمار  بـه  کوهسـتانی 
در  ژئوتـوپ  گسـتره‌های  بیـن  از  می‌باشـد.  دره‌هـا  داخـل  در 
فخرآبـاد  دشـت   ،)١٣٨٨ همـکاران،  و  )نوجـوان  یـزد  اسـتان 
از دشـت‌های ویـژه در ایـران پیشـنهاد شـده اسـت کـه آثـاری 
بی‌ماننـد از جملـه سـیرک یخچالـی و سـد بـزرگ زیرزمینـی 
دارد. در حوضـه دشـت ابراهیـم آبـاد )یـزد( نیـز نمونه‌هایـی از 
دره یخچالـی گزارش شـده اسـت )شـریفی پیچـون و همکاران، 

.)١٣٩٦
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بـر  راسـت  جدایـش  متـر   ٢٢٥٠ نمایانگـر  الـف   ١٠ تصویـر 
سـنگ‌های کرتاسـه زیرین در راسـتای گسـل مهریز اسـت. عکس 
١٠ب قطعـه گسـلی در جنوب گسـل مهریز اسـت کـه آبرفت‌های 
کواترنـری را بریده اسـت. نگاره ١٠پ اثر شـاخه‌های فرعی گسـل 
مهریـز در آبرفت‌هـای جـوان در بخش‌های شـمالی گسـل مهریز و 
مخـروط افکنـه کوچک مقیاس جا به جا شـده را نمایـش می‌دهد. 
گسـلش پویا در راسـتای گسـل مهریز در جنوب باختر خورمیز در 
تصویر ١٠ت ترسـیم شـده اسـت. عکس ١٠ث گویای جا به جایی 
قنات‌ها در راسـتای گسـل مهریز اسـت. جدایش راسـت بر ٦ متری 

قنات‌هـا در نـگاره ١٠ج دیـده می‌شـود. 
اثـرات جهـت جغرافیایـی دامنه‌هـا بـر حجـم مخـروط افکنه‌هـا 
در منطقـه شـیرکوه یـزد مطالعـه شـده اسـت. ویژگی‌هـای مخروط 
افکنه‌هـا از جملـه حجـم آنهـا بـا تحـولات زمین‌سـاختی و عوامـل 
اقلیمـی و تغییـرات آن در ارتباط اسـت )شـریفی پیچون و شـیرانی، 

.)١٣٩٨

شواهد میدانی از گسلش
برونـزدی از گسـلش پیرامـون ده بـالا در منظـر ١١ الـف دیـده 
می‌شـود. هندسـه گسـل پرشـیب که در قسـمت میانی تصویر دیده 
می‌شود در استریونت نمایان است. شکل ١١ب گسلش در لایه‌های 
آهکی در نزدیکی همین ایسـتگاه را نشـان می‌دهد. موقعیت صفحه 
گسـلی در شکل ١١ب متمایز شـده است. خش‌های گسلی، هندسه 
صفحه‌های گسـلی، موقعیت خط خش‌ها و حرکت راسـتالغز چپ 
بـر دو گسـل در شـکل‌های ١١پ و ١١ت مشـاهده می‌شـود. ایـن 
گسـل‌ها راسـتای شـمال شـمال خـاوری بـا شـیب بـه سـوی باختـر 
دارنـد. اسلامیه در دره‌ای گسـترده در دامنـه شـمالی شـیرکوه و در 
جـوار عقابکـوه قـرار دارد. عقابکـوه از جلوه‌های زمیـن ریختی زیبا 
در اسـتان یـزد به شـمار می‌آیـد. رخنمونی بارز از تغییر شـیب لایه‌ها 
در پـی عملکـرد گسـلش در سـنگ‌های برونـزد یافتـه در سـخوید 
)محله بغل( دیده می‌شـود )١١ث(. این صفحه گسـل راسـتای شمال 

خـاوری با شـیب به سـوی خـاور دارد.

شـکل ٩. الـف. تصویـری از موقعیـت گسـل‌های مهریـز، طزنـج و دره زنجیر. ب. گسـل طزنج راسـتای شـمال باختـری دارد و برش 
آبرفت‌هـای کواترنـری در مسـیر آن دیـده می‌شـود. پ. اثـر گسـل شـمالی-جنوبی دره زنجیـر کـه از جنـوب تفـت تـا حوالـی 

طزرجـان گسـترش دارد. ت. جدایـش راسـت بـر ٧ متـری قنات‌هـا در راسـتای گسـل طزنج.
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شـکل ١۰. الـف. گسـل شـمالی-جنوبی مهریز و جا به جایی راسـت بر سـنگ‌های کرتاسـه زیرین در حـدود ٢٢٥۰ متر. ب. اثر گسـل 
مهریـز در آبرفت‌هـای کواترنـری. پ. شـاخه‌های فرعـی گسـل مهریـز در آبرفت‌هـای کواترنری. ت. گسـلش پویا در جنـوب باختر 
خورمیـز. ث. نمایشـی از تصویـر قنات‌هـای جـا به جا شـده در راسـتای گسـل مهریـز. ج. تبییـن جدایش راسـت بر ٦ متـری قنات‌ها 

در راستای گسـل مهریز.

شـکل ١١. الـف. برونـزدی از گسـلش در اکنـاف ده بـالا بـه پیوسـت هندسـه صفحـه گسـلی برداشـت شـده. ب. رخنمونـی دیگر از 
گسـل‌ها در لایه‌هـای آهـک در همیـن ایسـتگاه انـدازه گیـری. صفحه‌هـای گسـلی شـیب به سـوی باختـر دارنـد. پ و ت. هندسـه 
صفحه‌های گسـلی و خش‌های برداشـت شـده در اسـتریونت آمده اسـت. خش‌های گسـلی و حرکت راسـتالغز چپ بر گسـل‌ها در 
تصاویـر دیـده می‌شـود. ث. تغییـر شـیب لایه‌هـا به سـبب عملکرد گسـلش در سـنگهای نمود یافتـه در سـخوید )محله بغـل( و نمایش 

هندسـه صفحه گسـل.
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نمـودی از گسـل‌ها در کنـار جـاده فرعـی در حوالـی حجت‌آباد 
در منظر ١٢ الف موجود اسـت. حجت‌آباد )یزد( روسـتایی از توابع 
بخـش زارچ در اسـتان یـزد اسـت. رگه‌هـای آذریـن بـا گسـل‌های 

عـادی با روند شـمال شـمال خـاوری جـا به جا شـده‌اند. 
گسـل‌های عـادی در این ناحیه روندی عمود بر روند گسـل‌های 
معکوس دارند. این نوسـانات محلی بیشـتر نتیجه چرخش بلوک‌ها 
در مقیاس کوچک اسـت که در پایانه سـامانه‌های گسـلی راستالغز 
سـاختار   .)Bayasgalan et al., 1999( می‌دهـد  روی  بـزرگ 
١٢ب نمـودی دیگـر از گسـلش پیرامـون همین ایسـتگاه اسـت که 
صفحـه گسـلی برداشـت شـده با شـیب نزدیک بـه قائـم و حرکت 
راسـتالغز راسـت بـر را در بـر دارد. گسـل‌های پرشـیب بـا راسـتای 
شـمال باختری با سـاختارهای گسـلی غالب در این گسـتره موازی 
هسـتند و چارچـوب زمین‌سـاختی باختـر یـزد را شـکل می‌دهنـد. 

تصویـر ١٢پ خـش گسـل و پله‌هـای گسـلی را نمایـش می‌دهـد. 
منظـر ١٢ت نمایانگر گسـلی پرشـیب در آبرفت‌هـای کواترنری در 
اطراف همین ایسـتگاه اسـت که راستای خاور شـمال خاوری دارد. 
منظـر ١٣ الـف در اکنـاف ده بـالا، گسـلی بیـن شـیل‌های سـبز دره 
زنجیـر در پاییـن و آهک توده‌ای تفت در بالا اسـت. سـاختار ١٣ب 
نمودی از گسـلش معکوس در گسـتره‌ای مشـرف به سـانیج اسـت. 
چینهای کشـان )drag folds( در فرادیواره گسـل تشـکیل شـده‌اند 
کـه شـاهدی از حرکـت راندگـی گسـل بـه شـمار می‌آیـد. صفحه 
گسـل راسـتای باختـر شـمال باختـری دارد )١٣پ(. سـاختار ١٣ت 
گسـلش در سـنگ‌های آذریـن پیرامـون بنـادک سـادات )بنافـت( 
را در بـر دارد. گسـل اندازه‌گیـری شـده راسـتای شـمال باختـری 
دارد. خش‌هـای گسـل و سـازوکار راسـتالغز راسـت بـر گسـل در 

اسـتریونت ارائه شـده اسـت )١٣ث(. 

منظـر ١٤ الـف رخنمونـی از گسـلش عـادی در اکنـاف گردنه 
علی‌آباد می‌باشـد. گسـل F1 راسـتای شـمال خاوری با شـیب بالا 
دارد. شـکل ١٤ب چارچـوب مشـخص شـده در منظـر ١٤ الـف 
اسـت و صفحـه گسـلی F2 را در مقیاسـی بزرگتـر نشـان می‌دهد. 
در شـکل ١٤پ راسـتای شـمال شـمال خاوری گسـل، خش‌های 
موقعیـت  و   F2 گسـل  بـر  راسـت  راسـتالغز  سـازوکار  گسـلی، 
می‌شـود.  مشـاهده  اسـتریونت  در  شـده  برداشـت  خـش  خـط 
منظـر ١٥ الـف گسـل‌های عـادی موجـود در ماسـه سـنگ قرمـز 

گردنـه علی‌آبـاد را نمایـش می‌دهـد. سـاختارهای ١٥ب و ١٥پ 
جلوه‌هـای بزرگتـر از حیطه‌هـای تعریـف شـده در منظـر ١٥ الف 
و نیـز صفحه‌هـای گسـلی عـادی پرشـیب اندازه‌گیـری شـده را 
در بـر دارنـد. در منظـر ١٥ب انبوهـی از واریزه‌هـای گسـلی در 
سـمت راسـت گسـل F1 مشـاهده می‌شـود. یک سـاختار پرمانند 
)plumose structure( در سـمت راسـت گسـل F2 دیده می‌شود 

 F3 کـه موقعیـت آن بـا رنـگ سـیاه متمایـز شـده اسـت. گسـل
راسـتای شـمال باختـری دارد )١٥پ(. 

شـکل ١٢. الـف. برونـزدی از گسـل‌ها در کنـار جـاده فرعی در اطـراف حجت‌آباد. رگه‌هـای آذرین جا به جا شـده با عملکرد گسـل‌های 
عـادی در ایـن منظر مشـاهده می‌شـود. صفحه‌های گسـلی برداشـت شـده راسـتای شـمال خاوری و شـیب به سـوی باختـر دارند. جنس 
کلاهـک بالایـی در این سـاختار بـه احتمال آهک اسـت. ب. پدیـده‌ای دیگر از گسـلش در نزدیکی حجت‌آباد. خش لغز برداشـت شـده 
صفحه گسـلی راسـت بر در اسـتریونت ارائه شـده اسـت. پ. خش گسـل و پله‌های گسـلی. خش‌های روی صفحه گسـل نزدیک به افقی 

هسـتند. ت. رخنمونـی دیگـر از گسـلش در آبرفت‌هـای کواترنری در نزدیکی همین ایسـتگاه به همراه نمایش هندسـه صفحه گسـل.
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شـکل ١٣. الـف. نمـود مـرز گسـلی در مجـاورت ده بـالا بین شـیل‌های سـبز دره زنجیـر در پایین و آهک تـوده‌ای خاکسـتری تفت 
در بـالا. ب. کارکـرد گسـلش معکـوس پیرامون سـانیج. پ. نمایی نزدیک از چارچوب تعریف شـده در تصویر ب به پیوسـت هندسـه 
صفحـه گسـل. چین‌هـای کشـان در فرادیـواره گسـل دیده می‌شـوند. ت. گسـلش در سـنگ‌های آذریـن در اطراف بنادک سـادات 

)بنافت(. ث. جلوه‌ای از خشـهای گسـل به همراه هندسـه و نمایش سـازوکار راسـتالغز راسـت بر گسـل در اسـتریونت.

بحث
ســه گســتره زمین‌ســاختی کمربنــد چین-راندگــی زاگــرس، 
پهنه سنندج- سیرجــــان و کمان مـــاگمایی ارومیـه-دختر در باختر 
و جنــوب باختــر ایــران، در پیوســت بــا فرورانــش پوســته اقیانوســی 
نئوتتیــس و برخــورد ورقــه عربــی بــا خردقــاره ایــران مرکــزی در 
نظــر گرفتــه می‌شــوند. فرورانــش اقیانوســی نئوتتیــس بــه زیــر 
حاشــیه پویــای ایــران مرکــزی از تریــاس پایانــی تــا برخــورد نهایــی 
 Moradpour et al.,( ورقــه عربــی بــا اوراســیا ادامــه داشــته اســت
ایــران  در  نئوتتیــس  زمین‌ســاختی کرتاســه  تکامــل   .)2017

مرکــزی و ســن بازالت‌هــای افیولیتــی مطالعــه شــده اســت 
)Pirnia et al., 2019(. بــر پایــه مدل‌هــای قبلــی مطــرح شــده 

)Verdel et al., 2007; Verdel et al., 2011( نتیجــه فراینــد 

فرورانــش صفحــه عربــی بــه زیــر ایــران مرکــزی بــا چیرگــی 
یــک رژیــم کششــی و بــه دنبــال آن نــازک شــدگی پوســته، 

ســبب بــالا آمدگــی سســت کــره شــده اســت. داده‌هــای زمیــن 
فیزیــک گویــای وجــود یــک پهنــه کم ســرعت سســت کــره‌ای 
در زیــر بلــوک ایــران مرکــزی اســت کــه مســبب بالازدگــی 
پوســته شــده اســت)Hafkenscheid et al., 2006( . نتایــج بــه 
دســت آمــده بــرای ژرفــای ناپیوســتگی موهــو )ریاضــی راد 
و جــوان دولویــی، ١٣٩٥( نمایانگــرآن اســت کــه ضخامــت 
پوســته در بلــوک یــزد نمی‌توانــد افــزون بــر ٤٠ کیلومتــر باشــد. 
یافته‌هــای دیریــن مغناطیــس بیانگــر آن اســت کــه در گــذر 
ژوراســیک پســین، خردقــاره ایــران مرکــزی در عرض‌هــای 
جغرافیایــی پاییــن نزدیــک بــه حاشــیه اوراســیا قــرار داشــته و 
یــک حرکــت قــاره‌ای بــزرگ در ژوراســیک پســین رخ داده 
اســت. خردقــاره ایــران مرکــزی در کرتاســه پیشــین چرخشــی 
پادســاعتگرد داشــته اســت )Mattei et al., 2015(. همگرایــی 
بیــن ورقــه عربــی و اوراســیا، دگرریختــی در فــات ایــران 
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مرکــزی را در ســنوزوئیک پایانــی ســبب شــد. ســرعت بــردار 
همگرایــی ورقــه عربی-ایــران مرکــزی در مقیــاس ورقــه عربــی، 
حــدود ٢٥ میلــی متــر در ســال بــرآورد شــده اســت. ایــن در 
حالــی اســت کــه ایســتگاه‌های واقــع در ایــران مرکــزی بــا 
دگرریختــی درونــی بــا ســرعتی کمتــر از ٢ میلــی متــر در ســال 

 .)Vernant et al., 2004( حرکــت می‌کننــد
گسـل پشـت بـادام در مـرز بیـن پهنه‌هـای زمین‌سـاختی پشـت 
بادام و یزد در خاور سـاغند واقع اسـت. بیشـتر گسـل‌های سـامانه 
گسـلی پشـت بادام سازوکار راسـتالغز راسـت بر با مؤلفه راندگی 
تکامـل  دربـاره   .)١٣٨٢ همـکاران،  و  زاده  پسـند  )شـاه  دارنـد 

کینماتیک در ناحیه سـاغند پژوهشـی انجام شـده است که بر پایه 
آن، زمیـن ریخـت سـاغند نتیجه تغییـرات بزرگ زمین‌سـاختی و 
تغییـر روند سـاختارها در جنوب باختر ایران مرکزی اسـت و سـه 
مرحلـه اصلـی دگرریختی در تحلیل تنش‌های دیرین آن پیشـنهاد 
شـده اسـت. در مرحلـه ابتدایـی کشـش شـمالی-جنوبی حاکـم 
بـوده و σ1 نزدیـک بـه عمود بوده اسـت. مرحلـه دوم دگرریختی 
ترافشارشـی با راسـتای σ1 از شـمال شـمال خاور تا شمال خاوری 
را نشـان می‌دهد. مرحله سـوم دگرریختی فشارشـی σ1 با راستای 
شـمال خـاوری را در بـر دارد کـه تـا زمـان هولوسـن ادامه داشـته 

 .)Kargaranbafghi et al., 2011( اسـت

شـکل ١٤. الف. گسـلش عادی در سـنگ‌های سـیلت اسـتون تا شـیل به رنگ‌های سـبز و زرد در جـوار گردنه علی‌آبـاد. ب. موقعیت 
صفحه گسـلی F2 درنمای نزدیک. پ. مقیاسـی بزرگتر از چارچوب مشـخص شـده در تصویر ب به همراه خش‌های گسـلی. هندسـه 

گسـل، خش برداشـت شـده و سـازوکار راست بر گسـل F2 در اسـتریونت ارائه شده است.
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شـکل ١٥. الـف. برونزدی از گسـلش در ماسـه سـنگ قرمـز گردنه علی آبـاد. ب. نمـود نزدیک از حیطـه متمایز شـده در تصویر الف 
و صفحه‌های گسـلی عادی پرشـیب اندازه گیری شـده. یک سـاختار پرمانند در گوشـه سـمت راسـت گسـل F2 دیده می‌شـود. پ. 

جلوه‌ای بارز از محدوده معین شـده به پیوسـت هندسـه گسـل برداشـت شـده. 

کمربنـد چین-راندگـی شـهداد در جنـوب خـاور ایـران بیانگر 
دگرریختـی نـازک پوسـت پویایی اسـت که نتیجه زمین‌سـاخت 
فشارشـی در پلیوسـن-کواترنری بیـن بلـوک یـزد و بلـوک لوت 
اسـت )Mohajjel et al., 2009(. گسـل بهابـاد در خـاور گسـل 
سـامانه   .)Adib et al., 2017( اسـت  آن  مـوازی  و  کوهبنـان 
گسـل بهابـاد از گسـل‌های لـرزه خیـز بلـوک یـزد اسـت کـه 
زمین‌لـرزه  و   ٦.٤ بـزرگای  بـا  زمین‌لـرزه ۰٩/٠٧/١٣١٢  مسـبب 
ایـن،  بـر  افـزون  اسـت.  بـوده   ٥.٢ بـزرگای  بـا   ١٣٦١/۰٣/٢٢
زلزله‌هـای دیگـری نیـز بـه گسـل بهاباد نسـبت داده شـده اسـت 
)شـبان و همـکاران، ١٣٩٣( کـه از آن جملـه می‌تـوان بـه زلزلـه 
نمـود.  اشـاره  راور  جنـوب  در   ٥.٥ بـزرگای  بـا   ١٣٣١/١٠/٢٥
 ٢١ در  داد.  روی  بهابـاد  شـمال  در  زلزلـه‌ای   ١٣١٢/٠٩/۰٧ در 
فروردیـن ١٣٥١ زلزلـه قیر-کازریـن رخ بـه وقـوع پیوسـت. این 
زمین‌لـرزه تـا بندرعبـاس، کرمـان و یـزد احسـاس شـد. بنـا بـر 
داده‌هـای تاریخـی در ٢٨ آذر ١٣٥٦ شـب هنـگام زمین‌لـرزه‌ای 
کـه دو پیـش لـرزه بـزرگ نیـز داشـت رخ داد و چنـد روسـتا 
شـدند.  کشـته  تـن   ٦٦۰ آن  طـی  و  نمـود  ویـران  را  زرنـد  در 
مسـبب ایـن زمین‌لـرزه گسـل کوهبنـان بـود. بـر پایـه داده‌هـای 

مؤسسـه ژئوفیزیـک دانشـگاه تهـران زمین‌لـرزه ١٣٩٨/۰٥/۰٤ در 
٤٨ کیلومتـری شـمال باختـر بهابـاد در اسـتان یـزد بـزرگای ٤.٥ و 
عمـق حـدود ٨ کیلومتـر داشـته اسـت. گسـل لـرزه‌ای کوهبنـان بـا 
راسـتای شـمال باختـری در حاشـیه جنوب خـاوری خردقـاره ایران 
مرکـزی در بیـن بلوک طبس و بلوک یزد گسـترش دارد و مسـبب 
احتمالـی ایـن زمین‌لـرزه عنـوان شـده اسـت. ایـن گسـل از شـمال 
 )Walker et al., 2010(باختـر کرمـان تا خـاور بافـق گسـترش دارد
. ریخـت زمین‌سـاخت گسـل کوهبنـان مطالعـه شـده اسـت )رادفر 
و پورکرمانـی، ١٣٨٤(. دسـتاوردهای پارینه لرزه‌شـناختی از جنبش 
راسـت بر گسـل لـرزه زای نای بند در حاشـیه باختـری بلوک لوت 

 )Foroutan et al., 2014(.حکایـت دارد
بــــر پایـــه ســــازوکار ژرفـی زمین‌لـرزه گیسـک زرنـد در 
١٣٥٦/١٢/٢٩، حرکـت گسـل راسـتالغز راسـت بـر بـوده اسـت. 
زمین‌لـرزه داهوئیـه )زرنـد( بـر روی یـک گسـل معکـوس درون 
کوهـی رخ داد کـه پیـش از آن بـه عنـوان گسـلی پویـا مطـرح 
نشـده بـود زیرا نشـانه‌های لـرزه‌ای آن با هوازدگـی و لغزش زمین 
پوشـانده شـده بـود )Talebian et al., 2006(. زلزلـه دیگـری در 
زرنـد بـا بـزرگای ٦.٤ در چهـارم اسـفند ١٣٨٣ رخ داد. لـرزش 
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نتیجه گیری
حوضـه جنـوب باختر یـزد با دو گسـل اصلی دهشـیر در باختر و 
گسـل مهریز در خاور احاطه شـده اسـت. بیشـتر گسـل‌های منطقه 
از جمله گسـل‌های میل سـفید، هامانه، تفت، خضرآباد، زردشـتی، 
سـرتاب، طزرجـان، طزنج، منشـاد، تنگ چنـار، توران پشـت و دره 
زرشـک راسـتای شـمال باختـری و سـازوکار راسـتالغز راسـت بـر 
بـا مؤلفـه معکـوس دارنـد )١ب(. گسـل مهریـز و گسـل دره زنجیر 
راسـتای شمالی-جنوبی و سـازوکار راستالغز راسـت بر دارد. گسل 
فعـال طزنـج بـا درازای تقریبی ٢٥ کیلومتر در باختر مهریز گسـترده 

شـده اسـت )٩ الـف(. ایـن گسـل جنبـا بـرای نخسـتین بـار در ایـن 
نوشـتار معرفـی شـده اسـت. سـازوکار راسـتالغز راسـت بـر سـامانه 
گسـلی دهشـیر و برش راست بر دیگر گسـل‌های نامبرده با راستای 
شـمال باختـری بـا جهـت همگرایی مایـل خردقـاره ایـران مرکزی 

می‌شـود.  توجیه 
داده‌های زمین ریختی و ساختاری از گسلش پویا در ایستگاه‌های 
متفـاوت بـا مسـتنداتی از بازدیدهـای میدانـی و اندازه‌گیری‌هـای 
هندسـی و کینماتیک در دامنه مورد بررسـی، پیوسـت شـده اسـت. 
جدایـش راسـت بر واحدهای سـنگی، مخـروط افکنه‌هـای آبرفتی 

اردیبهشـت  بـزرگای ٧.٣ در ٢۰  بـا  قائـن  اردکـول-  زمین‌لـرزه 
١٣٧٦ در یـزد احسـاس شـد. گسـل آبیـز محـرک ایـن رویـداد 

 .)Amini et al., 2018( لـرزه‌ای معرفـی شـده اسـت
چهـار  بـا   ١٣٧٧/۰٧/١٥ تاریـخ  از  یـزد  لرزه‌نـگاری  شـبکه 
ایسـتگاه لـرزه نـگار آغـاز بـه ثبـت نمـود. زلزلـه‌ای بـا بـزرگای 
٤.٨ در فاصلـه ٢٠ کیلومتـری شـمال خاور یـزد در ۰٣/٢٣/١٣٤٥ 
و زلزلـه‌ای دیگـر با بزرگای ٥.٢ در ١٣٥٢/۰٨/٢٩ در شـمال یزد 
گـزارش شـده اسـت. زلزله‌ای بـا بـزرگای ٤.٥ در ١٣٥٦/١١/٢٧ 
مبنـای  بـر  داد.  روی  یـزد  شـمال  کیلومتـری   ٢٠ اکنـاف  در 
کاتالوگ‌هـای در دسـترس در صـد سـال گذشـته بیـش از ٥٩۰ 
زمین‌لـرزه بـا بـزرگای بیشـتر از ٣ ریشـتر در اسـتان یـزد گزارش 
شـده اسـت کـه بیشـتر آنهـا در محـدوده خـاور و جنـوب خاور 
اسـتان یـزد روی داده‌انـد )ریاضی راد و جـوان دولویی، ١٣٩٥(. 
مبنــای  بــر  عربی-اوراســیا  ورقه‌هــای  جنبــش  مــورد  در 
برآوردهــای ژئودتیــک پژوهش‌هایــی انجــام گرفتــه اســت 
)Reilinger and McClusky, 2011(. بــر پایــه یــک پیمایــش 

ژئودتیــک )Masson et al., 2014( تغییــر واتنــش در خــاور 
ایــران مرکــزی در راســتای گســل‌های دهشــیر و انــار وجــود 
دارد. بــا بازبینــی داده‌هــای پارینــه لرزه‌شــناختی و در پــی ســن 
یابــی بــه روش لومینســانس نــوری از ســه رویــداد لــرزه‌ای 
پایانــی، دوره بازگشــت زمین‌لــرزه بــرای گســل دهشــیر ٤±٧ 
هــزار ســال و کمینــه نــرخ لغــزش آن ٢.٥-۰/٨ میلیمتــر در ســال 
)Nazari et al., 2009( بــرآورد شــده اســت. بــا توجــه بــه نتایــج 

ســن یابــی بــه روش لومینســانس نــوری، نــرخ لغــزش راســت 
بــر گســل دهشــیر در بــازه زمانــی پلیستوســن پایانی-هولوســن، 
٠.٣±١ میلــی متــر در ســال بــرآورد شــده اســت )فروتــن و 
همــکاران، ١٣٩٠(. کمینــه نــرخ لغــزش راســتالغز راســت بــر 

۰.٨ میلــی متــر در ســال بــرای گســل انــار جنوبــی بــر پایــه 
برآوردهــای ســن یابــی بــه روش‌هــای کاســموژنیک )کیهانــی( 
و لومینســانس نــوری )Le Dortz et al., 2009( پیشــنهاد شــده 
 ٧ از  بیــش  بــزرگای  بــا  زمین‌لــرزه   ٧ کــم  دســت  اســت. 
ریشــتر در گــذر ٤٣ هــزار ســال گذشــته در اثــر جنبــش ســامانه 
گســلی دهشــیر روی داده‌انــد. فروتــن و همــکاران )١٣٩٢( 
بــا شناســایی رفتــار جنبشــی بخشــی از ســامانه گســل دهشــیر 
)پــاره گســل مروســت( نتیجــه گیــری نمــوده اســت کــه رخــداد 
  Mw زمین‌لــرزه‌ای ویرانگــر بــا بــزرگای بیــش از ٧ در ســنجه

در آینــده نزدیــک دور از انتظــار نیســت. 
در سـده بیسـتم رویداد زمین‌لرزه در شـمال پهنه برشـی گسل 
دهشـیر در راسـتای گسـل رحمت‌آباد-عقدا و گسـل تفت بوده 
اسـت )فاتحـی و همـکاران، ١٣٩٢(. گسـل رحمت‌آباد-عقـدا با 
راسـتای شـمال باختـری از عقـدا تا جنـوب محمدآباد گسـترش 
دارد. گسـل شـمال یـزد- جنـوب اردکان یـک گسـل جنبـا بـا 
دارد.  باختـری  شـمال  راسـتای  کـه  اسـت  معکـوس  سـازوکار 
ایـن گسـل بـا درازای تقریبـی ٦۰ کیلومتـر از فهرج تا سـیاهکوه 
اردکان ادامـه دارد و در زلزلـه سـال‌های ١٩٦٦، ١٩٧٣، ١٩٧٥و 
از  ریخت‌شناسـی  مسـتندات  و  داشـته  فعالیـت  میلادی   ١٩٧٨
گسـلش در راسـتای آن گزارش شـده است )مهرشـاهی، ١٣٨٤، 
مهرشـاهی و مهرنهـاد، ١٣٨٥، سـامانی و چرچـی، ١٣٩٤، ادیـب 
و همـکاران، ١٣٩٥(. سـازوکار کانونـی زمین‌لرزه یـزد-اردکان 
بـا بـزرگای ٥ در ١٣٥٢/۰٨/٢٩ و نیـز زمین‌لـرزه ١٣٩٦/۰٧/٢٦ با 
بـزرگای ٥ در عکـس ١ الـف بـا تاریـخ میلادی مشـخص شـده 
اسـت. زمین‌لـرزه دیگـری در ٢٩ آذر ١٣٨٩ بـا بـزرگای ٦.٥ در 

فهـرج رخ داده اسـت.
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کواترنـری و قنات‌هـا در راسـتای گسـل‌ها در تصاویـر ماهـواره‌ای 
تفکیـک شـده اسـت. شـواهدی از جدایـش راسـت بـر واحدهـای 
تریـاس بـه میـزان ٨٤۰ متـر )٢ج( در راسـتای گسـل تفـت و ٢٢٥۰ 
متر در سـنگهای کرتاسـه زیرین در راستای گسـل مهریز )١۰ الف( 
وجـود دارد. جدایـش راسـت بـر قنات‌ها در حـدود ٨ متـر )٢پ( و 
٢۰ متـر در آبرفتهای کواترنری )٢ت( در پایانه خاوری گسـل تفت 
دیـده می‌شـود. جدایش راسـت بـر قنات‌ها به میـزان ١٢ متـر )٤ث( 
و ٢٥ متـر در آبرفتهـای کواترنـری )٤ج( در راسـتای پـاره گسـلی 
در شـمال نصرآبـاد و جدایـش ٣١٠ متـری مخـروط افکنـه آبرفتـی 
در راسـتای گسـلی در جنـوب خـاور نصرآباد )٤چ( مشـاهده شـده 
اسـت. جدایش راسـت بر مخروط افکنه‌های آبرفتـی از کمینه ١٤٠ 
متر )٧ت( تا بیشـینه ٥٠٠ متر )٧پ( در راسـتای گسـل توران پشـت 
بـازه تغییـر دارد. بـه جدایش‌های چنـدی با اندازه‌های متفـاوت ٣٥۰ 
متـر )٧ب(، ٢۰۰ متـر)٧ت(، ٤٣۰ متـر )٧ث( و ٤۰۰ متر )٧ج( نیز در 

راسـتای گسـل توران پشـت اشـاره شـده اسـت. قراینی از جدایش 
راسـت بـر قنات‌هـا در حـدود ١۰ متـر در راسـتای گسـل خضرآباد 
)٦ث(، ٩ متر )٨پ( و ٩ متر )٨ت( در پیرامون گسـل توران پشـت، 
٧ متـر در راسـتای گسـل طزنـج )٩ت( و ٦ متـر در راسـتای گسـل 
مهریـز )١۰ج( وجـود دارد. درک ایـن نکتـه که آیا میـدان تنش در 
ایـن ناحیـه در طـول زمـان ثابـت بـوده یا چرخیده اسـت بـه ارزیابی 
تنش‌هـای دیریـن نیاز دارد. نتایج به دسـت آمده به منظور شـناخت 
تاریخچـه دگرریختـی ناحیـه‌ای در حوضـه لرزه خیـز جنوب باختر 
یـزد سـودمند اسـت. با توجـه به وجـود برخـی دامنه‌های لـرزه خیز 
پیرامـون یـزد و گسـل‌های فعـال شـناخته شـده، بررسـی بیشـتر در 
خصـوص گسـلش پویـا در نواحـی پیرامـون یزد توصیه می‌شـود. 
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× شریفی پیچون، م.، زارع، ف.، طاهری نژاد، ک.، ١٣٩٧. ارزیابی 
آنومالی‌هـای حرارتـی و برودتـی بیـن زمـان حـال و دوره سـرد 
یخچالی پلیو-پلئیستوسن با اسـتفاده از شاخص‌های ژئومورفیک 
)نمونـه مـوردی: حوضـه آبریز کذاب یـزد(. فصلنامـه کواترنری 

ایـران، دوره ٣، شـماره ٢، تابسـتان ٩٧، صفحـه ١٩٩ تا ٢١٤.
× شـریفی پیچون، م.، شـیرانی، م.، ١٣٩٨. بررسی اثرات جغرافیایی 
دامنه‌هـا بـر حجم مخروط افکنـه )مطالعه موردی: شـیرکوه یزد(. 
پژوهش‌هـای ژئومورفولـوژی کمی، سـال هفتم، شـماره ٤، بهار 

١٣٩٨، صفحـه ٥٤ تا 7٢.
× شهسـواری علویجـه، ب.، رشـید نـژاد عمران، ن.، قلمقـاش، ج.، 
١٣٩٦. سـنگ نـگاری، ژئوشـیمی و ژئوکرونولـوژی مجموعـه 
نفـوذی ندوشـن، باختـر یزد. فصلنامه علـوم زمین، پاییز ٩٦، سـال 

بیسـت و هفتـم، شـماره ١۰٥، صفحه ٢١٥ تـا ٢٣٢.
× عالـم رجبی، م.ک.، مهر نهاد، ح.، آریامنش، م.، ١٣٩٢. بررسـی 
تأثیر گسـل‌ها در تشـکیل و توسـعه زمین نشسـت در دشت یزد-
اردکان. هفتمین کنگره ملی مهندسی عمران، دانشکده مهندسی 

شـهید نیکبخت، زاهدان، ١٧ و ١٨ اردیبهشت ٩٢.
× فاتحـی، م.، محجـل، م.، خطیـب، م. م.، ١٣٩٢. تحلیـل فرکتالـی 
گسـل‌ها و ارتبـاط آنهـا بـا زمین‌لرزه‌هـا در پهنـه برشـی پانـه‌ای 
شـکل گسل دهشـیر، غرب اسـتان یزد. پژوهشـهای دانش زمین، 

سـال دوم، شـماره ٨، زمسـتان ٩٢، صفحـه ٣٦ تـا ٤٥.
× فروتن، م.، نظری، ح.، میر، ب.، سـبریر، م.، فتاحی، م.، لودورتز، 
ک.، قرشـی، م.، حسـامی، خ.، قاسـمی، م. ر.، طالبیان، م.، ١٣٩٠. 
آهنگ لغزش راسـت بر گسـل دهشـیر در بازه زمانی پلیستوسـن 
پایانی-هولوسـن، فلات ایـران مرکـزی. فصلنامـه علـوم زمیـن، 
زمسـتان ٩٠، سـال بیسـت و یکم، شـماره ٨٢، صفحه ١٩٥ تا ٢۰٦.
× فروتن، م.، نظری، ح.، میر، ب.، سـبریر، م.، فتاحی، م.، لودورتز، 
ک.، قرشـی، م.، حسـامی، خ.، قاسـمی، م. ر.، طالبیان، م.، ١٣٩٢. 
لـرزه خیزی پارینه در پلیستوسـن پایانی-هولوسـن، خوشـه بندی 
زمانـی و احتمـال رخـداد زمین‌لـرزه بـزرگ )M≤7( روی گسـل 
دهشـیر، ایـران مرکـزی. فصلنامـه علوم زمین، زمسـتان ٩٢، سـال 

بیسـت و سـوم، شـماره ٩٠، صفحه ٧٥ تا ٩٠.
× قدیـرزاده، ف.، گیـوه چـی، س.، رضایـی، م. ر.، ١٣٩٦. واکاوی 
تـاب آوری شـریانهای حیاتـی شـهری در برابـر سـوانح طبیعـی 
)زلزلـه(، نمونـه مـوردی: شـهر یـزد. دومیـن کنگـره بیـن المللـی 
عمـران، معمـاری و شهرسـازی معاصـر جهـان. ٧ و ٨ اسـفند ١٣٩٦.
× مشـتاق، س.، جمالـی، ح.، ندیمـی شـهرکی، ع.، باقـری، ه.، بنی 
آدم، ف.، ١٣٩٥. ژنـز و جایـگاه تکتونوماگمایـی اسـکارن آهـن 
صدرآبـاد )باختـر یـزد(. پترولـوژی، سـال هفتـم، شـماره بیسـت 

وهشـتم، زمسـتان ١٣٩٥، صفحـه ٥٥ تـا ٧٢.
× مهرشـاهی، د.، مهرنهـاد، ح.، ١٣٨٥. اشـکال مورفوتکتونیـک 
حاصل از عملکرد گسـل شـمال یزد، مجله جغرافیا، دوره جدید، 

سـال چهـارم، شـماره ١٠ و ١١، پاییز و زمسـتان ١٣٨٥.
× ناکینـی، ع.، محجـل، م.، تدیـن، م.، ١٣٩٤. ارتبـاط کانـه زایـی 
سـرب و روی بـا سـاختار گسـلش در معـدن دره زنجیـر، جنوب 
باختـر یـزد. مجلـه زمین‌شناسـی کاربردی پیشـرفته، زمسـتان ٩٤، 

شـماره ١٨.
ح.، ١٣٨٨.  م.  رامشـت،  ا.،  س.  میرحسـینی،  ر.،  م.  نوجـوان،   ×
ژئوتوپهـايـي زد و جاذبه‌هـاي آن. جغرافيا و توسـعه، شـماره ١٣، 

بهـار ١٣٨٨.صفحـه ٤٧ تـا ٦٠.
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Active faulting in southwest Yazd
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Abstract
 Yazd block in Central Iran is a district of active deformation within Arabia-Eurasia collision zone. The
 study area is situated in southwest Yazd and it is surrounded by Dehshir fault in east and Mehriz fault in
 west. This NW trending fault system comprises numerous evidence for active faulting. Major and minor
fault segments were mapped in satellite images in order to recognize fault zones structural and geomor-
 phic characteristics. Epicenter location for five instrumental earthquakes with magnitudes ranging from 4
 to 5 are defined in Tang-E-Chenar fault zone and probable causative faults are distinguished. Active NW
 trending Tezenj fault is introduced in this paper for the first time. Dominant fault mechanism involves
right-lateral strike-slip and reverse movements observed all over the region representing recent fault activ-
 ities. There are several geomorphic data demonstrating dextral strike-slip offsets in rock units, Quaternary
 alluvial fans and qanats along the faults. There is evidence for right-lateral offset in Triass units for ~840m
along Taft fault and for ~2250m in Lower Cretaceous rocks along Mehriz fault. Right-lateral offset of al-
 luvial fans ranges from ~140m to ~500m along Turanposht fault. Geomorphic analyses are together with
.field geologic observations and fault geometric and kinematic measurements
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