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 چکیده

کیلومتري شمال غرب بیرجند مرکز استان خراسان جنوبی قرار دارد و در  ایالت ساختاري سیستان و بخشی از  80پهنه مورد مطالعه  در فاصله 
از فعالیت پهنه گسلی چاهک ، هاي مختلف گستره مورد مطالعه حاصل لوت شمالی واقع شده است . براي بررسی میزان فعالیت زمین ساختی بخش

هاي ریخت زمین توانند ابزار خوبی براي رسیدن به این هدف باشند ، در این پژوهش از شاخصهاي ریخت زمین ساختی میمطالعه و بررسی شاخص
چنین شواهد ) و همS) و اعوجاج رودخانه (Af) ، عدم قرینگی حوضه زهکش (Dd) ، تراکم زهکشی (Ffساختی مانند ضریب شکل حوضه (

هاي منطقه میزان  فعالیت زمین ساختی آن بدست آمد  ها در هر زیر حوضه منطبق بر گسلصحرایی مورد استفاده قرار گرفتن . پس از محاسبه شاخص
ص زمین هاي مختلف  گستره مورد مطالعه ترسیم شد و در نهایت شاخ. سپس براي هر شاخص نقشه پهنه بندي سطح فعالیت زمین ساختی  دربخش

گیري ، ه منظور تعیین سطح فعالیت زمین ساختی کل محاسبه گردید ، که طبق میانگین) بActive tectonics indices (Iat)(ساخت فعال نسبی 
یر حوضه گیري شده در زهاي اندازهرده فعالیت زمین ساختی بسیار بالا ، بالا ، متوسط و کم تقسیم بندي شد ، که شاخص 4منطقه مورد مطالعه به 

 دهد که حاکی از فعالیت بالاي گسل چاهک در این بخش است .منطبق بر شاخه شرقی گسل چاهک مقادیر بالاتري را نشان می
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Abstract  

The study area is located 80 km northwest of Birjand, the central of Southern Khorasan province, and 
is located in the structural province of Sistan and part of North Lut. To study the amount of tectonic activity 
in different parts of the study area resulting from the activity of the well fault zone, study and study of 
tectonic morphology indices can be a good tool to achieve this goal, in this study of tectonic morphology 
indices such as shape coefficient Basin (Ff), drainage density (Dd), asymmetry of the drainage basin (Af) 
and river channel sinusitis (S) as well as field evidence of use. After calculating the indices in each sub-
basin in accordance with the faults of the region, the amount of tectonic activity was obtained. Then, for 
each index, a zoning map of the tectonic activity level in different parts of the study area was drawn, and 
finally, the relative active tectonics index (IAT) was calculated to determine the total tectonic activity level, 
which according to the average The study area was divided into 4 categories of very high, high, medium 
and low tectonic activity, which measured indices in the basin corresponding to the eastern branch of 
Chahak fault show higher values that indicate high activity of Chahak fault In this section. 
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 مقدمه

کشور ایران از نظر زمین ساختی یکی از فعالترین مناطق 
باشد به دلیل اینکه قسمتی از کمربند کوهزایی جهان می

هیمالیا است همواره لرزه خیزي بالایی در طول  –آلپ 
هاي مختلف ایران اي که بخشتاریخ داشته است ، به گونه

هاي ویرانگر متعددي از جمله خاور ایران توسط زمین لرزه
پیوسته تخریب شده است واین پدیده طبیعی به عنوان 

ترین بلاي طبیعی کشور ، تلفات و خسارات شاخص
سنگینی را به بارآورده است . پهنه مورد مطالعه در ایالت 

لی واقع شده است ساختاري سیستان و بخشی از لوت شما
 ˚ 10 هايعرض و 58 ˚ 57 تا 58 ˚ 46این منطقه با موقعیت 

کیلومتري شمال غرب بیرجند  80در فاصله  33 ˚ 29 تا 33
) . بیشینه  1مرکز استان خراسان جنوبی قرار دارد (شکل 

هاي پنهان در انداز: نقش گسلپژوهش در این منطقه عبارت
 GISشهر در محیط ینتحلیل لرزه زمین ساختی منطقه آر

) ، تحلیل چین خوردگی بر اساس 1388(یزدان پناه ، 
ارزیابی پراکنش محورهاي کرنش در منطقه چلونک (شاه 

ها و فرگشت ) ، گسلش فعال ، زمین لرزه1389منصوري، 
ساختاري وابسته به فراگام دوگانه مطالعه موردي محمد آباد 

رزترین ساختارهاي باشد . با) می1395خاور ایران (علیمی ، 
است  N-Sهاي راستالغز با روند موجود در این منطقه گسل

اي هاي راستالغز در بسیاري از مناطق فعال قاره. گسل
اند و به عنوان عناصر ساختاري مهمی در گزارش شده

و  Berberian,1999(ها مطرح هستند دگرشکلی قاره
Jackson & Kenzie,1984د تا تواننها می) . این گسل

هایی تا چندین صدها کیلومتر طول داشته و جابجایی
-کیلومتر را ایجاد کنند ، در محدوده مورد مطالعاتی گسل

هاي متعددي وجود دارد ، که نتیجه مطالعات صحرایی 
-دهد اغلب گسلجنبشی نشان می –جهت تحلیل هندسی 

هاي منطقه داراي شیب زیاد و مقدار ریک کم هستند که 
هاي راستالغز قرار میگیرند ، یکی از مهمترین در دسته گسل

-Nباشد که یک گسل هاي منطقه ، گسل چاهک میگسل

S باشد . این گسل از و با سازوکار راستالغز راستگرد می
شمال منطقه شروع و در جنوب منطقه به دو شاخه تقسیم 

کیلومتر و شاخه  50شود که شاخه شرقی  با طول حدودا می
باشند  .  به دلیل نزدیکی کیلومتر می 20حدود غربی با طول  

پهنه گسلی چاهک با مناطق جمعیتی، مطالعه و بررسی زمین 
هاي پهنه بندي خطر در  این ساختی و همچنین تهیه نقشه

ناحیه ضرورت دارد ، در این پژوهش سعی شده است با 
استفاده از متغییرهاي ریخت زمین ساختی ، فعالیت نسبی 

هاي مختلف  پهنه گسلی چاهک در قسمتزمین ساختی 
-منطقه مورد مطالعه ، مورد بررسی قرار گیرند ، تا با میانگین

گیري از نتایج حاصله و تلفیق آنها با شواهد میدانی براي 
شناسایی مناطق پرخطر تا در امور شهري و روستایی و 

  .هاي عمرانی مورد استفاده قرار گیردفعالیت

 ها مواد و روش

نظور مطالعه و بررسی زمین ساخت فعال گستره به م
و مدل  Arc GISمطالعاتی ، در ابتدا با استفاده از نرم افزار 

بندي و متري ، به حوضه  Dem   (30ارتفاعی رقومی (
) . سپس با استفاده 2ها پرداخته شد (شکل استخراج آبراهه

هاي توپوگرافی و نقشه زمین شناسی از نقشه
هاي مختلف و تصاویر ماهواریی لایهموسویه 1:100000

کاربردي که شامل گسل ، لیتولوژي ، آبراهه ، حوضه تهیه 
گردید.  براي بررسی میزان فعالیت زمین ساختی پهنه گسلی 

هاي ریخت زمین ساختی چاهک براي هر حوضه شاخص
) ، عدم Dd) ، تراکم زهکشی (Ffمثل ضریب شکل حوضه (

) Sجاج رودخانه () و اعوAfقرینگی حوضه زهکش (
محاسبه گردید و نتایج به دست آمده پس از بازدید 
صحرایی و مطالعات آنها مورد تجزیه و تحلیل قرار 

 اند.گرفته
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 کادر مشکی منطقه مورد مطالعه –از محدوده مطالعاتی   Google Earthتصویر : 1 . شکل

 

 هاي استخراج شده در محدوده مطالعاتی  ها و آبراههحوضه: 2 . شکل
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 ها بحث و یافته

 هاي ریخت زمین ساختی شاخص

 ) Ddتراکم زهکشی ( 

مقادیر بالاي تراکم زهکشی نشان دهنده این است که 
ی منطقه شامل مواد زیر سطحی ضعیف و نفوذناپذیر با پست

و این   باشد ،و بلندي زیاد و پوشش گیاهی اندك می
تواند نمایش دهنده تاثیر زمین ساخت  بالاي شاخص می

) .   تراکم زهکشی از Talling , 1999یک منطقه باشد (
هاي یک حوضه که نسبت مجموع طول تمام آبراهه 1رابطه 

باشد محاسبه می گردد به مساحت حوضه می
)Horton,1945 . ( 

Dd/                )1رابطه ( Lu A= 

هاي یک مجموع طول تمام آبراهه Luطبق رابطه فوق 
باشد . پس از محاسبه این مساحت حوضه می Aحوضه و 

نقشه پهنه بندي این شاخص براي  GISشاخص در محیط 
هاي منطقه تهیه گردید این شاخص براساس کل حوضه

شود که رده تقسیم بندي می 5میزان فعالیت زمین ساختی به 
:  2: فعالیت زمین ساختی بسیار بالا ، رده  1شامل : رده 

: فعالیت زمین ساختی  3لیت زمین ساختی بالا ، رده فعا
: فعالیت  5: فعالیت زمین ساختی کم و رده  4متوسط ، رده 

باشد هر چه مقدار عددي بدست زمین ساختی بسیار کم می
آمده این شاخص کمتر باشد نشان دهنده فعالیت بیشتر زمین 

 ) ، در منطقه مورد مطالعه3ساختی منطقه و بالعکس (شکل 
به دلیل عملکرد گسل چاهک در دو شاخه  8و  5حوضه 

شرقی و غربی خود داراي میزان فعالیت زمین ساختی بسیار 
فعال و همچنین کمترین میزان فعالیت زمین ساختی مربوط 

 باشد .می 7به حوضه شماره 

 

 شاخص تراکم زهکش در محدوده مطالعاتینه بندي نقشه په: 3 . شکل
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 )Ffضریب شکل (

هاي گوناگونی هاي آبریز داراي شکلظاهر حوضه
باشند با مساوي بودن سایر شرایط فیزیکی دبی اوج می

هاي کشیده خواهد بود هاي گرد بیشتر از حوضهحوضه
 بلندي و محیطبدلیل اینکه شکل حوضه تابعی از پستی و 

آن است ، بررسی شکل ظاهري و مقایسه آنها بسیار کار 
شود. براي حل این مشکل از روابطی که در دشواري می

اده آنها فاکتورهاي ثابتی از حوضه گنجانده شده است استف
ان به تو) ، یکی از این  پرامترها می1386شود (مهدوي ، می

آید دست میبه  2ضریب شکل اشاره نمود که از رابطه 
)Horton,1945. ( 

Ff/2                       )2رابطه ( A L= 

مجذور طول    2Lمساحت حوضه و   Aدر رابطه فوق 
حوضه از محل خروج آبراهه اصلی تا مرتفع ترین نقطه در 

گردد . هرچه مقدار این شاخص به عدد حوضه محاسبه می
نزدیکتر باشد حوضه مذکور به مربع نزدیکتر است و  1

تر است باشد حوضه کشیده 1هرچه عدد کوچیکتر از 
هاي زهکشی در مناطق با میزان ) . حوضه1386(مهدوي، 

 & Bullباشد (تر میزمین ساختی بالا داراي شکل کشیده

McFadden,1977 رده زمین ساختی  5) .  این شاخص به
اي منطقه مورد مطالعه طبق مقادیر شود که برتقسیم می

 3محاسباتی در این گستره نقشه  پراکندگی این شاخص در 
ها به دلیل تراکم گسل 1رده تهیه گردد  ، که حوضه شماره 

به دلیل فعالیت دو شاخه شرقی و غربی گسل  8و  5و حوضه 
چاهک داراي بیشترین میزان فعالیت  زمین ساختی در این 

 باشند.شاخص می

 

 در محدوده مطالعاتی ضریب شکل پهنه بندينقشه : 4 . شکل
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 )Af( شاخص عدم تقارن حوضه زهکشی

هاي مختلف کیفی شکل هندسی رودخانه از طریق راه
مناطق شود . وقتی حوضه زهکش در وکمی توصیف می

کند شبکه زهکشی یک فعال زمین ساختی  توسعه پیدا می
 الگو و شکل هندسی مشخصی دارد. فاکتورعدم تقارن براي
پیدا کردن کج شدگی زمین ساختی در مقیاس حوضه 
زهکشی یا مساحت بزرگترتعریف شده است . فاکتور عدم 

شود محاسبه می 3) از رابطهAfي زهکشی(تقارن حوضه
)Keller and pinter,2002 . ( 

)100                      )3رابطه ( / )AF Ar At= 

) مساحت قسمت راست حوضه Arرابطه فوق،( در
) مساحت کل Atدرجهت پایین رود نسبت به رود اصلی و (

باشد. براي شبکه رودي که تشکیل شده حوضه زهکشی می
 50) باید برابرAfثابت وجود دارد،(و تداوم جریان درحالت 

) به خم شدگی عمود بر امتداد رود اصلی Afباشد. (
باشد . مقادیر بیشتر یا کمتر از درحوضه زهکشی حساس می

ممکن است حاکی ازکج شدگی حوضه زهکشی باشد   50
-اندازهGis ) درمحیط At) و (Ar. دراین مطالعه مقادیر (

مطالعه  منطقه موردحوضه 9) درAfگیري شده و شاخص (
محاسبه گردیده است . آنگاه شاخص ریخت زمین ساختی  

 Af ≤ 35 or Af≥65 – 57<Af<65فوق ،طبق تقسیم بندي 

or 43>Af>35 - 43≤Af≤57 )El Hamdouni et 

al.,2008تقسیم  3و2و1ساختی ) ، به ترتیب به سه رده زمین
ت بیشترین فعالی 3شده است که در گستره مطالعاتی حوضه 

کمترین میزان فعالیت را  8و  1هاي زمین ساختی و حوضه
 ) . 5داشته است (شکل 

 

 شاخص قرینگی در محدوده مطالعاتی پهنه بندينقشه : 5 . شکل
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 )Sاعوجاج کانال رودخانه (

گردد محاسبه می 4رابطه این شاخص ازطریق 
)Adams et al , 1999 . ( 

S/                                   )4رابطه ( C V= 

C: طول کانال رودخانه وV:  طول خط مستقیم در
باشد. الگوي و طرح رودها نسبت به شیب راستاي دره می

بطورکلی در نواحی با فعالیت زمین بسیار حساس هستند. 
ساختی بالا  ، رودخانه داراي کانال و مسیري مستقیم و 

شود، و با کاهش نزدیک می 1شاخص پیچ وخم رودخانه به 
فعالیت زمین ساختی  ، رودخانه به حالت مئاندري و شاخص 

 1شود، هرچه این مقدار به بیشترمی1پیج وخم رود از
فعالیت بیشتر زمین ساختی  است   نزدیکتر باشد نشان دهنده

حوضه منطقه مورد مطالعه محاسبه شد   9این شاخص براي
 ) .6(شکل 

 

 اعوجاج کانال رودخانه در محدوده مطالعاتیپهنه بندي نقشه : 6 . شکل

 )Iatزمین ساخت فعال نسبی (شاخص نهایی :  

در این پژوهش براي بدست آوردن و بررسی میزان 
فعالیت زمین ساختی گستره مطالعاتی حاصل از پهنه گسلی 

هاي ریخت زمین ساختی مثل ضریب چاهک ، از شاخص
) ، عدم قرینگی Dd) ، تراکم زهکشی (Ffشکل حوضه (

استفاده ) S) و اعوجاج کانال رودخانه (Afحوضه زهکش (
هاي مختلف ها به رده گردید و هر کدام از این شاخص

اند ، و در نهایت براي هر حوضه ساختی تقسیم شدهزمین
) محاسبه گردید Iatشاخص زمین ساخت فعال نسبی (

 . )5(رابطه
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IAT/                               )5رابطه ( S N= 

هاي مجموع طبقات شاخص Sکه در رابطه فوق 
هاي ژئومورفیک . بعد از تعداد شاخص Nژئومورفیک و 

رده زمین ساختی  4گیري این شاخص خود به میانگین
: فعالیت زمین ساختی بسیار بالا ،  1شود که رده تقسیم می

: فعالیت زمین  3: فعالیت زمین ساختی بالا ، رده  2رده 
: فعالیت زمین ساختی کم . نتایج  4ده ساختی متوسط و ر

حوضه گستره مورد مطالعاتی در  9زمین ساختی براي 
 7و نقشه پهنه بندي کلی این شاخص در شکل  1جدول 

رسم گردید . در منطقه مورد مطالعه ، تقریبا بیشتر مساحت 
هاي منطقه در رده فعالیت هاي آبریز منطبق بر گسلحوضه

ارند ، که حاکی از فعالیت زمین زمین ساختی بالا قرار د
باشد ، که این ساختی پهنه گسلی چاهک در این منطقه می

میزان فعالیت در شاخه شرقی گسل چاهک بیشتر از سایر 
 باشد.نقاط دیگر گستره می

 

 ) در منطقه مورد مطالعهIAT ساخت نسبی (نقشه پهنه بندي  نهایی ، فعالیت زمین : 7 . شکل

 

 

 



 )رانیخاور ا -رجندیب يچاهک (شمال باختر یساخت فعال پهنه گسل نیزم لیتحل | 88

گیري شده و سطح فعالیت زمین ساختی در منطقه مطالعاتی  هاي اندازهشاخص یرمقاد: 1 . جدول  

  Dd Ff Af S  Iat حوضه

1 0.86 0.15 54 0.54 2 

2 0.94 0.65 62 0.68 3 

3 0.79 0.19 27 0.82 2 

4 0.77 0.21 39 0.81 2 

5 0.68 0.14 31 0.84 1 

6 0.89 0.74 39 0.78 4 

7 1.04 0.59 61 0.89 4 

8 0.69 0.15 57 0.76 2 

9 0.94 0.71 25 0.87 3 

  

 مشاهدات صحرایی

بازدیدهاي میدانی که از منطقه مورد مطالعه انجام 
، ساختی مشاهدهاختاري و ریخت زمین گردید ، عوارض س

اند و موقعیت برداشت و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته
 . است مشخص شده 8آنها در شکل جغرافیایی 

 

 

 Googel Earthموقعیت  نقاط برداشته شده میدانی براي گستره مطالعاتی بر روي : 8 . شکل
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 گسل چاهک

گسل چاهک یکی از ساختار اصلی درمنطقه مورد 
جنوبی و  -باشد . گسلی است با راستاي شمالیمطالعه می

کیلومتر،  این گسل از کوه کمیران  50حدودا   درازاي
شود و تا جنوب منطقه که درشمال منطقه شروع می

ادامه پیدا کرده است. این هاي شمال بیرجند هستند اریب
شاخه تقسیم  2گسل در ادامه روند خود درجنوب منطقه به 

شود . که یک شاخه به سمت شرق و یک شاخه به سمت می

غرب حرکت کرده است . شاخه غربی این گسل داراي 
کیلومتر می باشد . گسل چاهک در کوه  20درازاي حدودا 

بالایی بر روي هاي کرتاسه کمیران باعث رانده شدن فلیش
هایی گیريهاي کرتاسه  شده است . با اندازهسنگ آهک

و  N20E/65 SEکه صورت گرفته هندسه صفحه  گسل 
را   R= 28 NEلغزهاي مربوط به این صفحه گسل خش

بر با دهد ، که نشان دهنده سازوکار راستالغز راستنشان می
 ) .9باشد (شکل مولفه معکوس می

 

 

 گسل چاهک در کوه کمیران به همراه تصویر استریوگراف: 9 . شکل

 شکل V دره

شکل نشان دهنده برش پایین رونده   Vهاي دره
هاي جاري در پاسخ به فرآیند زمین ساختی فعال است آب

شکل نشان دهنده فرآیند جانبی  Uهاي که دره در حالی

هاي جاري در پاسخ به کم شدن شدت فرآیندهاي آب
). در Keller&pinter,2002باشد (زمین ساختی می

منطقه مورد مطالعه به دلیل عملکرد عهد حاضر پهنه گسلی 
شکل هستیم که براي  Vهاي چاهک شاهد تشکیل دره

 آورده شده است . 10نمونه شکل 
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 شکل تشکیل شده در شمال منطقه Vهاي دره: 10 . شکل

 هامخروط افکنه

 ریخت زمین ساختی ها از جمله اشکال مخروط افکنه
باشند که در اثر عوامل گوناگونی در ارتفاعات منطقه می

گیري و گسترش این در شکل اندمطالعه شکل گرفتهمورد 
ها عواملی دخالت دارند که در گذشته سبب مخروط افکنه

. اندها شدهگیري و درشرایط کنونی سبب گسترش آنشکل
گیري اي درشکلیکی ازعوامل مهمی که نقش تعیین کننده

توان داشته هاي یک منطقه میو گسترش مخروط افکنه
با استفاده از  ،باشد آن منطقه می ین ساختی زمباشد فعالیت 

و همچنین  Google earth  تصاویر ماهواریی و تصاویر
چاهک بر روي ی گسلپهنه مشاهدات صحرایی تاثیرات 

هاي منطقه مورد مطالعه مشاهده و مورد مخروط افکنه
انداز: اند که این تاثیرات عبارتبررسی و تحلیل قرار گرفته

مخروط  -2فکنه جدیدتر در قسمت راس رشد مخروط ا -1
بریده شدن مخروط افکنه  -3افکنه جابه جا شده و سربریده 

 )11تغییردرشکل مخروط افکنه وکج شدگی آن (شکل -4
مطالعه که نشان نمونه از مخروط افکنه درشمال گستره مورد 

دراین گستره  جوان زمین ساختیحرکات  دهنده وجود 
 باشد.می

 

هاي جوان درراس هاي تشکیل شده در شمال منطقه مورد مطالعه که مخروط افکنهاي ازمخروط افکنهنمونه: 11 . شکل
 .اندشدههاي قدیمی تشکیلمخروط افکنه
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 هاجابجایی آبراهه

مهمترین فاکتورهاي بررسی میزان فعالیت زمین یکی از 
باشد .کاربرد ها میساختی  در یک منطقه بررسی آبراهه

از مختلف هاي از جنبههاي گسلها در بررسی فعالیتآبراهه
 در شیب ها ، تغییر ناگهانیآبراهه جمله : تغییر در سطح

باشد درمنطقه مورد رودخانه ، جابجایی آبراهه ، و... می

باشد که به صورت راستگرد می هامطالعه حرکت آبراهه
اند و پس چاهک قرارگرفتهتحت تاثیر فعالیت پهنه گسلی

از رسیدن به مسیر گسل مقداري از مسیرخود را به صورت 
کنند و مجددا به مسیر موازي با امتداد مسیرگسل طی می

ا درمسیر آبراهه گردند و این جابجایی هاصلی خود باز می
نشانگر فعالیت و حرکات راستالغز راستگرد در راستاي 

 ).12چاهک است (شکل گسل

 

 گسل چاهکحرکات جابجایی راستگرد آبراهه تحت تاثیر : 12 . شکل

 افرازهاي گسلی

کند به عنوان که سطح زمین را قطع میهایی گسل
هاي ها پلهاین گسل شوندهاي نمایان شناخته میگسل

شود کنند که افرازگسله نامیده میتوپوگرافی را ایجاد می
تعیین  در تواندافرازهاي حاصل ازگسل می ).1383(قاسمی،

 ساختی دریک منطقه بسیارمفید باشد.فعالیت نسبی زمین
جنوب منطقه مورد در مرکز و جود افرازهاي گسلی مو

. اندچاهک ایجاد شدهمطالعه تحت تاثیرحرکات گسل
باشد افرازگسلی در شاخه شرقی گسل چاهک می 13شکل 

 که نشان دهنده فعالیت عهد حاضر این گسل است.
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 حاصل از عملکرد گسل چاهک افراز گسلی در جنوب منطقه: 13 . شکل

 خیزي منطقهشواهد لرزه

ریشتر  به  1/6اي به بزرگیلرزهدر اوایل شب زمین
آباد و منطقه شمال بیرجند آسیب سنگینی رساند . محمد 

تن  920سراي قدیمی آن به کلی ویران شد، و از   کاروان
 ،هاي نوراه، قرانآبادي تن کشته شدند. 680ساکنان آن 

کمیران و روستاهاي قومنجان و چاهک ویران شدند. دامنه 
ها ها تا قیصار ، تیغدر و آفریز ، که در آن خانهآسیب

فروریخت ولی تلفاتی به بار نداشته ، گسترده بود . دژآفریز 
و امامزاده زید بن امام موسی نیزآسیب دید و تا خور و 

هاي صحرایی دلالت رداشت . گواهها شکافت بسرایان خانه
لرزه با یک گسلش سطحی ، که از برآن دارند که زمین

حدود چهار کیلومتري جنوب قمنجان به درازاي حدود 
هشت تا ده کیلومتر به سوي جنوب کشیده شده ، همراه 

هاي رسی بوده است . زمین لرزه سبب روانگی گسترده کفه

لرزه در بیرجند و قائن آباد گردید. در خاور و جنوب محمد
حیدریه نیز دریافت شد به نیرومندي حس شد ودر تربت

 Ambraseys and) (برگرفته از کتاب 14(شکل الف 

Melville, 1982لرزه  به ) و در هنگام سپیده دم زمین
ریشتر تعدادي از روستاها را در شمال بیرجند ،  2/5بزرگی 

در 1941فوریه 16  اي که در اثر زمین لرزهدر دنباله منطقه
هم کوبیده شده بودند ، ویران کرد . بخش پایینی موسویه 
بطورکامل ویران شد. چاهک ، چلونک، تاجکوه ونج نیز 
ویران شدند و در آن ها چند تن ازمردم و تعداد زیادي دام 
کشته شدند. زمین لرزه به اندازه اي نیرومند بود که در 

ها د. آسیببیرجند، خور، خوسف و تا فردوس حس ش
هاي آب گرم و پدیده محدود به کوچکی بود ، اما چشمه

روانگی خاك ازجاهاي دورتري تا محمد آباد و شاه غیاث 
 Ambraseys) (برگرفته از کتاب 14گزارش شد (شکل ب 

and Melville, 1982. ( 
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 محمد آباد 1941زمین لرزه نقشه  -الف : 14 . شکل
 )Ambraseys and Melville, 1982موسویه (1962نقشه زمین لرزه  –ب 

 گیرينتیجه

نتایج حاصل از بررسی شاخص ضریب شکل نشان 
دهنده بیشترین کشیدگی در مجاورت گسل چاهک در دو 

منطقه شاخه شرقی و غربی خود و همچنین در شمال غربی 
ها است که در آنها مقدار کمتر این به دلیل تراکم گسل

دهد . مقادیر کم شاخص تراکم شاخص را نشان می
زهکشی در دو بحش جنوب شرقی و جنوب غربی دلیلی بر 
فعالیت بالاي زمین ساختی این بخش تحت تاثیر حرکات 

قرینگی حوضه اصلی  باشد . میانگینجوان گسل چاهک می
باشد که نشان دهنده کج شدگی حوضه می 55مقدار عددي 

توان به باشد که دلیل آن را میاصلی به سمت شرق می
ها در بخش غربی منطقه نسبت داد . با بررسی تراکم گسل

توان گفت ) ، میIatشاخص زمین ساخت فعال نسبی (
منطقه تحت تاثیر پهنه گسلی چاهک داراي میزان فعالیت 

شد که قسمت شاخه شرقی گسل بازمین ساختی بالایی می
چاهک نسبت به سایر مناطق دیگر گستره ،  بیشترین میزان 
فعالیت زمین ساختی را دارا است ، نتایج حاصل از 

مشاهدات صحرایی ، کج شدگی واحدهاي کواترنري و 
هاي رخ داده در این گستره ، این فعالیت زمین زمین لرزه

به سابقه لرزه خیز بودن که با توجه کند ، ساختی را تایید می
لرزه درآینده را توان گزینه ایجاد یک زمیناین گسل می

لذا به دلیل وجود مراکز  ،براي این گسل متصور شد
در حوالی گستره مطالعاتی ، خصوصا روستاهاي   جمعیتی

چلونک ، چاهک و موسویه که در قسمت شاخه شرقی 
براي گسل چاهک و در حریم گسل چاهک هستند . 

ها وگیري ازخطرات مالی وجانی براي مقاوم سازي سازهجل
 و فاصله گرفتن ازحریم گسل اقدامات لازم صورت گیرد.
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