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 چکیده

پهنه  یانیدر بخش م لومتریک 80 يو درازا شرقی جنوب-غربیشهر کاشان با امتداد شمال  شرقجنوب  يلومتریک 30کاشان در  یگسل پهنه
 یرسوب يواحدها وسن،یگومیو کربناته ال ينفوذ يهاائوسن، توده یآتشفشان يواحدها یپهنه گسل نیاست. ا افتهیدختر گسترش -هیاروم ییماگما

با مولفه  راستگرد یو سازوکار برش جنوب شرقی -شمال غربی يبرداشت شده نشانگر راستا يساختار يرا قطع کرده است. داده ها ينروکواتر وسنیم
و داده هاي ساختاري  نیریحاصل از برگردان تنش د جیدر منطقه است. نتا یگسل یکاشان به عنوان پهنه اصل یگسل اصل يبرا کوچک فشارشی

جنوبی از زمان میوسن میانی به بعد است. این رژیم فشارشی  -جنوب غربی به شمالی -شده نشانگر تغییر راستاي تنش فشارشی از شمال شرقیبرداشت 
غربی و همچنین ته نشست رسوبات  -جنوبی سبب چین خوردگی و گسل خوردگی سازندهاي قم و قرمز بالایی با امتداد تقریبی شرقی -شمالی
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Abstract  

The Kashan fault zone is located 30 km Southeast of Kashan with strike NW-SE and 80 km lengt that 
propagated in the middle part of Urumieh-Dokhtar magmatic arc. This fault zone intersects Eocene-
volcanic intrusive, Oligocene conglomerates, Oligo-Miocene carbonate masses, Neogene and Quaternary 
sedimentary Units. In this research, reconstruction of paleo and neo-stress and structural evolution of 
Kashan fault zone has been assessed.  The collected structural data indicates the NW-SE trend and right-
lateral transpression for main Kashan fault as the main fault zone in the region. The result of paleo-stress 
inversion and collected structural data indicate that after likely Middle Miocene (ca. Upper Miocene) the 
regional stress regime has been changed in which the direction of the maximum compression changed from 
NE-SW to N-S. The new N-S directed maximum compression caused the propagation of the E-W trending 
folds of the Neogene sediments and right-lateral kinematics of Kashan fault zone in the area. Furthermore, 
new N-S directed maximum compression formed the N-S trending grabens that have been filled by Pliocene 
and Quaternary detrital deposits.      
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 مقدمه

اي پیوسته و خوب حفظ چینه -مناطقی با توالی سنگ
شده همیشه مورد توجه زمین شناسان به منظور بررسی 
تکامل زمین شناسی در طی زمان بوده است. حاشیه غربی 
پوسته قاره اي ایران مرکزي که از دوره پالئوژن میزبان 

در مناطقی میزبان  ،آذرین بوده استهاي زیاد فعالیت
هاي کربناته دریایی قم و رسوبات میوسن اي از واحدباریکه

نیز است. از سوي دیگر حضور ساختارهایی با امتداد و 
این مناطق  ،هاي مختلف در بخش غربی ایران مرکزيسبک

چینه اي سنوزوئیک -را به منظور بررسی تکامل تکتونیکی
ین رو پهنه گسلی فعال و لرزه زاي مستعد کرده است. از ا

ماگمایی ارومیه  -کاشان در بخش میانی از کمان ولکانیکی
اي از ائوسن تا دختر که توالی به نسبت کامل سنگ چینه

کواترنري به همراه ساختارهاي مختلف را نیز در خود جاي 
وفا  ;1370 آمبرسیز و ملویل، ;1364 داده است (نوگل، 

تکامل انتخاب و به منظور بازسازي  )، در این پژوهش1387
هاي آن با استفاده از برداشتبعد از ائوسن  تکتونیکی

صحرایی و پراکندگی مناسب درکنار پردازش تصاویر 
اي مورد بررسی قرار گرفته است. تلفیق نتایج ماهواره

ساختاري و چینه شناسی در بخش میانی پهنه گسلی کاشان 
فشارشی در منطقه پس از  دهد که رژیم تکتونیکینشان می

 میوسن میانی دچار تغییر جهت شده است.

 روش تحقیق 

ي زمین ترین بخش در هر مطالعهبدون شک مهم
باشد. از هاي صحرایی میگیريها و اندازهشناسی، مشاهده

این رو در این پژوهش ابتدا اقدام به برداشت وضعیت لایه 
و سپس به  ها و سایر عناصر ساختاري کردهبندي، گسل

ها پرداختیم. در مجموع بررسی روابط چینه شناسی آن
 75برداشت و سازوکار   و درزه گسل 320وضعیت هندسی 

گسل که داراي خش لغز بودند، تعیین گردید. شایان ذکر 
گیري ساختارها در مطالعات صحرایی بر است که اندازه

انجام و عنوان شده است.  (RHR)اساس قانون دست راست 
بهتر عناصر ساختاري از داده  شناسایی جهت همچنین

) که 37/164به شماره (  Landsat7ماهواره  +ETM)هاي(
 نیدر ا باند طیفی می باشد، استفاده شده است. 8داراي 

 يتکامل ساختار لیو تحل نیریتنش د يپژوهش به بازساز
ده است. در این راستا به کاشان پرداخته ش یپهنه گسل

 موقعیت تنش بیشینه در زمان گذشتهي محاسبه

)PaleoStress به کمک نرم افزار (Daisy هاي از روش
 Montecarlo Directمحاسباتی برگردان تنش همچون 

Inversion  وRotax Inversion هاي برداشت براي گسل
شده و از روش محاسبه آماري صفحه پی و محور بتا بر روي 

 مطالعات صحرایی پرداختههاي برداشت شده در لایه بندي

 .شده است

 زمین شناسی عمومی منطقه

اي جدا شده از ابرقاره اي ایران مرکزي، قطعهپوسته قاره
گندوانا  در زمان پالئوزوئیک است که امروزه به همراه 

سیرجان در هینترلند  -هاي تکتونیکی البرز و سنندجپهنه
 Berberian andپهنه برخوردي زاگرس واقع شده است (

King, 1981; Hassanzadeh et al. 2008; Hassanzadeh 
and Wernicke, 2016 حاشیه غربی ایران مرکزي از .(

دوره پالئوژن تا دوران میوسن مورد ماگماتیسم و ولکانیسم 
حاصل از فرورانش پوسته اقیانوسی تتیس جوان به زیر 

اي ایران مرکزي بوده است که با نام کمان پوسته قاره
 -دختر و امتداد شمال غربی-ماگماتیکی ارومیه -نیکیولکا

 Berberian"1383(آقانباتی، شود جنوب شرقی شناخته می

and Berberian, 1981; Babazadeh et al. 2019; 
Alaminia et al. 2020 هاي ماگمایی در ). اوج فعالیت

دختر در دوران ائوسن بوده است -کمان ارومیه
)Babazadeh et al. 2019( حرکت کلی و بلند مدت رو .

اي عربستان به سمت شمال از زمان به شمال صفحه قاره
کرتاسه تا کنون به همراه چرخش ملایم پاد ساعتگرد همراه 
بوده است که موتور دینامیکی کلیه رخدادهاي تکتونیکی 
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هاي ساختاري ایران قلمداد پهنه و آذرین پس از کرتاسه در
 ;Sella et al. 2002; McQuarrie et al. 2003(شده است 

Tadayon et al. 2017; 2019 .( 

اي از پهنه گسلی کاشان را قطعهبرخی از محققین 
زفره با سازوکار عمومی راستگرد و -سیستم گسلی قم

جنوب شرقی، از قم تا زفره به  -امتداد کلی شمال غرب
محجل و رهامی، کیلومتر در نظر می گیرند ( 300طول 
دیگر مطالعات دورسنجی و شواهد میدانی ). از سوي 1388

حکایت از ادامه داشتن گسل کاشان تا جنوب شرق اردستان 
و مستقل بودن گسل زفره از این گسل دارند (صفایی، 

 .Safaei et al ;1392صفایی و طباطبایی منش،  ;1387

2012( 

منطقه مورد مطالعه در شمال غرب اصفهان (جنوب 
 '40,78"دوده مختصاتی شرق شهرستان قمصر) و در مح

 °31'57,81"عرض شمالی  و  33 °45 '32,54"تا     33 36°
 شکلاست (طول شرقی قرار گرفته 51°45 '09,14"تا  51

هاي ناحیه که در واقع جزئی از پلوتون کاشان ). رشته کوه1
جنوب شرقی جزئی از -باشند با راستاي شمال غربیمی

که در واقع  دختر می باشند -هاي ارتفاعات ارومیهرشته کوه
حاصل ماگماتیسم ناشی از فرورانش تتیس جوان طی 

باشند می هیمالیا به زیر صفحه ایران-کوهزایی آلپ
)Alavi, 1994; Davoudzadeh and Schmidt, 1984( .

نشان   U-Pbنتایج حاصل از مطالعات سن سنجی به روش 
 یانیدهد که توده نفوذي کاشان طی دو زمان ائوسن پامی

)Priabonian(  و میوسن پیشین)Burdigalian(  جاي گرفته
 هاي آذرین ناحیه. سنگ)Khaksar et al. 2020(است 

شامل سنگ هاي پلوتونیکی کالکوآلکالن  مورد مطالعه
 e.g.,Kananian(مختلف با ترکیب اسیدي تا بازي هستند 

et al. 2014; Berberian and King,1981.( 

اي منطقه مورد مطالعه خلاصه وار هاي سنگ چینهواحد
 به شرح زیر است:

-در جنوب و جنوب غربی منطقه مورد مطالعه قدیمی

ترین واحدهاي سنگی تحت عنوان پی سنگ پالئوزوئیک 
). پس 1364عمیدي،  و ) (زاهدي 2 شکلرخنمون دارند (

آواري ائوسن، بخش اعظمی از منطقه از آن واحد هاي آذر
لی گابرو، کوارتز دیوریت و دهد. توارا پوشش می

الیگوسن در شمال -مونزودیوریت متعلق به بعد از ائوسن
عمیدي،  و اند (زاهديگر شدهغرب روستاي وش جلوه

). در شمال غرب منطقه رخنمون کوچکی از ماسه 1364
هاي قرمز سازند قرمز زیرین در راستاي گسل کاشان سنگ

ناپیوسته نسبت به توسعه یافته است که با مرزي گسلی و 
عمیدي،  و واحدهاي ائوسن قرار گرفته است (زاهدي

). در بخش مرکزي منطقه واحدهایی شامل 1364
گرانودیوریت و گرانیت و به مقدار کمتر تونالیت 
الیگومیوسن بوده و قسمت عمده توده نفوذي وش را 

). توده نفوذي 1364عمیدي،  و تشکیل داده است (زاهدي
هاي سنگی پالئوزوئیک و واحداتی پیوش واحدهاي کربن

ورفیسم مآتشفشانی ائوسن را قطع نموده و سبب ایجاد متا
همبري و اسکارن تا ضخامت چند صد متر را در محل تماس 

است. رخساره این دگرگونی با واحدهاي میزبان شده
اپیدوت هورنفلس و هورنبلند بوده  –همبري در حد آلبیت 

هاي ). در بخش1377یی، است (خلعت بري جعفري و علا
هاي کربناته سازند قم با مختلف از منطقه توزیعی از توالی

هاي میوسن به سن الیگومیوسن دیده می شود که با واحد
تر مرزي ناپیوسته و صورت پیوسته و با واحدهاي قدیمی

). در شمال غرب منطقه 1398) (ناقه، 3 شکلگسلی دارند (
و کنگلومرایی سازند قرمز واحدهاي زرد رنگ  ماسه سنگی 

هاي شوند و در مجاورت آنها واحدبالایی مشاهده می
هاي کنگلومرایی پالئوسن با مرزي گسلی نسبت به واحد

). 1364عمیدي،  و ) (زاهدي2 شکلائوسن قرار گرفته اند (
واحدهاي کواترنري در شمال و شمال شرق منطقه بیشتر از 

-مرتفع تشکیل شده هايهاي قدیمی و مخروط افکنهتراس

 ).2 شکل) ( 1377اند (خلعت بري جعفري و علایی، 



 دختر هیپهنه اروم یانیکاشان در زمان نئوژن، بخش م یتنش در پهنه گسل دانیجهت م رییتغ | 24

و وجود سنگی شدید واحدهاي درهم آمیختگی 
با امتدادها و سازوکارهاي مختلف قطع کننده هایی گسل

 تاثیر فازهاي ينشان دهندهو همدیگر  یسنگ يواحدها
 ).2 شکلباشد (مختلف بر این ناحیه میتکتونیکی 

جنوب  -شمال غرب کلیمنطقه راستاي اصلی هاي گسل
 عمومی) که با راستاي 1364شرق دارند (نوگل سادات، 

 ب). 3و  2 شکلزاگرس مطابقت دارد (هاي گسل

 نتایج 

دراین بخش به ارانه شواهد ساختاري شاخص از 
مطالعات صحرایی انجام گرفته در منطقه مورد مطالعه که 

ها است در قالب شواهد ساختاري یه بنديها و لاشامل گسل
در راستاي پهنه گسلی کاشان و دیگري در پیرامون آن به 

 شود.تفصیل پرداخته می

 :شواهد ساختاري در پیرامون پهنه گسلی کاشان

در محدوده کوه ساربان و شمال شرقی روستاي تتماج 
هاي کربناتی سازند قم هاي آذرآواري ائوسن و واحدواحد

جنوب شرقی ساربان متاثر شده  -گسل شمال غربیتوسط 
جنوبی با شیب به  اي که گسل معکوس ساربانبه گونه

آواري ائوسن را بر روي هاي آذرسمت شمال شرق واحد
الف). فعالیت  4شکلهاي سازند قم رانده است (واحد

معکوس گسل ساربان جنوبی نیز سبب تشکیل ناودیس با 
قی در بلافاصله فرودیواره جنوب شر -امتداد شمال غربی
الف). برداشت هاي ساختاري  5 شکلگسل شده است (

انجام گرفته در طول گسل ساربان جنوبی، نشانگر امتداد و 
لغزهاي موجود بر  و بر اساس خش N309,47NEشیب 

سطح گسل سازوکار معکوس محض آن به وضوح قابل 
 پ). 4ب و  4 شکلتشخیص است (

قی گسل ساربان جنوبی، در در سه کیلومتري جنوب شر
تتماج، رودخانه تتماج با راستاي -مجاورت جاده کاشان

هاي ائوسن، توسط پهنه گسلی غربی و واحد -کلی شرقی
جنوب غربی جابجا شده  -پرشیب با امتداد شمال شرقی

درجه  78الف). شیب این پهنه گسلی چپگرد  4 شکلاست (
یر است که مس  )N209, 78NW(به سمت شمال غرب 

متر جابجا کرده  620رودخانه را به صورت چپگرد به میزان 
هاي ب). خش لغزها و شکستگی 5الف و  5 شکلاست (

ریدل حک شده بر روي سطح صفحات گسلی نشانگر 
کینماتیک غالب چپگرد به همراه مولفه کوچک نرمال 

پ). در دو کیلومتري شمال شرقی همین  5 شکلاست (
هاي کربناتی سازند قم نیز به مقدار واحد گسل چپگرد

 ,N211(متر توسط گسلی پرشیب با امتداد و شیب  90تقریبا 

۸۱NW( به صورت چپگرد بریده و جابجا شده) شکلاست 
 ج).    5ت و  5

شده  جابجا رودخانه در یک و نیم کیلومتري شرقی این
چپگرد، در حاشیه جاده آسفالته به سمت روستاي تتماج، 

جنوبی و  -نسبتا پرشیب با امتداد کلی شمالیهایی گسل
هاي درجه به سمت شرق و غرب واحد 70تا  60هاي شیب

اند هاي متوالی زیبایی را ایجاد کردهگرابنائوسن را بریده و 
توسط واحدهاي تخریبی ماسه سنگی و کنگلومرایی که 

د).  5الف و  5 شکلوسن و کواترنري پرشده است (یپل
ها،که در دیگر نقاط منطقه مورد ه از گسلسازوکار این دست

ها و مطالعه نیز مشاهده شده اند، بر اساس خش لغز
هاي موجود در سطح گسل نرمال هاي ریدل و پلهشکستگی

 د). 5 شکلاست (محض تشخیص داده شده

 :شواهد ساختاري در امتداد پهنه گسلی کاشان

جنوب شرقی  -پهنه گسل کاشان با امتداد شمال غربی
هاي ائوسن، در میانه منطقه مورد مطالعه قطع کننده واحد
ب و  3 شکلاولیگوسن، الیگومیوسن و کواترنري است (

هاي ساختاري برداشت). در راستاي پهنه گسل کاشان 1
که نشانگر امتداد و شیب میانگین  متعددي انجام گرفت
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N151,73SW الف). مکانیسم  6ب و  3 شکل( است
هاي ریدل، اس خش لغزها، شکستگیحرکتی آن نیز بر اس

امتداد لغز راستگرد با از نوع   Cو  Sهاي  پله و فابریک
لغز فشارشی با میانگین ریک خش لغز ي جزئی شیبمولفه

اي مثبت که سبب ایجاد ساختارهاي گلواره درجه است 20
). بخش پ 6و  ب 6 شکل(در امتداد پهنه گسلی شده است 

کاشان که قطع کننده واحدهاي شمال غربی پهنه گسلی 
هاي ماسه سنگی سازند قرمز زیرین است مزین به فابریک

S  وC هاي هندسیبا موقعیتC=110/50 S=55/60   و
است که نشانگر حرکت لنزهاي محدود شده بین آنها شده

. معماري بخش )پ 6 شکل( راستگرد این پهنه گسلی است
-است که شاخه ايمیانی پهنه  اصلی گسل کاشان به گونه

هاي ائوسن را بر روي هاي پرشیب و موازي آن، واحد
واحدهاي الیگوسن و واحدهاي الیگوسن را بر روي 
واحدهاي کربناتی سازند قم به صورت گلواره مثبت رانده 

 ب).    3 شکلاست (

بندي لایه 18هاي هندسی تعداد در انتها به ارائه ویژگی
ي صحرایی که در مطالعهبرداشت شده با پراکندگی مناسب 

عدد  10). تعداد 7 شکلانجام پذیرفته، پرداخته شده است (
بندي واحدهاي هاي صحرایی متعلق به لایهاز این برداشت

تر از میوسن، است که داراي ائوسن و الیگوسن، قدیمی
-عدد از لایه 8جنوب شرقی است و -امتداد شمال غربی

یوسن هستند و داراي هاي به سن مها متعلق به واحدبندي
-غربی است که در غالب نمودار گل-امتداد کلی شرقی

نمایش داده شده است  سرخی امتدادي این دو گروه داده
 ).7 شکل(

 بحث و نتیجه گیري:

هاي شکنا و شکل پذیر در این مطالعه به بررسی ساختار
هاي گسلی و همچنین چین پرداخته شده است. داده

ي تایید کننده یکدیگر و نشان دهندههاي منطقه خوردگی

-تاثیر دو تنش فشارشی اصلی با امتداد مختلف در منطقه می

هاي مسبب باشد. به منظور تعیین دقیق موقعیت تنش
 هاي برگردان استرس را بر رويدگرشکلی در منطقه، آنالیز

هاي اندازه گرفته شده توسط نرم افزار ها و لایه بنديگسل
Daisy ها انجام دادیم. نتایج برگردان تنش بر روي گسل

 -جنوبی و شمال شرقی-ینشانگر دو جهت گیري شمال
). 8 شکلباشد (هاي بیشینه میجنوب غربی براي تنش

بندي هاي لایهعملیات بازگردانی تنش مسبب را براي داده
جنوب شرقی  -گیري شده براي دو روند شمال غربیاندازه

ایم که نتایج ها نیز انجام دادهخوردگی غربی چین -و شرقی
اي که دو راستاي یکسانی را براي آنها بدست داد، به گونه

جنوب غربی  -جنوبی و  شمال شرقی -تنش فشارشی شمالی
). در مورد تقدم و 9 شکلرا مشخص و متمایز کرده است (

هاي وارده بر بخش میانی پهنه گسلی کاشان بر تاخر تنش
توان بیان ها این گونه میشدگی گسل اساس روابط قطع

جنوب غربی -داشت که تنش فشارشی شمال شرقی
جنوبی بوده است. اما در -تر از تنش فشارشی شمالیقدیمی

هاي وارد شده  بر منطقه مورد مطالعه، مورد سن نسبی تنش
هاي چین خورده نتایج حاکی از آن است بر اساس سن لایه

نوب غربی از ائوسن پسین ج -رژیم فشاري شمال شرقیکه 
از تا ابتداي میوسن برمنطقه حاکم بوده و به احتمال زیاد 

ي زمانی بعد از میوسن میانی جهت تنش فشارشی بیشینه بازه
جنوبی تغییر جهت یافته است به  -به راستاي تقریبا شمالی

هاي صحرایی ارائه شده در بخش قبلی نیز طوري که داده
دهند و با نتایج مطالعات نشان میاین موضوع را به روشنی 

انجام گرفته در شمال این منطقه نیز مطابقت خوبی دارد 
)Morley et al. 2009.( 

جنوبی بدست -شایان ذکر است که جهت تنش شمالی
آمده براي بازه زمانی بعد از میوسن میانی در این پژوهش 
نیز با مطالعات ساختاري و مورفوتکتونیکی انجام گرفته در 

و همکاران،   مکاریان(پهنه گسلی کاشان همسان است 
1390 :Jamali et al. 2011.( 
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مطالعات انجام گرفته نتایج حاصل از این مطالعه با دیگر 
در ایران مرکزي و زاگرس مطابقت بسیار خوبی از نظر 
راستاي تنش و زمان تغییر جهت تنش دارد. به عنوان مثال 

اي که در طول زاگرس انجام مطالعات ساختاري گسترده
گرفته نشانگر تغییر راستاي تنش فشارشی بیشینه از شمال 

زمان میوسن  جنوبی است در-جنوب غربی به شمالی-شرقی
. در )Navabpour et al. 2007; 2008; 2010(بالایی است 

پهنه گسلی درونه از ایران مرکزي و زمین درز سیستان نیز 
جنوب -تغییر راستاي تنش فشارشی بیشینه از شمال شرقی

جنوبی در زمان میوسن بالایی رخداده -غربی به شمالی
 .Tadayon et al. 2017;2019; Jentzer et al(است 

این  که کاملا با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. )۲۰۱۷
هاي مختلف ساختاري ایران تغییر جهت تنش که در پهنه

 .Allen et al(گزارش شده، در ترکیه نیز ثبت شده است 

۲۰۰٤.( 

در مقیاس بزرگ تکتونیک ورقه اي، دلیل این تغییر 
جهت تنش را مربوط به حرکت تدریجی پادساعتگرد حول 

اي عربستان در حین همگرایی به سمت محور قائم ورقه قاره
 .Sella et al. 2002; McQuarrie et al(دانند شمال می

که سبب ایجاد گسل جدید زاگرس با سازوکار  ) ۲۰۰۳
 Talebian(امتدادلغز راستگرد و مولفه فشارشی شده است

and Jackson, 2002(  که با نام سازماندهی مجدد
در تمام طول پهنه  )tectonic reorganization(تکتونیکی 

 است. عربستان رخ داده -برخوردي اروپا 

 سپاسگزاري:

این مقاله بخشی از نتایج پایان نامه کارشناسی ارشد  
نویسنده اول در دانشگاه اصفهان است، لذا از دانشگاه 
اصفهان جهت حمایت هاي عمل آمده سپاسگذاري می 

ناقه که با  سلیمه و خانم دمخا شود. از جناب آقاي رضا
را یاري  کمال محبت در انجام برداشت هاي میدانی ما

 نمودند کمال سپاس را داریم.
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 رسوبی ایران که با چهارگوش سیاه مشخص شده است -هاي ساختاريمطالعه در پهنه موقعیت محدوده مورد: 1 . شکل
 ).1355: نبوي، 1383: 1379(با تغییرات از آقانباتی 

 

نقشه زمین شناسی ساده شده منطقه میانی پهنه گسلی کاشان به همراه ساختارها و موقعیت تصاویر بعدي  -الف: 2 . شکل
 جنوب غرب.-مقطع عرضی ساختاري ترسیم شده در راستاي شمال شرق -). ب 1364عمیدي،  و (اقتباس از زاهدي
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واحد  و )LRF(، واحد تخریبی سازند قرمز پایینی ).Qom Fm( نمایی از واحدهاي شیبدار آهکی قم -الف: 3 . شکل
نمایی -ب باشد.و واحد کواترنري پرکننده بخش دشت می غرب نوبدر سمت ارتفاعات ج )Eocene(آذرین ائوسن 

 .را کنار هم قرارداده استالیگوسن و الیگومیوسن  ،کاشان که واحد هاي ائوسنراستگرد فشارشی  پهنه گسلیپانوراما از 

 

هاي هاي ساربان و موقعیت برداشت گسلکوهاي از محدوده تاثیر گسل ساربان جنوبی در تصویر ماهواره -الف: 4 . شکل
ها و استریونت لایه بندي به همراه موقعیت صفحه پی و محور  نمایش داده شده در تصاویرب وپ به همراه نمایش لایه بندي

 ی.ساربان جنوب نمایش صفحه ي گسلی معکوس -ی. پساربان جنوب ي گسلی معکوسنمایش صفحه -بتا. ب
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 -شمال غربی محدوده مورد مطالعه و موقعیت داده ي گسلی شمال شرقی-تصویر ماهواره اي بخش شمالی -الف: 5 . شکل
جنوب غربی  -اي از گسل فعال شمال شرقینماي ماهواره-جنوب غربی چپگرد برداشت شده به همراه استریونت آنها. ب

گسل  – صفحه گسلی چپگرد به همراه خش لغز هاي گسلی. ت تصویر نزدیک از -چپگرد که رودخانه را بریده است. پ
جنوب غربی چپگرد شناسایی شده از تصویر ماهواره اي که جابجا کننده واحد هاي آهکی سازند قم است.  -شمال شرقی

ا جابجکه چپگرد با سازوکار  یجنوب غرب -یشمال شرق ی با امتدادسلدر پهنه گ Cو  Sتصویر صحرایی از فابریک هاي -ج
گرابن شکل گرفته توسط گسل هاي همگراي نرمال که توسط رسوبات  -د است. سازند قم یآهک يکننده واحد ها

 کواترنري پرشده است به همراه استریونت آنها.
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اشت شده به تصویر ماهواره اي از موقعیت داده برد -ساختار هاي مرتبط با بخش شمال غربی گسل کاشان الف: 6 . شکل
که نمایشگر   Sو Cتوسعه ي فابریک هاي  –گسل امتدادلغز راستگرد با مولفه ي فشارشی پ -همراه موقعیت گسل کاشان ب

 مولفه راستگرد درامتداد  پهنه گسل برشی کاشان می باشد.

 

غربی و -سرخی که به دو راستاي اصلی تقریبا شرقیگیري شده در قالب نمودار گل لایه بندي اندازه 18نمایش : 7 . شکل
 جنوب شرقی قابل تفکیک هستند. -شمال غربی
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هاي اندازه گیري شده براي تنش فشاري شمال نتایج حاصل از روش محاسباتی برگردان تنش دیرین از گسل: 8 . شکل
با ستاره چهار پر سبز  2 گمایبا ستاره پنج پر قرمز، س  1گمایس)، بجنوبی( -) و تنش فشارشی شمالیالفجنوب غربی (-شرقی

 ت.نشان داده شده اس یبا ستاره سه پر آب 3 گمایو س

 

) و محور Piي پی (هاي برداشت شده به همراه موقعیت صفحهنمایش پراکندگی کنتور دیاگرام قطب لایه بندي: 9 . شکل
جنوبی و شمال  -ي پی و محور بتا که نشان دهنده دو راستاي تنش بیشینه اصلی شمالیي دو صفحهدهندهبتا. نتایج نشان 

 جنوب غربی مسبب چین خوردگی منطقه مورد مطالعه می باشند. -شرقی
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 Raeesi(برگرفته از  GPSت تصویر ماهواره اي منطقه مورد مطالعه به همراه گسل هاي اصلی، بردارهاي حرک: 10 . شکل
et al, 2017 1909-2012) و نتایج تنش دیرین از این پژوهش به همراه سازوکار زمین لرزه هاي. 
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