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 چکیده
شهرستان شوشتر، استان خوزستان، ايران( شعیبیه کیلومتری شهر گوريه)از توابع  25ای به شعاع محدودهساخت زمینلرزه تحلیلدر اين پژوهش به 

پرداخته شده است. هدف اصلی در اين پژوهش، گردآوری شواهدی جهت  1397-4-30تا  1396-8-24گوريه از تاريخ  لرزهبا نگرشی بر نه ماه فوج

خیزی، شواهد صحرايی، ه است. پیشینه لرزهخیز جديد و در نهايت لزوم استحکام بناهای تاريخی و قديمی در اين محدوداثبات فعالیت روندهای لرزه

ای ، گويای فعالیت روند لرزه(N30Eغرب)ای( و نیز روند مهاجرت آنها به سوی جنوبموقعیت مکانی رومرکز اين رويداد)به صورت خوشه لرزه

های سطحی آنها با موقعیت مکانی گسلشرق)روند زاگرسی( و انطباق غرب ـ جنوبای شمالغرب در مجاورت فعالیت روند لرزهشرق ـ جنوبشمال

های اين محدوده، سازوکار فشاری و در مواردی همراه با لرزهو زيرسطحی در اين محدوده است. همچنین سازوکار کانونی ارائه شده برای زمین

گسل وری شده بیانگر فعالیت مجدد کند. عمده شواهد گردآبیان می ،خیزی اين محدودههای مسبب لرزهمؤلفه امتدادلغز راستگرد را برای گسل

اين ی برای نییروش تعلرزه به زمین خطر لیدر ادامه، تحل است. (MGL-1)یسیو خطواره مغناط (UGC-FAULTی)رسطحيگسل ز، سردارآباد

 g27/0( PGA)یشتاب افق نهیشیو ب( FAULT-UGC)یرسطحيگسل ز برای شترير 14/7 (SmaxMزای)هتوان لرز نهیشیب محدوده انجام شد و

 گرديد.محاسبه ( MGL-1)یسیخطواره مغناط برای
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Abstract 

In this research, seismotectonic analysis has been done Guriyeh area (subsidiary of Shooshtar city, 

Khuzestan province, Iran) with radius of 25Km. In this research, nine months of Guriyeh earthquake swarm 

from 2017-11-15 to 2018-7-20 has been studied. The main purpose of this study is to provied evidences to 

prove the activity of new seismic trends and finally, the need to strengthen historic and dilapidated buildings 

in this area. Seismogenic history, field evidences, epicenter locations (in the form of seismic bunch) and 

their migration trend toward Southwest (N30E), indicate the activity of Northeast-Southwest seismic trend 

in the vicinity of Northwest-Southeast seismic trend (Zagros trend) and their conformity with location of 

surface and subsurface faults in this region. It also expresses the focal mechanism provided for earthquakes 

in this region, the compression mechanism and some cases with oblique right-slip component, for faults 

causing seismogenic in this area. The main collected evidence indicates reactivation of Sardarabad fault, 

subsurface fault(UGC-FAULT) and magnetic lineament (MGL-1). To continue, seismic hazard analysis 

has been done using deterministic approach for this region, and maximum seismogenic power (MSmax), 7.14 

in Richter scale for the subsurface fault(UGC-FAULT) and peak ground horizontal acceleration (PGA) of 

0.27g for the magnetic lineament (MGL-1) were calculated. 

 

Keywords: Seismotectonic analysis, Guriyeh Earthquake swarm, Focal mechanism, seismic hazard 

analysis, deterministic approach  
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  مقدمه -1

ای از وقايع درنظر گرفته لرزه به صورت دنبالهتوالی زمین

لرزه، توالی پس -شود)به عنوان مثال: توالی لرزه اصلیمی

 -لرزه اصلی - لرزهلرزه، توالی پیشلرزه، توالی پسپیش

لرزه و ...( که توزيع مکانی و زمانی آنها با لرزه، فوجپس

لرزه فوج (Mogi, 1963).خیزی منطقه ارتباط داردپیشینه لرزه

ای با اندازه تقريباً مشابه و بدون يک لرزه ای خوشهوقايع لرزه

اصلی مشخص است؛ که ممکن است منشأ تکتونیکی، 

 ;Mogi, 1963)ولکانیکی يا ترکیبی از هر دو داشته باشد 

Omori, 1895توانند دارای ها میلرزه(. فوجb-value  بالايی

ها، لرزه(. دلايل اولیه اغلب فوجOmori, 1895باشند)

 عمق و شکننده استتغییرات تنش در پوسته کم

(;Sykes,1970 Nur, 1974). 

ريشتری بیست و يکم آبان  3/7لرزهدر پی وقوع زمین

از تاريخ بیست و  ایلرزهکرمانشاه، فوجدر ازگله  1396سال

-15)برابر با 1397ام تیرماه سال سیتا  1396چهارم آبان سال

 ماه و در فاصله حدوداً  9در طی  (2018-07-20تا  11-2017

کیلومتری شهر گوريه، از توابع بخش شعیبیه غربی  25

شهر ازگله کرمانشاه شمال غربی کیلومتری  433شوشتر، 

بیشینه بزرگا و شتاب در اين رويداد به ترتیب:  بوقوع پیوست.

و شبکه  ISCسايت بوده است)وب 2cm/s113( و sMريشتر) 4

های رخ لرزهفوجمکانی  عيتوز یالگوشتابنگاری کشور(. 

ها به لرزهگويای مهاجرت زمین داده در محدوده مورد مطالعه

های شناخته و همخوانی آن با غالب گسلغرب سمت جنوب

لازم به توضیح است  (.2و1موجود در منطقه است)شکلشده 

که منطقه مورد مطالعه توسط پژوهشگران ديگری مورد 

بررسی قرار گرفته است؛ که درنتیجه مطالعات آنان شواهدی 

سنگی با پی -های عرضی های سطحی و گسلاز وجود گسل

؛ 1389سازوکار امتدادلغز گردآوری شده است)محمودپور، 

 (.1384؛ ارزانی، 1385، صفری و چرچی

 

 

 هامواد و روش -2

های لرزهدر اين پژوهش، به دلیل رويداد غالب زمین

کیلومتری شهر گوريه، اين  25پیشین منطقه، در شعاع 

ساختی انتخاب گرديد. در زمینجهت بررسی لرزه محدوده

ای اين جهت تلاش برای درک دلايل افزايش فعالیت لرزه

زای های لرزهمنطقه در طی سه دهه اخیر، چشمه

های احتمالی)موقعیت مکانی، روند( از طريق بررسی نقشه

های های مغناطیسی و بررسیشناسی، نقشه خطوارهزمین

خیزی و اطلاعات پیشینه لرزهصحرايی شناسايی شد، 

، ISCاز جمله:  های علمی معتبرز سايتشتابنگاری منطقه ا

بازديد میدانی از منطقه شبکه شتابنگاری کشور استخراج شد، 

خیزی صورت گرفت)بررسی شواهد صحرايی مرتبط با لرزه

((، 1397-1396لرزه گوريه)منطقه و خسارات ناشی از فوج

های پیشین لرزهگا، تراکم زمینکانونی، بزر تحلیل عمق

لرزه به روش تعیینی برای منطقه و درنهايت تحلیل خطر زمین

منطقه انجام شد و نتايج با اطلاعات پیشینه شتاب دستگاهی 

مناطق پرخطر در محدوده مورد مطالعه  ،منطقه مقايسه گرديد

تشخیص داده شد و بار ديگر بر لزوم استحکام بناهای 

ی شهرسازی و عمرانی و بهسازی بافت هامسکونی و طرح

 تاريخی و فرسوده در اين منطقه تاکید گرديد.

 

 جایگاه تکتونیکی -3

 یهادوره شناسیزمین یهاادخدر طی نیپهنه ايران زم

 گرفته ارقر سیعیو تلاوتأثیر تح تحت یترنراکوو  یترشیر

از  ریبسیا دمجد فعالیت حتیو  تکوينبنابراين، ست. ا

 انجو تکتونیکی تحرکا ينا با طتبادر ار انيرا یگسلها

خیز آلپ کمربند زلزله یبر روآن  یریقرارگو در ادامه ست ا

 یهادر معرض خطر وقوع زلزلهآن را همواره  ـ هیمالیا

 یيهمگرا (.Ambraseys, 1982ت)اسداده  قرارمخرب 

نیز و  زاگرس پهنهموجب ايجاد عربی  و رانيا یپلیتها

های معکوس و امتدادلغز و ای از گسلپیچیدههای سامانه

 Vernant et)های فراوانی در اين پهنه شده استوقوع زلزله

al., 2004 ،)های اين پهنه، کمیاب بودن گسیختگیاز ويژگی 

 بیشتر است، که موجب شده ایلرزه فعالیت با توأم سطحی
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 هالرزهزمین از منطقه اين در فعال گسلش مورد در اطلاعات

 (.Talebian and Jackson, 2004)بدست آيد

ه ، زيرپهنخوردهزاگرس چینمنطقه مورد مطالعه در 

نگاه از  وساخت فروافتادگی دزفول زمینايالت لرزه

 گوريهشهر  دشت خوزستان قرار دارد. در شناسیريختزمین

و  ( شهرستان شوشترشعیبیه بخش شعیبیه)مرکز بخش از توابع

 (.1واقع است)شکل تان خوزستاناس مرکز درتقريباً 

را ها بخش وسیعی از محدوده مورد مطالعه دشت

رگ سه رودخانه بز یهاحاصل آبرفتکه  گیرند،دربرمی

 1702و دارای مساحت تقريبی دز، کرخه و کارون است

اسطه کیلومترمربع هستند. در میانه محدوده مورد مطالعه، بو

هايی همچون سردارآباد و شاهور با جهت عملکرد گسل

های مجزايی در میان ، ارتفاعات و ناهمواری N120غالب 

دشت ايجاد گشته و سبب رانده شدن سازند آغاجاری و 

(. 1398لهبری بر روی سازند بختیاری شده است)هوشمند، 

های سطحی وجود گسل دوده مورد مطالعه علاوه بردر مح

 وMGL-2  و MGL-1)های مغناطیسیذکرشده، خطواره

MGL-3) زيرسطحی و گسل(UGC-FAULT)  نیز وجود

 (.1385)صفری و چرچی، دارد

سنگ در محدوده مورد مطالعه براساس تلفیق پیبررسی 

عمق حکايت از آن دارد که های گرانی و مغناطیسی، داده

سنگ تغییرات عمق پیکیلومتر بوده و  16سنگ درحدود پی

سنگ منطقه در شمال دشت پی .دارد NW-SEجهتی 

ای که از گونهدارد، بهای گونهناوديسحالت خوزستان 

سنگ به سمت اهواز در ترين بخش پیشوشتر واقع در عمیق

سنگ کیلومتر به عمق پی 10کیلومتری، حدود  70طی فاصله 

گرديده است که حکايت از کاهش شیب به نسبت افزوده 

باشد)صفری و چرچی، غرب میزياد عمق به سمت جنوب

1385.) 

 های اصلی(زای منطقه)گسلهای لرزهچشمه -4
 شتندا ،منطقه يک یخیززهلر سیربر ایبر مگا لیناو

 یهاگسلو  ساختمینززهلر ضعیتاز و ستیدرک در

ی خط یهاچشمه سطحی، زيرسطحی( به عنوانمنطقه)

زا برای لرزه چشمه 6به اين ترتیب تعداد باشد. میلرزه زمین

 باشند:منطقه مشخص شد، که به شرح ذيل می

 :یسطح یهاگسل -1-4

کیلومتری  20از  گسل نيا گسل سردارآباد: -4-1-1

کیلومتری شمال شهر  5/5جنوب شوش شروع شده و تا 

، NW-SEاين گسل دارای روند  گوريه ادامه يافته است.

 35 حدود یطولفشاری و  ، سازوکارNEشیب به سمت 

کیلومتر از آن در محدوده مورد  24کیلومتر است که تنها 

 2004های سال لرزه. زمین(1)شکلگیردمطالعه قرار می

ريشتر را  wM =9/4میلادی گوريه با بزرگای حداکثر 

 (.1385توان وابسته به اين گسل دانست)صفری و چرچی، می

کیلومتری  24اين گسل در  گسل شوشتر: -4-1-2

، NW-SEشرق شهر گوريه واقع شده، دارای روند شمال

کیلومتر  65، سازوکار فشاری و حدود NEشیب به سمت 

کیلومتر از آن در محدوده مورد  59/12طول است که تنها 

 .(1)شکلگیردمطالعه قرار می

کیلومتری  69/19اين گسل در  گسل شاهور: -4-1-3

، شیب به NW-SEغرب شهر گوريه واقع شده، دارای روند 

کیلومتر است  15، سازوکار فشاری و طولی حدود NEسمت 

کیلومتر از آن در محدوده مورد مطالعه قرار  47/5که تنها 

 .(1)شکلگیردمی

 

 

 های زیرسطحی:خطواره -2-4

اين  (:UGC-FAULTگسل زیرسطحی) -1-2-4

ساختاری زيرسطحی مربوط به بخش  هایگسل که از نقشه

متر( استخراج شده  5500-3000بالايی سازند آسماری)

کیلومتری  25(، از فاصله تقريباً 1385است)صفری و چرچی، 

کیلومتری  5/11غرب شهر گوريه آغاز گرديده و تا شمال

 4شرق ملاثانی کشیده شده است؛ اين گسل از فاصله 

 83کند؛ دارای طول غرب شهر گوريه عبور می کیلومتری

کیلومتر از آن در محدوده مورد  58/50کیلومتر بوده که تنها 

نظر باشد و به می N320گیرد، امتداد آن تقريباً مطالعه قرار می

 .(1)شکلرسد دارای سازوکار فشاری باشدمی
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خطواره اين  (:MGL-1واره مغناطیسی)خط -2-2-4

نیز خوانده  "سنگی سوسنگردگسل پی"که به نام  مغناطیسی

 (، از شهرستان سوسنگرد تا1385شود)صفری و چرچی، می

 620و از فاصله تقريباً  شهرستان شوشتر کشیده شده است

زا در ترين چشمه لرزهمتری شمال شهر گوريه)نزديک

کیلومتر بوده  93کند؛ دارای طولی حدود منطقه( عبور می

 لومتر از آن درمحدوده مورد مطالعه قرارکی 47که تنها 

رسد دارای نظر میباشد و بهمی N060گیرد، امتداد آن می

 .(1)شکلسازوکار امتدادلغز باشد

اين خطواره  (:MGL-2طیسی)خطواره مغنا -3-2-4

مغناطیسی از جنوب شهرستان شوشتر آغاز شده و تا شمال 

( و از 1385ملاثانی کشیده شده است)صفری و چرچی، 

کند؛ شرق شهر گوريه عبور میکیلومتری شمال 5/14فاصله 

 N310کیلومتر بوده و امتداد آن  25/27دارای طولی حدود 

رسد دارای سازوکار فشاری نظر میباشد و بهمی

 .(1)شکلاشدب

خطواره اين  (:MGL-3خطواره مغناطیسی) -4-2-4

نیز  "سنگی سوسنگرد ـ بتوندگسل پی"که به نام  مغناطیسی

شود، از شهرستان سوسنگرد آغاز گرديده و تا خوانده می

مسجدسلیمان  غربشرق شوشتر)روستای بتوند( و شمال

 23(؛ از فاصله 1385کشیده شده است)صفری و چرچی، 

کند. دارای طول کیلومتری شهر گوريه عبور می

کیلومتر از آن در محدوده  5/20کیلومتر بوده که تنها 103

نظر باشد و بهمیN057 گیرد، امتداد آن مورد مطالعه قرار می

گسل  . اين(1)شکلرسد دارای سازوکار امتدادلغز باشدمی

در محل برخورد با اثر سطحی گسل اهواز تعداد زيادی چین 

شرق سوسنگرد ايجاد نموده، همچنین حد محلی در شمال

شرقی تاقديس و اثر سطحی گسل سردارآباد را مشخص 

غربی گسل لهبری و پهنه گسل کرده و درنهايت حد شمال

 (.1385مسجدسلیمان را رقم زده است)چرچی و صفری، 
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ساخت محدوده مورد زمینب( نقشه لرزه  (Ambraseys & Melville, 1982های تاریخی استان خوزستان)لرزه. الف( زمین1شکل

 1:100000یشناسنیاز نقشه زم؛ موقعیت گسل سطحی برگرفته (ISCسایت)وب1981-2020های دستگاهیلرزهمطالعه)زمین

های مغناطیسی (؛ موقعیت خطواره1385( ؛ موقعیت گسل زیرسطحی برگرفته از صفری و چرچی)1969ی)سحابی و همکاران، ملاثان

((.1373( و یوسفی)1993برگرفته از نوگل سادات)

 (1397-1396لرزه گوریه)در فوج ای. راستای غالب مهاجرت لرزه2شکل
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 بحث -5

خیزی، سازوکار کانونی و نحوه توزیع لرزه -1-5

 های منطقهلرزهعمق کانونی و بزرگای زمین

 خیزی منطقه:لرزه -1-1-5

های صورت گرفته در گذشته و براساس طبق پژوهش

اسناد علمی معتبر موجود، در گستره استان خوزستان چهار 

لرزه تاريخی مهم اتفاق افتاده است، که اين خود حاکی زمین

ای ايران خیزی اين گستره در تاريخ لرزهفعالیت لرزهاز 

باشد، اما در هیچ موردی گزارشی مبنی بر وقوع می

ای در محدوده مورد مطالعه مشاهده نشده لرزهزمین

 Ambraseys and؛1381)میرزايی و همکاران، است

Melville, 1982). تاريخ خیزی منطقه از در پیشینه لرزه

دستگاهی به ثبت لرزه مورد زمین 339تعداد، 2020تا  1981

رسیده است که چندين مورد از آنها به صورت رويداد 

های اين لرزهترين فوجدو مورد از مهمبوده است.  "لرزهفوج"

لرزه سال ( و نیز فوج2004) 1383لرزه سالمنطقه: فوج

( )مورد بحث در اين 2018-2017) 1396-1397

لرزه زمین 275و  16پژوهش(، به ترتیب دارای 

 (.3باشند)شکلمی

 1397-04-30( تا 2017-11-15) 1396-08-24از تاريخ 

 1396ماهدی( )بازه زمانی نه ماه(، 20-07-2018)

(، با داشتن 2018)مارس 1397ماه ( و فروردين2017)دسامبر

های دارنده لرزه، ماهزمین 54لرزه و زمین 87به ترتیب: 

 باشندها در اين بازه میلرزهبیشترين فراوانی زمین

. ب(.3( )شکلISCسايت)وب

تعداد  -( ب( نمودار ماه ISCسایت)وبخیزی محدوده مورد مطالعهها در پیشینه لرزهلرزهزمینتعداد  -. الف( نمودار سال 3شکل

 (ISCسایت)وب( در محدوده مورد مطالعه1397-1396لرزه گوریه)ها در بازه زمانی رویداد فوجلرزهزمین

 

 ی منطقههازهمینلرزنی کانو رکازوسا -2-1-5
ها، برای تعیین سازوکار و لرزهاز سازوکار کانونی زمین

نیز  وهندسه و بردار لغزش صفحه گسل( گسلها)تیک کینما

 درشود. اين سازوکارها می دهستفااتحلیل تنش پوسته 

خطر ساخت، تحلیل زمینلرزه ،میکينادئوژ تمطالعا

اهمیت زيادی دارند. بدين منظور با بررسی منطقه لرزه زمین

لرزه در محدوده مورد مطالعه، مشخص زمین 7وکار ساز

های منطقه از نوع فشاری و گرديد که عمده سازوکار گسل

درمواردی همراه با مؤلفه امتدادلغز راستگرد است و گسل 

شرق جنوب -غرب مسبب آنها دارای راستای شمال

 (.1)شکل (ISCسايت)وبباشدمی
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  گوریه 1383فوج لرزه

 روز( 4)

 گوریه 1396-1397فوج لرزه

 (در طی نه ماه -روز 72) 

 منطقهاصلی ای آغاز فعالیت لرزه
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1 
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لزمین
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بزرگای حوه توزیع عمق کانونی و ن -3-1-5

 های منطقهلرزهزمین
 کم عمدتاً زاگرس در هالرزهزمین خیزی،از ديدگاه لرزه

کیلومتری پوسته  14تا  8ژرفا هستند و معمولاً در عمق 

بزرگای اغلب  ( و باHessami and Jamali, 2006زمین)

 یزمینلرزهها دهند وکوچک تا متوسط رخ می

 تقطعااغلب بر و  ندرتبه ريشتر( 7از  ترگبزر)گبزر

 لغزادمتدا گسلی سامانه که سگرزا عهدحاضر صلیا گسل

افتند. علاوه بر اين، مطالعات جديد می اتفاقدارند،  دستگررا

های ثبت شده در زاگرس لرزهاند که بیشتر زمیننشان داده

 ,McQuarrieتوانند از درون توالی رسوبی منشأ بگیرند)می

2004; Koyi et al., 2000.) اس اطلاعات براس

تا  1/1بین  ، کانونی منطقه بازه تغییرات عمق ،ISCسايتوب

فراوانی عمق کانونی بیشتر کیلومتر بوده و  5/52

کیلومتر از سطح  2/13تا  7/ 1های منطقه در عمق لرزهزمین

بنابراين بیشتر . الف(. 4زمین اتفاق افتاده است)شکل

و در پوشش عمق رخداده در منطقه از نوع کم یهالرزهنیزم

در  اند.سنگ منطقه رويدادهو برخی نیز در پی بودهرسوبی 

های لرزه. ب،ج، دو پروفیل از عمق کانونی زمین4شکل

پیشین منطقه و نحوه ارتباط آن با توپوگرافی)عوارض 

 ،ISCسايت. براساس اطلاعات وبسطحی( آورده شده است

تا  6/2بین  قه،های پیشین منطلرزهزمینبازه تغییرات بزرگای 

ريشتر در مقیاس امواج سطحی بوده و بیشترين فراوانی  4

در  بوده است. 3/2-6/2های منطقه لرزهبزرگای زمین

بندی بزرگا برای اين منطقه تهیه شده است. ، نقشه پهنه5شکل

هايی در مجاور گسل سردارآباد و براساس اين نقشه، بخش

لرزه ان بزرگای زمیندر امتداد رودخانه دز از بیشترين میز

 4همانطور که در شکل نسبت به ساير نواحی برخوردار بودند.

 ISCسايتهای وبلرزهکاتالوگ زمینمشخص است،  5و 

های ها و خطوارهانطباق بسیار خوبی با موقعیت مکانی گسل

 منطقه دارد.
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ب،ج( دو پروفیل از نحوه ارتباط توپوگرافی   های پیشین محدوده مورد مطالعهلرزهبندی عمق کانونی زمینپهنه. الف( نقشه 4شکل

  (ISCسایت)وبمحدوده مورد مطالعههای لرزهکانونی زمین با وضعیت عمق
(ISCسایت)وبهای پیشین در محدوده مورد مطالعهلرزهبندی بزرگای زمین. نقشه پهنه5شکل



   |   16 سال چهارم ، شماره فصلنامه زمین ساخت،    9    

خیزی و ناشی از های مرتبط با لرزهشکستگی -5-2

  (1396 - 1397لرزه گوریه)فوج

های ارتفاعات ها و شکافبررسی و بازديد صحرايی از درزه

های منازل شهر گوريه و های اين منطقه، شکافو ناهمواری

کاظم به سمت های سطح جاده بنهروستای بنه کاظم، شکاف

ايجاد شده ( 1397-1396گوريه)لرزه فوجشوشتر که در طی 

 -شرق)شمالN050-070 ها راراستای عمده شکاف ،بودند

شرق()روند جنوبـ غرب )شمالN310غرب( و نیز جنوب

رسانی بنابر اطلاع .. الف،ب،ج(6)شکلزاگرسی( نشان داد

شناسی و ساکنین منطقه گوريه به سازمان زمین

باختر)اهواز( و در طی بازديدی که معدنی جنوباکتشافات

از اين منطقه صورت گرفت، دو  1396ماه سالدر بهمن

متر، به صورت  20شکاف سطحی به طول تقريبی

سیگموئیدال راستگرد، منطبق بر گسل سردارآباد در بازه 

(، در اين منطقه بوجود 1397-1396گوريه)لرزه وجزمانی ف

رومرکز نقشه تراکم ، 7در شکل . د،ذ(.6آمده است)شکل

( نشان داده شده 2020-1981های پیشین منطقه)لرزهزمین

هايی از است. جالب توجه است که در اين نقشه قسمت

اند، های سطحیمحدوده مورد مطالعه که دارای شکستگی

ای هستند؛ همچنین شکاف ديوار خانه رزهمناطق پرتراکم ل

کاظم به سمت های سطح جاده بنهسوم و چهارم و نیز شکاف

 ای بوجود آمده بودند.شوشتر در منطقه پرتراکم لرزه

های رخنمون سازند لهبری در منطقه درزه (الفخیزی محدوده مورد مطالعه  های مرتبط با لرزههایی از شکاف. نمونه6شکل

کاظم به سمت شوشتر)دید عکس به سمت های سیگموئیدال سطح جاده بنه( شکافب  شرق()دید عکس به سمت جنوبگوریه

 رویداد( شکاف سطحی ایجاد شده بر اثر د،ذ  غرب()دید عکس به سمت شمالهادیوار خانه شکافای از ( نمونهجغرب(  شمال

 (.1396 ) عکس از اژدری،  ()دید عکس به سمت شمال (1397-1396گوریه) زهلرفوج
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 راستایبه همراه رزدیاگرام ( ISCسایتوب( )2020-1981های پیشین منطقه)لرزه. نقشه تراکم کرنل رومرکز زمین7شکل

شده در محدوده مورد مطالعهگیریهای اندازهشکاف

تعیینی در به روش لرزه تحلیل خطر زمین -5-3

 منطقه

 صیتشخ لرزه به روش تعیینی براساستحلیل خطر زمین

با فرض وقوع  ،ساختگاه کيزا در هچشمه لرز نيثرترؤم

 .آن ساختگاه است یهاچشمه رينسبت به سا لرزه،نیزم نهیشیب

چون سازوکار  يیهاداده گیری ازدر اين روش به سبب بهره

ها از محل ها، فاصله گسلگسل یهندس شيها، آراگسل

 یپورکرمانساختگاه و ...، از اهمیت بیشتری برخوردار است)

(. تحلیل خطر به روش تعیینی 1383میرزايی،  ؛1376آرين،  و

زا و های لرزهباشد: شناسايی چشمهشامل چهار مرحله می

ان تعیین موقعیت آنها نسبت به ساختگاه، برآورد بیشینه تو

کننده برای هر لرزه کنترلهای بنیادی و زمینزايی گسللرزه

جنبش مناسب برای  یروابط کاهندگ زا، انتخابچشمه لرزه

و  نیزم جنبش نیرومند یپارامترها ، محاسبهنیزم رومندین

تر (. پیش1376آرين،  و ی)پورکرمانلرزهبرآورد خطر زمین

زا در منطقه پرداخته های لرزهبه معرفی و تعیین موقعیت چشمه

لرزه در منطقه شد؛ اکنون ساير مراحل تحلیل خطر زمین

 شوند.بررسی می

های بنیادی و گسلزایی بیشینه توان لرزه -1-3-5

 زاکننده برای هر چشمه لرزهلرزه کنترلزمین

 سساابر گسلقابل انتظار برای هر ی گاربز بیشینه تعیینروش 

 بدين منظورباشد. می هاروش تريناولمتداز  يکی ،آن لطو

تعريف  گسیختگی لطواصطلاحی جديد تحت عنوان 

که  است گسل لطواز  گردد. طول گسیختگی، میزانیمی

 یختگیطول گسزايی است، بنابراين و دارای توان لرزه لفعا

فعال درنظر  (لومتریاز طول گسل)ک یمیبرابر با ن را معمولاً

طول علاوه بر  (؛1376 ن،يو آر ی)پورکرمانرندیگیم

 یمایسازوکار گسلش، س، کواترنری هاگسل یختگیگس

بر  زیمنطقه ن یساختنیزملرزه یهایژگيگسل و و یهندس

که  يیهاگسل بنابراين خیزی گسل مؤثر است.توان لرزه

اند، پژوهش قرار گرفته نيا یاز آنها در شعاع مطالعات یقسمت

درصد طول گسل در منطقه قرار  50آنکه بیش از  با شرط
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9(1.429  4.) 62RMs Log L 

)5  1.22 ( RMs Log L 

1.237 5.17( )RMs Log L 

)1.404 1. 69 (1 RMs Log L 

)2.021 1. 42 (1 RMs Log L 

)0.809 1. 41 (3 RMs Log L 

)1.256 1. 44 (2 RMs Log L 

5(1.06  5.7)RMs Log L 

(،  MGL-1،UGC-FAULT ،MGL-3:داشته باشد)مانند

برابر با نصف طول گسل درنظر گرفته  یختگی گسلطول گس

طول درصد  50هايی که کمتر از ی برای گسلشده است ول

طول  (MGL-2: )مانندباشد وجود داشتهآنها در منطقه 

از گسل محاسبه شده که در  یابرابر طول قطعه یختگیگس

در اين مطالعه از روابط طول  .وجود داردی شعاع مطالعات

(، ولز و 1982بزرگای آمبرسیز و ملويل) -گسیختگی گسل

(، سلمونز و 1984(، بونیلا)1994کوپراسمیت)

( 1967، پرس)(1985(، نوروزی و مهجر)1985چانگ)

(.2و  1)جدول بهره گرفته شده است

 منطقه ی اصلیهاگسل یبرازایی بیشینه توان لرزه ترین روابط تجربیمهم .1جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منطقه ی اصلیهاگسل یبرازایی بیشینه توان لرزهرآورد ب .2جدول

 

 توضیحات SmaxMروابط موجود برای  اسامی

Ambraseys  &Melville (1982)    𝐿𝑅طول گسل:((km  

Wells & Coppersmith (1994)   لرزه در ايرانزمین 12انجام شده برای 
Bonilla et al.(1984)   لرزه غرب آمريکای زمین 12بر پايه

 شمالی

(Chung(1985  &Slemmons 𝐿𝑅 برحسب(m) تا  17کیلومتر، انتخاب  1300تا  300های راستالغز با طول ، برای گسل

 طول گسل 38%

 های راستالغزگسل 

 های فشارشیگسل 

 های کششیگسل 

 Mohajer(1985)&Nowroozi   کیلومتر و  85لرزه بزرگ ايران و بیشینه طول گسل:زمین 10بر پايهMs 6بزرگتر از ،

 𝐿𝑅برحسب)m( 

  
Press(1967)   

  )SmaxM(موردانتظار ییزاتوان لرزه نهیشیب

ی
تگ

خ
سی

 گ
ل

طو
 

طول 

گسل 

در 

 منطقه

(KM) 

کل 

طول 

 گسل

(KM) 

 سازوکار

 گسلش

 نام گسل
AV 

P
r
e
ss

(1
9
6
7

)
 S

le
m

m
o

n
s 

&
 

C
h

u
n

g
 (

1
9

8
2

)
 

B
o

n
il

la
 e

t 
a

l.
 

(1
9
8

4
)

 

N
o

w
r
o
o
z
i 

&
 

M
o

h
a

je
r
 

 
(1

9
8
5

)
 

W
e
ll

s 
&

 

C
o

p
p

e
r
sm

it
h

 

(1
9
9

4
)

 A
m

b
ra

se
y

s
 

&
 

M
e
lv

il
le

 (
1
9
8

2
)

 

 شوشتر فشاری 65 59/12 59/12 6/20 6/34 6/36 6/53 6/70 6/92 6/51

 سردارآباد فشاری 35 37/23 5/17 6/41 6/52 6/53 6/71 6/87 7/07 6/68

 شاهور فشاری 15 47/5 47/5 5/68 5/90 5/91 6/08 6/29 6/53 6/07

 UGC فشاری 83 58/50 5/41 6/94 6/97 7/00 7/17 7/29 7/47 14/7

FAULT 
 MGL-1 امتدادلغز 93 23/47 5/46 7/01 7/03 7/23 7/52 6/86 7/06 7/12

 MGL-2 فشاری 25/27 25/27 62/13 6/25 6/38 6/40 6/57 6/74 6/95 55/6

 MGL-3 امتدادلغز 103 45/20 45/20 6/50 6/60 6/62 6/79 6/44 7/14 6/68
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^1.08 (0.5 ) / ( 25) 1.32Y exp Ms R 

^1.1 (0.5 ) / ( 25) 1.32Y exp Ms R 

^0.42 (0.66 ) / ( 25) 1.32bY exp M R 

^0.0159 (0.868 )*( 0.0606 (0.7 )) 1.09Y exp M R exp M  

 

و محاسبه  یتخاب روابط کاهندگان -2-3-5

بیشینه مانند: )زمین  رومندیجنبش نپارامترهای 

 ((PGA)زمینافقی شتاب 

براساس  ،لرزهنیاز زم یناش نیزم رومندیجنبش ن

 کياز  یاثرات ناش کنندهفیکه توص یمختلف یپارامترها

پارامتر جنبش  نيترمهم .گرددیم انیهستند، ب لرزهنیزم

و رفتار  لرزهنیخطر زم یهایابيکه در ارز نیزم رومندین

کاربرد  یمختلف در برابر آنها مورد نظر بوده و دارا یهاسازه

 بیشینه بندیپهنه و درواقعزمین  شتاب نهیشیب است، یندسمه

لرزه، زمین برابرها در سازه یدر طراح .است زمین شتاب

لرزه در طول عمر سازه از شتاب زمین بیشینه زانیم یابيارز

 ها معمولاً از آنجا که ساختمان است.برخوردار  یاديز تیاهم

تحمل  یراحت به ها رالرزهمیناز ز یناش یشتاب عمود

 نیحرکت زم یشتاب افق هایبررس گونهنيدر ا کنند،یم

لازم به ذکر  (.1395)سامانی و همکاران، مهم است اریبس

عمق  بندی شتاب افقی منطقه،ترسیم نقشه پهنهجهت است که 

کیلومتر)به دلیل فراوانی بیشتر  10های سطحی تقريبی گسل

های لرزه در اين عمق( و عمق خطوارهرويدادهای زمین

سنگ محدوده کیلومتر)به دلیل قرارگیری پی 16مغناطیسی

مطالعه)فروافتادگی دزفول( در اين عمق( و عمق گسل مورد 

( نیز با توجه به اينکه مربوط به UGC-FAULTزيرسطحی)

کیلومتر درنظر گرفته شده  5بخش بالايی آسماری است، 

ها تا مرکز شهر گوريه استفاده . همچنین از فاصله گسلاست

 (،1970در اين مطالعه با استفاده از روابط تجربی استیوا)شد. 

( بیشینه شتاب افقی زمین 1981(، کمپل)1973دنووان)

شتاب در محدوده های هم( و خم4و  3محاسبه گرديد)جدول

(.8مورد مطالعه ترسیم شد)شکل

. روابط تجربی بیشینه شتاب افقی زمین3جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توضیحات (g)روابط اسامی

(Esteva(1970  : 𝑅 فاصله کانونی(Km) 

 

Donovan(1973) 

  670بر پايه بررسی  

 نگاشتشتاب

 :کالیفرنیا(210:ژاپن، 100)

 

 

Campbel(1981) 

 

𝑀 6: برای بزرگای کمتر از (برابرLM و برای بزرگای بیشتر از )6 (برابرSM) 

 

لرزه کیلومتر میان چشمه زمین 50( و فاصله کمتر از 7/7تا  5ژرفا با بزرگای)های کملرزهبرای زمین

 متر قرار دارد. 10آبرفتی ستبرتر از و ساختگاه ـ در شرايطی که پی بر روی سنگ يا رسوبات 
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 های اصلی منطقه. برآورد بیشینه شتاب افقی زمین برای گسل4جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

  پیشینه شتاب دستگاهی منطقه -3-3-5
ترين توصیف جنبش نیرومند زمین، به بهترين و دقیق

نگاشت بدست آيد. شتابنگارها بدست میوسیله شتاب

آمده تاريخچه زمانی شتاب را در محلی که نصب شده است، 

نگاری مرکز براساس اعلام شبکه ملی شتاب کند.بیان می

تا  2002-09-25ز تاريخ ا تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی،

 145تعداد  در پیشینه شتاب دستگاهی منطقه 27-03-2020

ثبت شده  cm/s/s113بیشترين میزان مورد شتاب، با 

(.9)شکلاست

 

 

 

 

 

 

  هیوارد بر شهرگور ینییبه روش تع نیزم یشتاب افق نهیشیب یبندنقشه پهنه .8شکل

نگاری مرکز تحقیقات سایت شبکه ملی شتابوب) (2020-2002محدوده مورد مطالعه) بندی پیشینه شتاب دستگاهی. نقشه پهنه9شکل

 راه، مسکن و شهرسازی(

 

AV 
 (PGA) 

(g) 

Campbel(

1981) 
(g) 

Donovan 

(1973) 

(g) 

Esteva(19

70) 

(g) 

کانونی گسل فاصله

 تا مرکز شهر

 (km) گوریه

MSmax

 )ریشتر(
 نام گسل

 شوشتر 6/51 26/00 0/16 0/16 0/10 0/14

 سردار آباد 6/68 11/45 0/26 0/27 0/23 0/25

 شاهور 6/07 25/37 13/0 0/13 08/0 0/11

0/26 0/23 0/29 0/28 16/53 7/14 UGC 

FAULT 

0/27 0/23 0/29 0/28 16/01 12/7 MGL-1 

0/16 0/13 0/18 0/18 21/51 6/55 MGL-2 

0/15 0/11 0/16 0/16 28/02 6/68 MGL-3 
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 نتیجه گیری -5

ن به صورت تواترين نتايج اين پژوهش را میبرخی از مهم

 ذيل ارائه نمود: 

ها، توزيع لرزهانطباق نسبی راستاهای تراکم رومرکز زمین .1

ها و بیشینه شتاب دستگاهی لرزهکانونی، بزرگای زمین عمق

های منطقه و نیز گسیختگی سطحی بر روی با راستای گسل

گسل سردارآباد، فعالیت مجدد گسل سطحی سردارآباد)با 

( )با UGC-FAULTزيرسطحی)سازوکار فشاری(، گسل 

( )با MGL-1مغناطیسی) سازوکار احتمالی فشاری( و خطواره

سازوکار احتمالی امتدادلغز( را در محدوده مورد مطالعه 

شود که تلاقی سازد. علاوه بر اين، تصور میمشخص می

ها و گسل زيرسطحی در نحوه تخلیه انرژی احتمالی خطواره

در اين محدوده مؤثر بوده  خیزی جديدو ايجاد سرشت لرزه

ای آينده را در اين منطقه و و احتمال وقوع رخدادهای لرزه

  دهد.ديگر مناطق مشابه افزايش می

های اين لرزهشده برای زمینسازوکار کانونی ارائه  .2

محدوده، سازوکار فشاری و در مواردی همراه با مؤلفه 

زی در خیهای مسبب لرزهامتدادلغز راستگرد را برای گسل

 محدوده مورد مطالعه بیان می کند.

در محدوده مورد مطالعه،  ایتوان لرزه از محاسبه بیشینه .3

ناشی از فعالیت گسل ريشتر را  14/7بزرگای 

 68/6، 12/7( و سپس مقاديرUGC-FAULT)زيرسطحی

و گسل سردارآباد  MGL-1ريشتر به ترتیب برای خطواره 

شتاب افقی وارد شده همچنین از محاسبه بیشینه  بدست آمد.

ناشی از فعالیت  را g27/0، شتاب به شهر گوريه

به ترتیب برای  25/0، 26/0و سپس مقادير MGL-1خطواره

( و گسل سردارآباد UGC-FAULTگسل زيرسطحی)

بدست آمد. از سويی ديگر، به دلیل نزديکی بیشتر گسل 

نسبت به   MGL-1( و خطواره UGC-FAULTزيرسطحی)

زايی و بیشینه شتاب افقی زمین ینه توان لرزهشهر گوريه، بیش

 از سوی آنها قابل ملاحظه است.

ای، با عمق کانونی، منطقه پرتراکم لرزه حضور يک .4

کیلومتری  3بزرگا، شتاب محاسباتی و دستگاهی زياد، در 

غرب شهر گوريه)منطبق بر قسمت شمالی گسل شمال

اين ای زياد در (( حساسیت لرزهUGC-FAULTزيرسطحی)

 .سازدمحدوده را آشکار می

 قدردانی

های مالی و معنوی حمايت از مقالهبدين وسیله نويسندگان 

معاونت محترم پژوهشی دانشگاه شهید توسط  صورت گرفته

( در انجام SCU.EG99.613پژوهانه)چمران اهواز در قالب 

همچنین از  .نمايدرا میتشکر و قدردانی کمال  اين پژوهش

و  یشناسنیزممرکز  رکليمدندس اژدری)جناب آقای مه

( و ساکنین )اهواز( یمنطقه جنوب باختر یمعدناکتشافات

کاظم، جهت همکاری محترم شهر گوريه و روستای بنه

 سپاسگزاريم.

 کتابنگاری

 ،.تحلیل ساختاری میدان نفتی اهواز با . 1384 ارزانی، ع

 های آن، رساله کارشناسینگرشی ويژه بر شکستگی

شناسی دانشگاه گرايش تکتونیک، گروه زمینارشد 

 شهید بهشتی تهران.

  ،.میدانی در گزارش مقدماتی بازديد . 1396اژدری، ع

 (.1397-1396لرزه گوريه)بازه زمانی فوج

 کیزموتکتونيسا .1376م.،  ن،يم.، آر ،یپورکرمان 

مشاور  ی(، انتشارات شرکت مهندسساختنزمی)لرزه

 .270ص .دزآب

 ،.1395منصوری، ه.، وکیلی اوندری، ف.،  سامانی، ب .

افزارهای کاربردی در تحلیل استريوگرافی و کاربرد نرم

GIS 60،30ای و فرکتالی. ص در مطالعات لرزه. 

 های . گزارش بررسی1385، ح.ا.، چرچی، ع.، صفری

لرزه ـ گسلش در ساختی و خطر زمینزمینلرزه

دانشگاه  شناسی کشور،چهارگوشه اهواز، سازمان زمین

 شهید چمران اهواز.

 های پهنه سازی گسل. مدل1389، ز.، محمودپور

خورده و فروافتادگی دزفول با تکتونیکی زاگرس چین

سنجی، دورسنجی و های مغناطیساستفاده از داده
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ارشد گرايش معدن  ای، رساله کارشناسیهای لرزهداده

 اکتشاف، دانشکده معدن و متالوژی دانشگاه يزد. -

 میرزايی، ن.، قیطانچی، م.ر.، ناصريه، س.، رئیسی،م ،.

 . پارامترهای مبنايی1381ظريفی، ز.، طبائی، س.ق.، 

های ايران، موسسه ژئوفیزيک دانشگاه تهران، لرزهزمین

ايران،  کاربردی هلال-موسسه آموزش عالی علمی

 چاپ اول.

  ،.سمینار آموزشی، مبانی لرزه زمین 1383میرزايی، ن ،

 تحلیل خطر نسبی. ساخت و

  ،.ساخت گسلش زمین. تحلیل لرزه1398هوشمند، ف

محدوده گوريه در جنوب شوشتر، رساله کارشناسی 

ارشد، گرايش تکتونیک، دانشکده علوم زمین، دانشگاه 

 .شهید چمران اهواز

  ،.یخطواره ها 2500000/1نقشه .1373يوسفی، ا 

ت و اکتشافا یايران، سازمان زمین شناس یمغناطیس

  کشور. یمعدن
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