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 چکیده

این تر چنین در استان، بیشخیزی در خاور ایران و همبا توجه به نرخ بالای لرزه که داردجنبا در استان کرمان جنبا وجود  زیادی گسلشمار 

د، از اهمیت زیادی برخوردار نلرزه باشدر بررسی خطر زمین مهم د یک لایه اطلاعاتیننتواها میجایی که گسلزا نیز هستند. از آنلرزه هاگسل

ساخت جنبا های پیامد زمینریختها تنها زمینریختاز میان زمین ،در این پژوهش ها هستند.ریختترین عوامل ایجاد زمینها از مهمگسل .هستند

های های فصلی و بادزنراههجایی آبکمک جابهو خشک، به وهوایی گرمدلیل شرایط آبخاور ایران، به یهاریختشوند. زمینبررسی می

جایی بزرگ ای، انجام شده است. جابههای ماهوارهو کار روی شکل صحراییکار  قابل بررسی هستند. در این پژوهش،این بررسی با رفتیآب

باشد. های استان کرمان میهای بارز گسلبنان(، از ویژگیکوه متر )گسل 1800و متر )گسل گلباف(  2000بیش از ای با اندازه قائمدر راستای انباشتی 

های جیرفت و . روی گسلگیری شداندازهگسل لکرکوه  روی متر 1500متر و  1700به نزدیک ،شمارهبه ،جایی انباشتی افقی و قائمبیشینه جابه

جایی ها، جابهراههها در آبمتر دیده شد. در نیمرخ 150و  110باشتی افقی جایی انشماره، در دو نقطه که قابل بررسی بودند، جابهواران نیز بهسبزه

های معکوس از میان گسل متر )گسل جیرفت(، نزدیک به متر )گسل شهداد( و تا چندمتر )گسل سروستان( نیز مشاهده شد.معکوس، از چند سانتی

ای از درازای خود، مرز بارزی میان کوه و دشت تشکیل کم در بخش عمدهتبنان و شهداد، دسبند، سروستان، کوههای نایاستان کرمان، گسل

و گسل  بندپایانه شمالی گسل نایطبس در  1978 لرزهزمین زایلرزههردو پایانه خود خمش دارند. گسل  ربند و لکرکوه دهای نایاند. گسلداده

 های جنبا و مهم گسلی در خاور ایران و استان کرمان هستند.از پایانه سل لکرکوهپایانه جنوبی گهجدک( در  2017 هایلرزهگدار )زمین زایلرزه

گیری سال هنوز از بین نرفته و قابل اندازه 26کم ، پس از گذشت دستدلیل نرخ پایین فرسایشهای گسل گلباف، بهلرزهلرز زمینجایی همجابه

 است.

 ساخت جنباشناسی و زمینریختزمینلرزه، کرمان ،زمیناستان کلیدی: واژگان
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Abstract  

There are many active faults in Kerman province, majority of them, according to high rate of seismicity in 

eastern Iran and also the province is seismic. Regarding to that fault geomorphology could be an 

information layer in earthquake hazard assessment, is so important. In this research, only landforms of 

active tectonic within all geomorphs are investigated. These geomorphological features in east of Iran have 

been investigated using displacement of seasonal streams in field work and on sattlite images. Greatest 

vertical cumulative movements, more than 2000 m (Golbaf fault) and 1800 m (Kuhbanan) are manifest 

specifications of the faults in Kerman province. Lakarkuh fault, also, has 1700 m and 1500 m maximum 

vertical and horizontal displacements, respectively. On the two investigable points on Jiroft and Sabzevaran 

faults, 110 m and 150 m horizontal displacements were seen, respectively. In sections of streams, from a 

few centimeters (Jiroft fault), near one meter (Shasdad fault) to few meters (Sarvestan fault) vertical 

displacements were seen. Among the reverse faults in Kerman province, Nayband, Sarvestsn, Kuhbanan, 

Shahdad faults, at least in part of their lenghts, created an obvious boundary between mountain and plain. 

Lakarkuh and Nayband faults have bending on their one or two terminations. The 1978 Tabas earthquke on 

north termination and Godar earthquake fault (the 2017 Hojedk earthquakes) on south termination of the 

Lakarkuh fault, are from these active and important fault terminations in eastern Iran and Kerman province. 

Following field work, on of the eastern Iran specifications was confirmed: coseismic displacements of 

earthquakes of the Golbaf fault are measurable after at least 26 years. 
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 مقدمه

بررسی جنبا بودن  شواهدشناسی از ریختزمین

داد یک رود. رخشمار مییک گستره به درها گسل

لرزه بزرگ روی یک گسل یا وابسته بودن شمار زمین

های مهم دیگر، در زیادی خردلرزه به آن گسل، از گواهی

(. از 1397بررسی جنبا بودن یک گسل هستند )نعمتی، 

های پنهان نیز شناسی برای کشف گسلریختزمین

استان کرمان (. 1398شود )صفاری و همکاران، استفاده می

های جنبا ای از گسلگاه مهم چندگانهیک پیوست

( در خاور شهدادگلباف و  لکرکوه، بنان،کوه های)گسل

های گسلی، گاهگونه پیوستآ(. این1باشد )شکل ایران می

ای بسیار اهمیت دارند. گسل گلباف از از دیدگاه لرزه

های لرزهکه میزبان زمین استهای ایران جنباترین گسل

سه  1397درپی بوده است. گسل لکرکوه که در سال پی

( روی پایانه جنوبی آن WM1/6- 9/5 لرزه پیاپی )زمین

 ,.Savidge et al., 2019; Nemati et alروی داده است )

های لرزهداد زمینبنان نیز که باعث رخگسل کوه(. 2020

های لرزهاست )زمینشده  1های منشعببزرگی روی شاخه

داهوئیه زرند با بزرگای  1384جان و هوری 1364

 Talebian et al., 2006; Nemati and؛4/6

Gheitanchi, 2011هایی لرزه(، روی خود گسل نیز، زمین

( روی داده است. در خاور 0/5-0/6با بزرگای میانه )

های عربی و گرایی پهنهآمد همهای پیایران، دگرشکلی

لرزه های بیهای پیرامون بلوکدر اوراسیا، در گسل توران

دهند. در این مانند لوت، طبس و جازموریان روی می

ها که شناسی این دگرشکلیریختپژوهش، بخش زمین

 شوند.ای است، بررسی میهای لرزهمقدم بر دگرشکلی

جنبا بودن  برتواند شناسی تنها میریختزمین

ها دلالت نماید. زای آنها و نه الزاما جنبش لرزهگسل

ویژه فصلی در های دائمی، و بهراههجایی آبجابه

                                                           

1  Splay  
 قنات 2

 ،های جنباهای خشک، در خاور ایران توسط گسلگستره

های ها در گسترهترین راه برای بررسی جنبا بودن گسلبه

ن های بررسی جنبا بودباشد. از دیگر راهآب میکم

ها 2جایی مسیر کاریزهای خشک، جابهها در گسترهگسل

باشد. های جنبا میتوسط گسل 3رفتیهای آبو بادزن

ها ایران گاه آنیقین، خاستجایی کاریزها، که، بهجابه

های جنبا در منابع (، توسط گسلEnglish, 1968باشد )می

 Walker andاند )شناسی بسیار آورده شدهزمین

Jackson, 2004سازندبری دو (. دیدن آیینه گسلی و یا هم 

های نایکسان در بندی گوناگون با شیبجوان یا دولایه

تواند از وجود گسل و جنبابودن آن دیگر نیز میکنار یک

 دهندهکه نشان  4پویاییهای زمینحکایت کند. گواهی

توانند دلیلی بر فراخاست در یک گستره هستند، می

، اگرچه همیشه ی آن گستره باشندساختجنبایی زمین

گونه نیست و ممکن است فراخاست برای گستره این

 ,England and Molnarبزرگی در حال رخ دادن باشد )

1990). 

ای و مشاهدات صحرایی های ماهوارهااز شکل

های جنبا در پیرامون بیرجند در خاور برای بررسی گسل

 .Walker and Khatib, 2006)ایران استفاده شده است 

گسلی و یک کمربند  برشناسی ریختزمینمشاهدات 

 ,Walkerخورده مورب در استان کرمان دلالت دارند )چین

خیزترین (. برخلاف خاور استان که از لرزه2006

ای های ایران است، باختر استان از دیدگاه لرزهگستره

آن در  ایشدهگر ثبتلرزه ویرانزمینهیچ ساکت بوده و 

دستگاهی پیشلرزه زمینجز )به رخ نداده است گستره

 اندازهد که ندهنشان می GPS هایبررسی(. 1302زار، لاله

 هایگمان،سامانهبهپایین است.  های کنونییشکلدگر

بوده و  جنباکواترنر  پایانگسلی در جنوب استان کرمان در 

 مخروطافکنه 3
4 Geodynamic 
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کنند گری تولید ویرانلرزه های در آینده بتوانند زمین شاید

(Walker, 2006.) 

یرامون پدر خاور ایران در  لرزهزا و بیلرزهدگرشکلی 

 د.ندههای راستالغز روی میلرزه روی گسلهای بیبلوک

های لرزهزمین میزبانها های پیرامون آنها و گسلاین گسل

بیاض دشت 1347لرزه : زمینندابودهگری بزرگ و ویران

(7.1 WM) بیاض روی گسل دشت(2004Walker et al.,  ،)

 ,Berberian) (WM 7.4طبس گلشن ) 1357لرزه زمین

ی رو (WM 7.1زیرکوه قائنات ) 1376لرزه (، زمین1979

 1360لرزه (، زمین ,.1999Berberian et alگسل آبیز )

 ,.Berberian et alروی گسل گلباف ) (WM 7.1سیرچ )

روی  (WM 5.0-5.9سفیدآبه ) 1373های لرزه(، زمین2001

(، Berberian et al., 2000پایانه گسل زاهدان )

روی  (WM6.0-6.2 هجدک کرمان ) 1397های لرزهزمین

  .(Savidge et al., 2019پایانه گسل لکرکوه )

در خاور ایران و همچنین در استان کرمان 

ساخت جنبا و شناسی، زمینریختمقالاتی درباره زمین

 ;Walker, 2003شده است )شناسی نگاشته همچنین لرزه

Walker and Khatib, 2006; Nemati, et al., 2020 .)

در این نوشتار کوشش بر این بوده است که 

ساخت جنبا که از های ایجاد شده توسط زمیندگرریختی

 نگاه دیگران دور مانده است، مستند شود. 

 

 ساخت خاور ایرانزمین

ر های عربستان و اوراسیا دگرایی پهنههم

داغ ای البرز و کپههای زاگرس و در کمربندهای لرزهکوه

شود شدگی ظاهر میصورت کوتاهدر شمال ایران به

(Wernant et al., 2004هر آن ) چه از پوسته زمین که در

گونه برش شود باید بهبرده کوتاه نمیهای نامگستره

جنوبی میان ایران مرکزی و افغانستان  –گرد شمالی راست

ظاهر شود. این برش در چندین سامانه اصلی گسلی 

گرد در دو سوی دشت لوت و کویر مرکزی ایران راست

  (Walker et al., 2004شود )دیده می

های اصلی خاور ایران شامل گسل درونه، گسل

 –بیاض، گلباف، آبیز، جیرفت نایبند، کوهبنان، دشت

ران، رفسنجان، زاهدان، سروستان، شهداد و سامانه واسبزه

های اصلی و مهم همگی این گسل گسلی نهبندان است.

بیاض( دارای سازوکار غالب راستالغز جز درونه و دشت)به

بنان، لکرکوه، های گسلی کوهگسترهگرد هستند. راست

خشدگی و یک بهشهداد، گلباف، سروستان، و جیرفت 

جنبا در استان کرمان است. گستره  مهم و راستای گسلی

های نامبرده، چنین دیگر گسلشهداد و هم -گسلی گلباف

 گرایی ترافشاری مایل قرار دارندیک رژیم هم در

(Walker, 2006)گرایی در دلیل مایل بودن، این هم. به

شود. گستره، به دو بخش راستالغز و معکوس تقسیم می

سل گلباف و بخش گرایی را گبخش راستالغز این هم

ها نیز را گسل شهداد برعهده دارد. دیگر گسلمعکوس آن

دلیل جنبا بودن دهند. بهها را نشان میجاییهردو این جابه

های ساختی، دگرشکلیاین گستره از دیدگاه زمین

های این شناسی زیادی در سرتاسر گسلریختزمین

زا )لرزهجایی و جنبش وجود آمده، که درپی جابهگستره به

ها ایجاد شده است. در این نوشتار، لرزه( گسلو بی

ها در کوشش شده است تا بخشی از این دگرشکلی

های میدانی نمایش داده ای و شکلهای ماهوارهشکل

 شوند.

کرمان یک  کیلومتری شمال خاوری شهر 50در 

 هایهای جنبا )گسلای از گسلگاه مهم چندگانهپیوست

)شکل  وجود دارد( شهدادگلباف و  لکرکوه، بنان،کوه

ای های گسلی، از دیدگاه لرزهگاهگونه پیوستآ(. این1

های بسیار اهمیت دارند. گسل گلباف از جنباترین گسل

درپی بوده است. های پیلرزهکه میزبان زمین استایران 

گسل لکرکوه در نیز  (WM1/6- 9/5 لرزه پیاپی )سه زمین

پایانه جنوبی آن روی داده است روی  1397سال 
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(Savidge et al., 2019; Nemati et al., 2020 .) گسل

های بزرگی روی لرزهداد زمینبنان نیز که باعث رخکوه

های لرزهشده از خود شده است )زمین 1های منشعبشاخه

؛ 4/6داهوئیه زرند با بزرگای  1384جان و هوری 1364

Talebian et al., 2006; Nemati and Gheitanchi, 

هایی با بزرگای لرزه(، روی خود گسل نیز، زمین2011

 ( روی داده است. 0/5-0/6میانه )

 –شودکه سامانه گسلی جیرفت تخمین زده می

متردر سال از لغزش میلی 6واران جذب نزدیک به سبزه

ا در سراسر کناره جنوب باختری دشت لوت رگرد راست

(. از سوی Regare et al., 2005برعهده دارد )

 2اند، )جا شدههایی که توسط گسل نایبند جابهدیگربازالت

میلیون سال پیش( حاکی از آن است که نرخ لغزش 

 1.5در کناره باختری شمال دشت لوت به گرد راست

 Walker andافته است )متر در سال کاهش یمیلی

Lackson, 2002 5/4(. از شمال تا جنوب استان کرمان 

مانده این لغزش نیز از طریق گسل های میلی متر بر سال باقی

 Walker andجنبا در استان کرمان جذب می شود )

Lackson, 2002; Wernant et al., 2004.) 

 

 تصاویرها، جاییجا، برای بررسی جابهاین

 DEM 3نوع و  Google Earth ،MrSid2ای ماهواره

اند. اگرچه، اندکی از کار گرفته شدههای میدانی بهشکل

اند، ها نشان داده شدهها که در نگارهراهههای آبخمش

ها، باشد و نه گسلها میراههوابسته به خود رودخانه و آب

ها درپی حرکت راههبر این آبجایی راستدرکل، جابه

جایی شود. برای دیدن جابهروشنی، دیده میها، بهگسل

                                                           

1  Splay  
2 Multiresolution Seamless Image Database )

www.usna.edu/Users/oceano/pguth/md_help/html

/mr_sid.html  

های طبیعی ایجاد شده توسط ها از برشمعکوس گسل

ها استفاده شده است. برای ها روی این گسلراههآب

های ها نیز شکلجایی انباشتی قائم گسلگیری جابهاندازه

دانلود این  کاربرده شده است.به SRTMرقومی ارتفاعی 

 Global Map Downloaderافزارنرمکمک ها بهپیکره

های میدانی در نقاطی که کار انجام شده است. پیکره

عنوان اند. بهها میسر بود برداشت شدهصحرایی در آن

مثال، اگرچه، کار درگستره گسلی لکرکوه بسیار دشوار 

های جنوبی استان برای کار صحرایی است، گستره

 تر است.مناسب

 

 گسل شهداد

خاوری کیلومتری جنوب 50گسل شهداد در 

. کرمان و در نزدیکی خاور گسل گلباف جای داردشهر 

یک گسل معکوس است که یک خم فشاری را  این گسل

ساختی بستگی زمیندلیل همشکل داده است. این گسل، به

که با گسل گلباف دارد، در این بخش بررسی شده است. 

 )  16/02/1383 لرزهاین گسل تا پیش از رویداد زمین

20194IIEESلرزه باشد )ت که بیرف( گمان میFeilding 

2004et al., لرزه با بزرگای (. رویداد این زمینLM  0/4 

گونه جدی در برآورد خطر باعث شد تا به این گسل نیز به

لرزه توجه شود. این گسل، مانند بسیاری دیگر از زمین

های ای بسیار بارز، مرز میان تپهگونههای معکوس، بهگسل

ب 1را تشکیل داده است. شکل  رفتی و دشت لوتآب

راهه با دید جایی معکوس گسل شهداد را در یک آبجابه

دهد. روبه شمال در مرز میان کوه و دشت لوت نمایش می

های گسل و خط پر نازک، چین، شاخهدر این شکل، خط

 دهند.جاشده را توسط گسل نمایش مییک لایه جابه

 

3 Digital Elevation Model, http://www.geo-

airbusds.com/worlddem/ 
4 International Institute of Earthquake Engineering 

and Seismology 

http://www.usna.edu/Users/oceano/pguth/md_help/html/mr_sid.html
http://www.usna.edu/Users/oceano/pguth/md_help/html/mr_sid.html
http://www.usna.edu/Users/oceano/pguth/md_help/html/mr_sid.html
http://www.geo-airbusds.com/worlddem/
http://www.geo-airbusds.com/worlddem/
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 گسل سروستان

گسل سروستان در پایانه جنوبی گسل گلباف 

ولی جنبایی آن  استگمان، این گسل جنبا جای دارد. به

و  نداردخیزی چندانی لرزه زا نیست. این گسل، لرزه

 2باشد. شکل آ بر میسازوکار چیره آن راستالغز راست

جایی انباشتی قائم متر بیشینه جابه 50نمایی از نزدیک را از 

 دهد.با دید روبه شمال، نمایش می گسل سروستان،

 
 آ(

 
 ب(

 
های استان کرمان و پیرامون و . آ( نقشه کلی گسل1شکل 

جایی های دیگر روی این نگاره و ب( جابهمحل شکل

 Eمعکوس گسل شهداد )دید روبه شمال( در مختصات 

 ,KF, LKF, NBF. در شکل آ،ʹN 30°,20و  ʹ55,57°

GF, GRF, SF, BF, NFS, MZTF و HZF شماره به

بند، گلباف، جیرفت، بنان، لکرکوه، نایهای کوهبه گسل

بندان، گسل بزرگ راندگی زاگرس و واران، بم، نهسبزه

در سرتاسر مقاله، در  گسل مرتفع زاگرس اشاره دارند.

جایی راستالغز ها، بردارهای ستبر سفید، جابهتر شکلبیش

گرهای نشان دهند.ها نمایش میبر را روی گسلراست

گی شماره، برخاستگی و فروافتادهبعلاوه و منها نیز، به

 دهند.ها نشان میلغز گسلجایی شیبزمین را درپی جابه

 

ویران گمان نمایی از سردر نیمهشکل کوچک، به

دهد. با یک بنای قدیمی را در نزدیکی این گسل نشان می

کنونی صد ساله این بنا به شکل کم یکتوجه به سن دست

آن، شاید بتوان گفت که در چند سده گذشته در این 

لرزه بزرگی روی این گسل روی نداده است. گستره زمین

جایی قائم و های گسل سروستان و جابهب شاخه 2شکل 

های راههتراز گسل را با دید روبه شمال در یکی از آب

دهد. شکل کوچک نیز کننده این گسل نمایش میقطع

را در بخش شمالی شکل بزرگ نمایش راستای گسل 

 دهد.می

 
 آ(
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ب(

 
جایی انباشتی قائم گسل . آ( جابه2شکل 

شکل کوچک نمایی از سردر  سروستان )دید روبه شمال(.

درجه و  57دهد )نیمه ویران یک بنای قدیمی را نشان می

دقیقه عرض  17درجه و  29دقیقه طول خاوری و  39

و تراز گسل سروستان )دید  جایی قائم( و ب(. جابهشمالی

روبه شمال(. شکل کوچک راستای گسل را در شمال 

دقیقه طول  38درجه و  57دهد )شکل بزرگ نمایش می

 (.دقیقه عرض شمالی 33درجه و  29خاوری و 

 

 گسل لکرکوه

کیلومتر  150گسل لکرکوه با درازایی نزدیک به 

و در دوسر خود،  استجنوبی  -دارای راستایی شمالی

سوی هایی با ساختار دم اسبی دارد. شمال گسل بهخهشا

سوی خاور خمش باختر و جنوب آن در چند بخش به

عنوان گسل دارد. پایانه جنوبی این گسل )گسل گدار( به

( در NM 0/6-1/6لرزه با بزرگای میانه )میزبان سه زمین

 ;Savidge et al., 2019شناخته شده است ) 1397سال 

Nemati et al., 2020لرزه که (. میزبانی این سه زمین

گذرد، هیچ تردیدی ها میبه سه سال از رویداد آننزدیک

ها لرزهگذارد. این زمیندر جنبا بودن این گسل برجای نمی

ها خواهیم پرداخت، روی شاخه که در بخش بعدی به آن

 4-3 شکلاند. جنوبی رشدکرده از این گسل روی داده

های این گسل سل لکرکوه و موقعیت شکلنمای کلی گ

لازم به  به نمایش گذارده است. Google Earthرا روی 

سختی قابل دسترسی بیان است که گستره گسل لکرکوه به

رو و حتی خاکی در این های دسترسی اتومبیلاست. جاده

همین دلیل، موفق به ارائه باشند. بهگستره، بسیار کم می

 د مستقیم از این گسل نشدیم.های زیادی با دیشکل

وهوایی گرم و دلیل شرایط آبخاور ایران به

های فصلی بسیار راههخشک و ویژه خود، محل آب

های ها تشکیل بادزنراههباشد. برخی از این آبزیادی می

جایی جابه 3اند. در شکل افکنه( نیز دادهآبرفتی )مخروط

بر گسل تهای فصلی را درپی حرکت راسراههاین آب

بینیم. اگرچه، . میMrSidای لکرکوه روی شکل ماهواره

ها وابسته به خود رودخانه و راهههای آببرخی از خمش

بر این جایی راستباشند، درکل، جابهراهه میآب

بر گسل لکرکوه ها درپی حرکت راستراههآب

 – یشود. راستای شمالهای ستبر قرمز( مشاهده می)پیکان

های سیاه ل لکرکوه در نگاره، که با پیکانجنوبی گس

 روشنی نمایان است.نمایش داده شده است، به
 

 آ(

 
 ب(
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 راههجایی یک آبکیلومترجابه 7/1. آ( 3شکل 

بر گسل لکرکوه و ب( فصلی درپی حرکت راست

بر های فصلی درپی حرکت راستراههجایی آبجابه

 .MrSidگسل لکرکوه روی شکل 

 

لکرکوه، که یک گسل راستالغز شیب گسل 

باشد. ند میتجنوبی است،  -بر با راستای شمالیراست

بند( راستا و رخنمون تقریبا راست گسل )مانند گسل نای

نماید. هردو پایانه روی سطح زمین، این گفته را تایید می

 آ راستای بسیار 4این گسل سازوکار معکوس دارند. شکل 

ی قرمز(، راستای صاف هابند )پیکانصاف گسل نای

های سیاه( و راستای لکرکوه )پیکان بخش میانی گسل

ب نیز  4دهد. شکل ای طبس را نمایش میلرزهگسل زمین

جایی معکوس گسل لکرکوه را در پایانه شمالی آن با جابه

 دهد.دید روبه جنوب نشان می

 

 گسل گلباف

های گسل گلباف که تقریبا جزء جنباترین گسل

بر شناخته جایی راستالغز راستتر با جابهست، بیشایران ا

جایی معکوس. این گسل میزبان شود تا با جابهمی

 1373 لرزه( و زمینWM 1/7سیرچ ) 1360 لرزهزمین

(WM 4/6 فندوقا نیز بوده است. شکل )شماره آ و ب، به 5

                                                           

1 Meandering 

ای در نزدیکی گسل گلباف و رودخانه 1وخمیک پیچ

شناسی هزاردره )بیضی درون شکل( در ریختزمین

 دهند.جنوب باختری گسل گلباف را نمایش می

ساخت دلیل زمینشناسی، بهریختگونه زمیناین

ها روی جنبا، درپی بارندگی، فرسایش زیاد و جنس نهشته

سل های ژرف در جنوب گوخمدهد. از این دست پیچمی

های ژرف وخمشود. وجود این پیچگلباف بسیار دیده می

ها و ژرفای زیاد نشان از ای با خمیدگیرودخانه

ساخت گستره گسل بالاآمدگی سریع و جنبا بودن زمین

وخم در این گستره گلباف دارد. میانگین ژرفای این پیچ

راهه متر است. این شکل که در آن کف آب 4نزدیک به 

 نماید.شود، این گفته را تایید میه نمیآسانی دیدبه
 

 

 
 آ(

 
 ب(
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بند های نای. آ( راستای بسیار صاف گسل4شکل 

کم در بخش میانی، های قرمز( و لکرکوه )دست)پیکان

ای طبس، و لرزههای سیاه( و راستای گسل زمینپیکان

جایی معکوس گسل لکرکوه در پایانه شمالی آن ب( جابه

 .)دید روبه جنوب(

 

های گسل گلباف، جاییترین جابهیکی از جوان

روی شاخه خاوری آن، حتی از نمایی دور نیز دیده 

های گسل آ نمایی از یکی از شاخه 6 هایشود. شکلمی

ترین گر جوانگلباف )شاخه خاوری( را که نمایان

های عمودی دهد. پیکانجایی گسل است، نشان میجابه

 دهند.میسیاه روند گسل را نشان 

 

 

 

 

 
 

 آ(

 
 ب(

 
ای رودخانه )خم سیاه( وخم. آ( یک پیچ5شکل 

های )پیکان گسل گلبافهای یکی از شاخه در نزدیکی

دقیقه طول خاوری و  37درجه و  57در مختصات  سیاه(

)دید روبه شمال  دقیقه عرض شمالی 32درجه و  29

شناسی ریختگر زمینخاوری(  و ب( شکلی نمایان

هزاردره )بیضی( در جنوب باختری گسل گلباف )دید 

دقیقه طول  44درجه و  57روبه شمال( در مختصات 

 .دقیقه عرض شمالی 45درجه و  29خاوری و 

 

ب بخش  6دید این شکل روبه خاور است. شکل 

دهد. تر نمایش میکشمالی شکل )آ( را از نمایی نزدی

 7چهارگوش نشان داده شده در این شکل، محل شکل 

باشد. سرانجام، شکل )پ( بخش جنوبی شکل )آ( را می

دهد. بخش کوهستانی یا بخش از نمایی نزدیک نشان می

جایی فرازیافته خاوری پیرامون گسل گلباف درپی جابه

قائم گسل شهداد که در خاور گسل گلباف جای دارد، و 

 چنین گسل گلباف شکل گرفته است.مه
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 آ(

 
 

های گسل آ نمایی از یکی از شاخه 7 نهادهبرهمشکل 

های تراز دهد. خطگلباف را با دید روبه باختر نمایش می

های سیاه گر سطوح فرسایشی بوده و پیکانسیاه نمایان

 دهند.را نشان می 1پدیده سطوح بریده شده مثلثی و باز

 

 ب(

 
پ(

 
های گسل هایی از یکی از شاخه. آ( شکل6شکل 

جایی ترین جابهگر جوانگلباف )شاخه خاوری( نمایان

دهند )دید های سیاه روند گسل را نشان میگسل. پیکان

شکل روبه خاور(. ب(. بخش شمالی شکل )آ( از نمایی 

                                                           

1 Window and Clip 

ب را نمایش  7تر )چهارگوش محل شکل نزدیک

تر از نمایی نزدیک دهد(. پ( بخش جنوبی شکل )آ(می

 40درجه و  29دقیقه طول خاوری و  59درجه و  57)

 دقیقه عرض شمالی(.

یده شده و ( توسط گسل برClipهای بریده )پهنه

وجود ها بهراهه( توسط آبWindowهای باز )پهنه

ساختی که به سطوح مثلثی نیز اند. این پدیده زمینآمده

های جوان ایی گسلهای جنبمعروف هستند، یکی از نشانه

های قرمز روند گسل را در باشد. در این نگاره، پیکانمی

 دهند.پشت جاده گلباف نشان می

جایی قائم و جوان از ب نمایی از جابه 7شکل 

شاخه خاوری گسل گلباف است )دید روبه شمال خاور( 

جایی قائم در کار میدانی است. نزدیک به یک متر جابه

ست. محل این ادر شکل آورده شده  گیری شده، کهاندازه

ب نشان داده  6شکل، با یک چهارگوش سیاه در شکل 

 شده است.

 
 آ(

 
 ب(
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های گسل گلباف )شاخه . آ( یکی از شاخه7شکل 

 Windowگر سطوح فرسایشی و پدیده باختری( نمایان

and Clip های قرمز روند گسل )دید روبه باختر(. پیکان

دقیقه  44درجه و  57)دهند را در پشت جاده نشان می

و ب(  دقیقه عرض شمالی( 55درجه و  29طول خاوری و 

جایی قائم جوان از شاخه خاوری گسل گلباف )دید جابه

 روبه شمال خاور(.

 

نمون گسل آ، نمایی از رخ 8ده انهشکل برهم

جایی قائم جوان آن را در شاخه باختری با بهگلباف و جا

جایی که اندازه آن دهد. این جابهدید روبه باختر نشان می

جایی انباشتی گسل در آن رسد، جابهمتر می 50به بیش از 

نمون شاخه باختری گسل گلباف با خم رخ باشد.نقطه می

جایی راستالغز ب جابه 8قرمز نشان داده شده است. شکل 

بر جوان گسل گلباف در بخش شمالی آن را با دید راست

 500از گسل در  عکسدهد. این روبه باختر نمایش می

متری شمال روستای فندوقا )کنار جاده آسفالت( گرفته 

راهه در این شکل، با خم بریده شده است. مسیر کنونی آب

سیاه نمایش داده شده است. در این بخش، دره گسل به 

ها سوی شمال، به درون کوهیر گسل بهپایان رسیده و مس

رود. از این به بعد گسل نامنظم پیش رفته و تکه تکه می

های زردرنگ گرم روستای سیرچ برسد. خمشده تا به آب

رفتی کوچک را که در این شکل، مرزهای یک بادزن آب

 دهد.وجود آمده است، نشان میراهه بهتوسط این آب

 
 آ(

 
 

 

 

 

 

 

 ب(

 
جایی نمون گسل گلباف و جابهآ( رخ. 8شکل 

قائم جوان آن در شاخه باختری )دید روبه باختر(و ب( 

بر جوان گسل گلباف در بخش جایی راستالغز راستجابه

 شمالی آن در شمال روستای فندوقا )دید روبه باختر(.

 

 گسل کوهبنان

کم بنان گسل جنبایی است که دستگسل کوه

های زیادی درست از تکه شناسیریختاز دیدگاه زمین

(. این گسل، هم خود 1391کاران، شده است )شبان و هم

و  است 0/5هایی با بزرگایی نزدیک به لرزهمسبب زمین

 لرزهتر مانند زمینهایی بزرگلرزههم گسل مادر زمین

 جانهوری 1363 لرزه(، زمینWM  8/5گیسک ) 1356

(WM  3/5و زمین ) زرند ) 1384لرزه سالTalebian et 

2011Gheitanchi,  Nemati and; 2006al., ( )WM  

جا، منظور از گسل باشد. در این( در جنوب گسل می4/6

جایی مادر، گسل مسبب نیست، بلکه گسلی است که جابه
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لرزه روی یک گسل دیگر داد یک زمینآن باعث رخ

سایگی آن گسل شده یا یک گسل تازه موجود درهم

ها درپی لرزهی خود پدید آورده است. این زمیندرنزدیک

شماره، در بخش خاوری و بر گسل، بهجایی راستجابه

باختری در کوهستان و دشت، باعث راندگی بخش شمالی 

روی بلوک جنوبی و بخش جنوبی روی بلوک شمالی 

 Talebian et al., 2006; Nemati andشده است )

Gheitanchi, 2011.) 

بر جایی راستالغز راستجابه 11تا  9های شکل

بنان در بخش جنوبی و میانی آن جوان را روی گسل کوه

 11آ و  9 شکلجز ها )بهدهند. در این شکلنمایش می

ها با خم زرد راههنمون گسل با رنگ قرمز و آبب(، رخ

جایی قائم این گسل در بریده نمایش داده شده است. جابه

تدریج، که بهاست ث شده کواترنری و پیش از آن، باع

 شودخاوری روی بلوک جنوب باختری رانده بخش شمال

و یک کوهستان بزرگ شکل گیرد. خم بریده قرمز مسیر 

باشد. نیاز به یادآوری هایی از گسل میاحتمالی بخش

است که شیب عمومی این گسل روبه شمال خاوری 

گرهای بعلاوه و منهایی که درون بیضی باشد. نشانمی

شماره، ها( جای دارند، بهآ( و دایره ) دیگر نگاره 9 شکل)

باشند. نشان دهنده مایل بودن و عمودی بودن دید شکل می

رسم  MrSid هایعکسآ و ب روی  10 هایشکل

 اند.شده

جایی معکوس یکی از آ نیز جابه 9شکل 

 –راهه خاوری بنان را در آبهای فرعی گسل کوهشاخه

دهد. باختری روستای تیکدر با دید روبه شمال نشان می

بندی تشکیلات های بریده زردرنگ در این نگاره، لایهخم

دهد. بردارهای قرمز نیز راستا را در دوسوی گسل نشان می

دهد. اختلاف و شیب عمومی این گسل را نمایش می

کرد گمان نشان از عملشده در دوبخش، بهبندی گفتهلایه

ب راستای گسل  11ه فرعی گسل دارد. شکل شاخ

ترین پایانه آن با دید روبه شمال خاور بنان را در جنوبیکوه

دهد. این تکه از گسل، درواقع یک شاخه نمایش می

باشد. سازوکار چیره اسبی جداشده از گسل اصلی میدم

دلیل هندسه قرارگیری نسبت به گسل این تکه، به

باشد. در ری(، معکوس میخاوجنوب -باختری )شمال

های سنگ روی نهشتهجایی معکوس پیپ، جابه 11شکل 

41º, 30 ,ʹبنان در مختصات کواترنری توسط گسل کوه

ʺ E01.2ʹ, 49º, 56N, ʺ 05.2  دید روبه شمال، نشان داده با

های دوران ها و نهشتهشده است. تفاوت رنگ آبرفت

سنگ(، آهک، شیل و ماسهچهارم با بخش سنگی )سنگ

 کند.در دوسوی گسل به تشخیص آن کمک می

 
 آ(

 
 ب(

 
دیگر قرار گرفتن دو دسته . آ( کنار یک9شکل 

های بندی متفاوت توسط یکی از شاخهتشکیلات با لایه

راهه روستای تیکدر )دید روبه بنان در آبگسل کوه

های قرمز (، پیکانE52º, 56ʹ N, 38º, 30 ʹشمال( )

جایی دهند. و ب( جابهراستای گسل را نمایش می

بنان در بخش بر جوان روی گسل کوهراستالغز راست

 .30.85°و  56.60°جنوبی آن در مختصات 

 

 آ(
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 ب(

 
بر جوان جایی راستالغز راست. آ( جابه10شکل 

جایی بنان در بخش میانی آن و ب( جابهروی گسل کوه

 نوبی آن.بر جوان در بخش جالغز راستراست

 آ(

 
 ب(

 
 پ(

                                                           

1  Shuttle Radar Topography Mission 

 
 500بنان در جایی معکوس گسل کوه. آ( جابه11شکل 

زیار )دید روبه خاوری روستای دهمتری جنوب

ترین بنان در جنوبیخاور(، ب( راستای گسل کوهشمال

28º, 30 ʹپایانه آن )دید روبه شمال خاور( در مختصات 

ʹ E05º, 57N,  جایی معکوس روی یکی از و پ( جابه

41º, 30,ʹ 04.3 ʺبنان در مختصات شاخه های گسل کوه

ʺ E48.0ʹ, 48º, 56N,  .)دید روبه شمال( 

 

در  بر رودخانهجایی راستآ جابه 12شکل 

جایی جابه 1Δدهد. راستای گسل جیرفت را نمایش می

ب  12دهد. شکل مترنشان می 110اندازه افقی را به

ها را در راستا گسل بر دو رودخانهجایی راستهجاب

های کواترنر را درپی دارد، جایی نهشتهسبزواران که جابه

 شماره ، بهΔ3و  Δ2جایی افقی دهد. دو جابهنمایش می

 متر هستند.  120و  150نزدیک به 

های توپوگرافی زده آ راستای نیمرخ 13شکل 

بنان را روی شده روی سه گسل گلباف، لکرکوه و کوه

دهد. این شکل از روی نشان می SRTM1رقومی شده  نقشه

ای فراهم شده و دارای توپوگرافی و پلان های ماهوارهشکل

 – Cو  ’A – A’ ،B – Bهای دارای مختصاتی است. نیمرخ

C’ های ؛ نیمرخروی گسل گلبافD – D’ ،E – E’  وF – 
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F’ های روی گسل لکرکوه و نیمرخG – G’ ،H – H’  وI 

– I’ بنان زده شده استروی گسل کوه. 

 آ(

 
 

ب(

 

 گسل یراستا در راههآب یک مسیر تغییر آ( .12 شکل

 مسیر تغییر ب( و (1Δ) کهنوج خاوریجنوب در جیرفت

 باختریجنوب در سبزواران گسل راستا در هاراههآب

 آبی چیننقطه ب، و آ هاینگاره در  .(3Δ ,2Δ) کهنوج

 ها،شکل در ،است بوده گسل نبود صورت در رودخانه مسیر

 اندازه قرمز هایپیکان و گسل روند مشکی هایپیکان

 دهند.می نشان را لایه و رودخانه جاییجابه

 

روی هر گسل سه نیمرخ در میانه و دو پایانه گسل 

جایی انباشتی و یافتن روند ررسی تغییرات جابهبرای ب

شده  رسمجایی، در صورت وجود، در درازای گسل جابه

گونه کامل، جایی بهاست. برای مشخص شدن جابه

ها در آن ها در هر گستره عمود بر راستای گسلنیمرخ

های بعدی تنها گستره طراحی شده است. در شکل

جایی افقی که جایی انباشتی قائم بررسی شده و جابهجابه

ها شود. در نیمرختر بررسی شده است، دیده نمیپیش

گیری شده است. انباشتی بررسی و اندازه جاییبیشینه جابه

مثلا گسل گلباف، به دلیل چندشاخه بودن، در هر دو سوی 

 جایی انباشتی قائم پدید آورده است.خود جابه

هایی شماره، نیمرخب، پ و ت به 13های شکل

بنان را های گلباف، لکرکوه و کوهاز نقاط مختلف گسل

تی در جنوب، میانه و گی انباشدهند. فرازیافتهنمایش می

گی در اند. این فرازیافتهگیری شدهها اندازهشمال گسل

شماره نزدیک به گلباف، به جنوب، میانه و شمال گسل

گیری شده است. متر اندازه 2045و  1450، 1425

لکرکوه،  گی در جنوب، میانه و شمال گسلفرازیافته

گیری ازهمتر اند 1215و  1520، 1155شماره نزدیک به به

گی در در جنوب، میانه و شده است. سرانجام فرازیافته

و  1100، 1815شماره نزدیک به بنان، بهکوه شمال گسل

گیری شده است. اگرچه، روندی در متر اندازه 1670

بنان دیده فرازیافتگی در راستای دوگسل لکرکوه و کوه

گی انباشتی از جنوب به شمال گسل شود، فرازیافتهنمی

گلباف افزایش یافته است. در میانه دوگسل لکرکوه و 

ها تر از دو پایانه آنگی انباشتی بیشبنان فرازیافتهکوه

 است.

 

 بحث

ریختی گوناگونی در استان کرمان اشکال زمین

ساخت جنبا و فرسایش در این وجود دارند، که به زمین

ها به ریختتر این زمینگستره وابسته هستند. بیش

های جنبا که توسط گسلاندساخت جنبا وابستهزمین

ساخت جنبا های پیامد زمینریختآیند. زمینوجود میبه

ها و در میانه تر در کنارهشماره بیشو فرسایش، به

لرزه مانند بلوک طبس و ایران مرکزی در های بیبلوک
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های لوت و چنین، استان کرمان )بلوکخاور ایران و هم

دهند. با توجه به نرخ بالای میجازموریان( روی 

جز چنین در استان )بهخیزی در خاور ایران و هملرزه

ها تر گسلبند و سروستان(، جنبایی بیشهای نایگسل

ها در این پژوهش، ریختزا نیز هست. بررسی زمینلرزه

کمک وهوایی گرم و خشک، بهدلیل شرایط آببه

رفتی انجام های آبهای فصلی و بادزنراههجایی آبجابه

 شده است. 

 

 

 

 
 آ(

  
 (ب

 
 پ(

 
 (ت
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های ارتفاعی ترسیم نیمرخ. آ( راستای 13شکل 

 نقشهبنان روی روی سه گسل گلباف، لکرکوه و کوه شده

 های ارتفاعی ترسیم شدهنیمرخ، ب( SRTMرقومی 

روی گسل گلباف، پ( گسل لکرکوه و ت( گسل 

دلیل به .SRTMرقومی  نقشهکمک بنان، هرسه بهکوه

ها، دیده شدن اختلاف ارتفاع نسبت به طول در نیمرخ

 گونه اغراق شده ترسیم شده است.محور ارتفاع به

 

نشان می دهند که یک ریختی زمینهای گواهی

کمربند چین و گسلش فشاری مایل در استان کرمان وجود 

 ساختی دارد.دارد. خاور ایران با زاگرس نیز پیوند زمین

گرد های جنبا پیوند دهنده گسل راستالغز راستگسل

گرد زاگرس بوده و های راستالغز راستواران و گسلسبزه

گرایی مایل میان زاگرس و گمان بخشی از هماین گسل، به

 (.Walker, 2006مکران را برعهده دارد )

های به سطح رسیده در استان نمون گسلرخ

ای که در گستره گونهرد، بهها داکرمان نشان از جنبایی آن

شود ماهان و راین گسلش جنبای کواترنری پسین دیده می

(Walker, 2006 با اینکه .)GPS  دگرشکلی پایینی را برای

گمان پتانسیل دهد، گستره بهگستره جنوب استان نشان می

(. Walker, 2006دهد )ای زیادی را از خود نشان میلرزه

به  GPSهای بسته بودن برداشتشاید دلیل این تناقض، وا

در  GPSهای لایه نازکی از سطح زمین باشد، چون ایستگاه

گر تغییرات ژرفا توانند بیانروی سطح نصب شده و نمی

در این پژوهش نشان  یشناسریختزمینهای باشند. بررسی

جز گستره راین و ماهان در جنبش کواترنر پسین، به داد که

 شود.ز دیده میهای استان نیدیگر گسل

دستگاهی )همگی با های تاریخی و پیشلرزه.زمین

( زیادی در استان روی داده است: 5/5تر از بزرگای بیش

شماره در ، به1864، 1854و  1897، 1875های لرزهزمین

 1911در سال  لرزهشمال و جنوب گسل کوهبنان؛ دو زمین

زار؛ هلال 1923 لرزهروی گسل لکرکوه و شهداد؛ زمین

 1849 لرزهگسل گلباف و زمین 1909 لرزهو زمین 1877

زای اند که نشان از جنبش لرزهروی گسل جیرفت روی داده

 اند.ها در گذشته داشتهگسل

های گسلی از اهمیت در خاور ایران، پایانه

های زیادی لرزهای برخوردار بوده و میزبان زمینویژه

 ,Berberian)طبس  1357ای لرزه. گسل زمیناندبوده

ای لرزهو گسل زمین پایانه شمالی گسل نایبند( در 1979

پایانه جنوبی هجدک( در  1397 هایلرزهگدار )زمین

های جنبا و مهم گسلی در و از این پایانه گسل لکرکوه

توان از نیز می در خاور ایران استان کرمان هستند.

( نام  5/5M-0/6سفیدآبه سیستان ) 1373های لرزهزمین

 اند.برد که روی پایانه گسل زاهدان روی داده

 

 گیرینتیجه

لرز جایی هممتر جابه 3های استان از گسل

فندوقا روی گسل گلباف( تا  1373لرزه راستالغز )زمین

زرند  1384لرزه لغز )زمینلرز شیبجایی همیک متر جابه

بنان( را در کارنامه خود دارند. سایگی گسل کوهدر هم

های گلباف و جایی انباشتی قائم گسلچنین، جابههم

گیری شده است. گسل متر اندازه 1800بنان بیش از کوه

جایی انباشتی افقی و قائم شماره، دارای جابهلکرکوه نیز به
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ی هامتر است. روی گسل 1500متر و  1700به نزدیک

جایی انباشتی افقی شماره، جابهواران نیز بهجیرفت و سبزه

گسل روی جایی معکوس متر دیده شد. جابه 150و  110

متر، گسل شهداد نزدیک به یک متر و جیرفت چند سانتی

از میان  گسل سروستان تا چندمتر نیز مشاهده شد.

بند، های نایهای معکوس استان کرمان، گسلگسل

ای کم در بخش عمدهبنان و شهداد، دستسروستان، کوه

از درازای خود، مرز بارزی میان کوه و دشت تشکیل 

بند و لکرکوه در هردو پایانه خود های نایاند. گسلداده

لرزه ها میزبان زمینکه برخی از این پایانه خمش دارند

های این پژوهش در زمینه اند. در بررسیبوده

گی فرازیافته ان گفت، اگرچهتوهای گسلی، میجاییجابه

انباشتی از جنوب به شمال گسل گلباف افزایش یافته 

های گسلی از شمال به جاییروند خاصی در جابه ،است

 شد.ن دیدهها در دیگر گسل جنوب یا بالعکس

 گزاریسپاس

گاه از آقای دکتر احمد رشیدی از پژوهش

شناسی و مهندسی زلزله به خاطر المللی زلزلهبین

 شود.گزاری میهای ایشان سپاسکمک
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. انتشارات زمینایران ساختزمیننگاهی ویژه به لرزه

 ص. 297دانشگاه شهیدباهنر کرمان، 
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