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بــازه زمانــی پرمیــن در محــدوده بیــن بلوکهــای ایــران مرکــزی و صفحــه عربــی بــا حادثــه زمین‌‌ســاختی همــراه اســت کــه در طــی آن کشــش ناحیــه‌‌ای حوضــه 

ــان  ــوبگذاری همزم ــال و رس ــل‌‌های نرم ــترش گس ــورت گس ــه‌‌ای بص ــش ناحی ــن کش ــرات ای ــه اث ــن مطالع ــت. در ای ــوده اس ــاد نم ــس را ایج ــی نئوتتی اقیانوس

ــن و  ــا ســن کامبری ــن واحد‌‌هــای ب ــن محــدوده بی ــران مرکــزی گــزارش شــده اســت. در ای ــی در کوههــای آبگــرم، شــمال غــرب ای ــه صــورت محل ــا آن ب ب

ــود چینه‌‌شناســی  ــن نب ــی اردوویســین، ســیلورین، دونیــن و کربنیفــر را شــامل می‌‌شــود ای ــزرگ وجــود دارد کــه دوره‌‌هــای زمان ــود رســوبی ب پرمیــن یــک نب

گســترده بــه ناپیوســتگی قبــل پرمیــن نســبت داده می‌‌شــود. ایــن ناپیوســتگی در برخــی مناطــق بــه صــورت همشــیب و در مناطقــی نیــز بــه صــورت زاویــه‌‌دار 

دیــده می‌‌شــود. عــاوه بــر ســامانه گســلهای راندگــی و امتدادلغــز ســنوزوییک و جوانتــر در ایــن منطقــه گســل‌‌هایی بــا رونــد عمــده شــمال غــرب – جنــوب 

شــرق دیــده می‌‌شــوند  کــه فقــط در واحدهــای پالئوزوئیــک گســترش دارنــد و در واحدهــای بــا ســن تریــاس یــا جوانتــر دیــده نمی‌‌شــوند، در برداشــت‌‌های 

ــه شــده‌‌اند.  ــن ناحی ــن در ای ــن و کامبری ــای پرکامبری ــی واحده ــال عمــل کــرده و باعــث جابجای ــه صــورت نرم ــن گســل‌‌ها ب ــی مشــاهده شــد کــه ای صحرای

همچنیــن واحدهــای پرمیــن ســازندهای درود و روتــه تغییــرات ضخامتــی بــه ســمت ایــن گســل‌‌های نرمــال نشــان میدهنــد کــه نشــان از رســوبگذاری همزمــان 

یــا پــس از گســلش نرمــال در منطقــه اســت. بــا توجــه بــه پوشــیده شــدن گســلها توســط رســوبات ســازندهای الیــکا )تریــاس( و جوانتــر و ســازندهای دورود و 

روتــه )پرمیــن( بــه نظــر فعالیــت عمــده آنهــا در رژیــم کششــی و دربــازه زمانــی کربنیفــر – پرمیــن رخــداده اســت.

واژه هاى کلیدى: گسل‌‌های نرمال همزمان با رسوبگذاری، ناپیوستگی قبل پرمین، ناحیه آبگرم، شمال غرب ایران مرکزی
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Abstract
The Permian period is associated with an extensional tectonic regime during which the Neotethys oceanic basin 
developed between the central Iranian blocks and the Arabian Plate. In this study, the effects of this extensional 
regime on developing the normal faults and associated syndepositional sequences have been investigated in the 
Abgarm region at NW Iran. There is a huge gap in the stratigraphic sequence of the region from the Cambrian 
to the Devonian.  This discontinuity is seen in some areas as concordant and some areas as angular. In addition 
to the Cenozoic and younger thrust and strike-slip faults system, faults with the major northwest-southeast 
trends are seen that extend only to Paleozoic units and are not observed in units of Triassic or younger age. 
Field observations document the normal kinematics of these faults. They have cut and displaced pre-Permian 
sequences. The Permian rock units including the Dorud and the Ruteh Formations have generally thickened 
toward these normal faults that document the syndepositional normal activity of faults.  The normal faults have 
been covered by the Upper Permian and Triassic and younger deposits including Doroud, Ruteh, and Elika 
formations document the pre-Permian timing of the extensional regime in this part of the central Iranian basin.
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مقدمه
زمــان  دونیــن(  )اواخــر  پســین  پالئوزوئیــک  واقــع،  در 
ــن  ــره زمی ــطح ک ــاس در س ــزرگ مقی ــاق ب ــداد دو اتف روی
 )Variscan(واریســکن کوهزایــی  اول  رخــداد  می‌‌باشــد، 
ــیا و  ــاره لوراس ــان دو ابرق ــرز می ــداد م ــه در امت ــد ک می‌‌باش
ــم،  ــعه ماگماتیس ــا توس ــداد دوم ب ــت. رخ ــوده اس ــا ب گندوان
ــنگ در  ــکل پی‌‌س ــدی ش ــی گنب ــدگی و بالاآمدگ ریفت‌‌ش
 de Lamote et al,(ــوده اســت داخــل ایــن دو قــاره همــراه ب
ــا  ــاره لورازی ــا ق ــا ب ــاره گندوان 2013(. در اواخــر کربونیفــر ق

ــرق  ــی در شمال‌‌ش ــی عظیم ــبب کوه‌‌زای ــرده و س ــورد ک برخ
ــه  ــه ب ــده ک ــا ش ــمال‌‌غرب افریق ــا و ش ــرب اروپ ــکا، غ امری
نــام کوه‌‌زایــی هرســینین نامگــذاری شــده اســت بــا برخــورد 
 Ruban(ــد ــکیل ش ــه‌‌آ تش ــاره پانگ ــر ق ــا اب ــا و لورازی گندوان
et al,2007(. بســته شــدن اقیانــوس پالئوتتیــس در شــمال، 

همزمــان بــا کافتــش ایــران در امتــداد گســل معکــوس اصلــی 
زاگــرس امــروزی بــود. ایــران )شــامل ایــران مرکــزی و 
البــرز(، بــه حرکــت خــود بــه ســمت شــمال ادامــه داده و در 
ــود آورد  ــه وج ــدی را ب ــی جدی ــته اقیانوس ــود پوس پشــت خ
)فعالیــت آتشفشــانی  )Stoklin, 1984(. شــواهد چینــه‌‌ای 
ــیدگی در  ــا کش ــوان ب ــوبگذاری همخ ــاره‌‌ای، رس ــت ق کاف
امتــداد کمربنــد سنندج-ســیرجان، پیشــروی ناحیــه‌‌ای دریــای 
ــم آواری  ــوبگذاری از رژی ــی رس ــرات ناگهان ــن و تغیی پرمی
پرمیــن(  تــا کربنات‌‌هــای ســکویی  پالئوزوئیــک زیریــن 
ــایه،  ــورهای همس ــی کش ــران و برخ ــه ای ــد ک ــان می‌‌ده نش
در پرمیــن )حــدود 240 میلیــون ســال پیــش( از عربســتان 
جــدا شــدند )Berberian, 1981(. پاالئومگنتیــک و رســوبات 
پلاژیــک کــه همــراه بــا ولکانیک‌‌هــای بازالتــی هســتند ایــن 
ــا  ــی ت ــن میان ــان پرمی ــه در زم ــد ک ــات می‌‌کنن ــه را اثب نظری
ــان قــاره‌‌ای در جنــوب ایــران  اواخــر پرمیــن یــک ریفــت می
ــوس  ــترش اقیان ــا گس ــه ب ــده و در ادام ــکیل ش ــزی تش مرک
ــش  ــواهد کش ــت )Besse et al, 1998(. ش ــوده اس ــراه ب هم
ــوردی  ــه برخ ــیه منطق ــادی از حاش ــای زی ــن در بخش‌‌ه پرمی
در  عمــان  تــا  شــمال‌‌غرب  در  ترکیــه  از  عربی‌اوراســیا 
 Chauvet et al, 2009;( جنوب‌‌غــرب دیــده شــده اســت
ــران  ــای ای ــل ورقه‌‌ه ــمت داخ ــه س Sepehr et al, 2004(. ب

و اوراســیا، در محــدوده ایــران مرکــزی و گــذر آن بــه البــرز 
ــن  ــت. در ای ــده اس ــده نش ــه‌‌ای دی ــش ناحی ــن کش ــواهد ای ش
ــواهدی  ــی ش ــق ساختاری‌چینه‌‌شناس ــی دقی ــا بررس ــه ب مطالع
از ایــن تغییــر شــکل کششــی پرمیــن در محــدوده کیســه‌‌جین 

در کوه‌‌هــای آبگــرم و در مــرز بیــن البــرز و ایــران مرکــزی 
�ـی ش�ـده اس�ـت. معرف

ــه همــراه  ــران ب ــه بنــدی ســاختاری  ای ــر1: نقشــه پهن تصوی

ــران. منطقــه مــورد مطالعــه  ــزرگ و مهــم ای گســل هــای ب

ــع زرد رنــگ مشــخص شــده اســت. ــا مرب ب

کیســه‌‌جین،  ناحیــه  شناســی  زمیــن  نقشــه  تصویــر2:  

ــا عهــد حاضــر و گســل‌‌هایی کــه  ــن ت واحدهــای پرکامبری

ــرار  ــر ق ــت تاثی ــر را تح ــک وقدیمی‌‌ت ــای پالئوزوی واحده

ــا  ــن ت ــای پرکامبری ــی واحده ــث جابجای ــد و باع داده‌‌ان

کامبریــن پســین شــده‌‌اند و باعــث یــک تغییــر ضخامــت در 

ــاس  ــای تری ــی در واحده ــده‌‌اند ول ــن  ش ــای پرمی واحده
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و جوانت��ر گس��ترش ندارنــد چنانکــه در نقشــه زمیــن شناســی 

ــت. ــخص اس ــر5 مش ــدوده و تصوی مح

روش مطالعه
در انجـ�ام ای��ن پژوهـ�ش، بــرای بررس��ی دقی��ق پهنه‌‌هـ�ای 
ــهر  ــمال‌‌غرب ش ــع در ش ــن واق ــه جی ــه کیس �ـلی در ناحی گس
شــیب  خش‌‌لغـ�ز،  جمل��ه  از  س��اختاری  شوــاهد  آبگــرم، 
مهــم  چینه‌‌شناســی  واحدهــای  ضخامــت  و  لایه‌‌بنــدی 
برداش��ت شــده‌‌ا‌‌ند، ک��ه منج��ر ب��ه تهی��ه نقش��ه س��اختاری در 
�ـر  �ـا بهره‌‌گیــری از تصاوی مقی�ـاس 1:5000 شــده و همچنی�ـن ب
برداشـ�ت‌‌های  بررس��ی  و   DEM و   SRTM ماهوارهـ�ای 
ــده  ــه ش ــه‌‌ها اضاف ــه نقش ــه ب ــل‌‌های منطق ــق، گس ــی دقی میدان
ــان و  ــده در کل جه ــام ش ــی انج ــات قبل ــی مطالع ــا بررس ــت. ب اس
ــه  ــترش یافت ــال گس ــل‌‌های نرم ــه گس ــران در ضمین ــوص ای بخص
ــای  ــط واحده ــه توس ــر ک ــک و قدیمی‌‌ت ــای پالئوزوئی در واحده
ــال  ــل‌‌های نرم ــه گس ــه مطالع ــز ب ــا نی ــوند م ــیده می‌‌ش ــر پوش جوانت

ــم. ــه پرداختی ــن ناحی ــه در ای ــترش یافت گس
زمین‌‌شناسی و جغرافیای منطقه 

جنوب‌‌غــرب  کیلومتــری  در85  مطالعــه  مــورد  منطقــه 
اســتان قزویــن واقــع شــده اســت و از لحــاظ جغرافیایــی 
چهار‌‌گــوش  در  ســلطانیه  کوه‌‌هــای  ادامــه  ناحیــه  ایــن 
ــول  ــه در ط ــن منطق ــد. ای ــاب می‌‌آی ــه حس ــگ ب کبودرآهن
�ـی ›30 °35  �ـرض جغرافیای ــا ›30 49° و ع ــی°49 ت جغرافیای
ــا °36 واقــع شــده اســت. ارتفاعــات شــمال منطقــه آبگــرم  ت
ــه  ــن منطق ــوب ای ــات جن ــلطانیه و ارتفاع ــای س ــه کوه‌‌ه ادام
مربــوط بــه کوه‌‌هــای آوج می‌‌باشــد. راه اصلــی ورود بــه 
ــرد  ــن- همــدان صــورت می‌‌گی ــق جــاده قزوی ــه از طری منطق
کــه شهرســتان آبگــرم در 85 کیلومتــری انشــعاب ایــن جــاده 
ــفالته  ــاده آس ــن ج ــرار دارد. ای ــان ق ــن- زنج ــان قزوی از اتوب
اســت و از بخــش شــمال شــرقی وارد شــده و رشــته کوههــای 
ــران  ــن ای ــرز بی ــع م ــد. در واق آبگــرم و آوج را قطــع می‌‌نمای
مرکــزی و ســنندج – ســیرجان از میــان ناحیــه کبودرآهنــگ 
ــن ترتیــب کــه منطقــه آبگــرم کــه در شــمال  می‌‌گــذرد بدی
ــر( و  ــه – دخت ــران مرکــزی )ارومی ــی از ای ــع اســت بخش واق
منطقــه رزن قســمتی از زون ســنندج – ســیرجان می‌‌باشــد 
ــی،  ــده‌‌اند )بلورچ ــدا ش ــده آوج ج ــل  ران ــط گس ــه توس ک
ــای  ــرم( واحده ــه آبگ ــی )منطق ــدوده مطالعات 1356(.در مح
ــلطانیه،  ــازندهای س ــن )س ــر کامبری ــا اواخ ــن ت اینفراکامبری
ــی  ــده‌‌اند، ول ــکیل ش ــا( تش ــون و می ــون، لال ــاروت، زاگ ب
واحدهــای اردویســین، ســیلورین، دونیــن و کربنیفــر )بــه 

خصــوص در ناحیــه کیســه‌‌جین( تشــکیل نشــده‌‌اند یــا بــر اثــر 
ــد. بلورچــی )1356(  فرســایش در قبــل پرمیــن از بیــن رفته‌‌ان
ــورت  ــه ص ــن ب ــوبات پرمی ــه رس ــن منطق ــاد دارد در ای اعتق
ناپیوســته روی واحدهــای قدیمی‌‌تــر قــرار گرفته‌‌انــد. در ایــن 
ناحیــه تعــدادی گســل دیــده می‌‌شــود کــه بــه نظــر واحدهــای 
ــازند درود و  ــرده و در س ــا ک ــین را جابج ــک پیش پالئوزوئی
روتــه بــا ســن پرمیــن تمــام می‌‌شــوند. در ایــن مطالعــه ســعی 
بــر آن اســت موقعیــت زمین‌‌ســاختی ســاختارهای گســلی 
ــه در  ــک ک ــای پالئوزوئی ــه در واحده ــعه یافت ــی توس قدیم
ــکار  ــی و آش ــد را بررس ــعه نیافته‌‌ان ــر توس ــای جوانت واحده

ــی، 1358(. ــود )بلورچ ش
مشاهدات صحرایی

 منطقــه آبگــرم از نظــر رخنمون واحدهای ســنگی بســیار متنوع 
بــوده، بــه طــوری کــه از واحد‌‌هــای پرکامریــن تــا عهــد حاضر 
ــای  ــه واحد‌‌ه ــه ک ــن منطق ــه‌‌ای از ای ــود. ناحی ــامل می‌‌ش را ش
ــا  ــه اســت، در شــمال ت ــک در ســطح رخنمــون یافت پالئوزوئی
ــه  ــن ناحی شــمال ‌‌غــرب  روســتای کیســه‌‌جین می‌‌باشــد. در ای
�ـت  �ـون، کوارتزی �ـون، لال �ـاروت، زاگ �ـلطانیه، ب �ـازند‌‌های س س
بالای��ی و میــا بــا ســن پرکامبریــن تــا کامبریــن پســین و 
ســازندهای دورود، روتــه و نســن بــا ســن پرمین را مشــاهده می 
کنیــم.  ایــن ناحیــه یــک نبــود رســوبی بــزرگ بیــن کامبریــن 
و پرمیــن )واحــد میــا توســط واحــد درود پوشــیده ‌‌می‌‌شــود( 
وجــود دارد )شــکل6( کــه   بلورچــی)1356( آن را بــه حادثــه 
هرســینین مرتبــط می‌‌دانــد مــا در ایــن مطالعــه ضمــن بررســی 
ایــن ناپیوســتگی )شــکل3( کهــ در برخ��ی نق��اط ب��ه  صــورت 
هــم شــیب و در نقاطــی بــه صــورت دگرشــیب دیــده می‌‌شــود  
ــال مشــاهده  در  واحدهــای پالئوزوئیــک تعــدادی گســل نرم
ــن را  ــد پرمی ــی واح ــر و حت ــای قدیمی‌‌ت می‌‌شــود کــه واحد‌‌ه
ــای  ــل‌‌ها در واحد‌‌ه ــن گس ــت.  ای ــرار داده اس ــر ق ــت تاثی تح
ــده‌‌اند  ــا ش ــش بلوک‌‌ه ــی و چرخ ــث جابه‌‌جای ــر باع قدیمی‌‌ت
ــت در  ــرات ضخام ــث تغیی ــن باع ــد پرمی ــکل6( و در واح )ش
ــی  ــه در نزدیک ــی ک ــه صورت ــده‌‌اند ب ــا ش ــن واحد‌‌ه ــول ای ط
گســل نرمــال ضخامــت در حــد 50 متــر و بــا فاصلــه گرفتــن از 
گســل نرمــال ضخامــت کمتــر شــده و در نواحــی اصــا واحــد 
درود دیــده نمی‌‌شــود )شــکل6(. پرمیــن در روی ســازند میــا 
بــه صــورت ناپیوســته، بــا ســازند کنگلومرایــی و ماسه‌‌ســنگی 
ــن  ــای پرمی ــا کربنات‌‌ه ــکل7( و ب ــود )ش ــاز می‌‌ش دورود آغ
ادامــه پیــدا می‌‌کنــد. گســل‌‌های موجــود در ایــن ناحیــه 
بیشــتر بــه صــورت نرمــال عمــل می‌‌کننــد و دارای شــیب‌‌های 
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ــد و  ــه دارن ــیب 45درج ــا ش ــز ت ــیب لغ ــا ش ــاوت از کام متف
ــن  ــوب غــرب می‌‌باشــند. ای ــا جن جهــت شــیب شمال‌‌شــرق ت
ــز شــده‌‌اند  ــی ناپیوســتگی نی ــال باعــث جابجای گســل‌‌های نرم
)شــکل7( و در واحدهــای پرمیــن تغییــر ضخامــت بــه ســمت 

ــد. ــاد کرده‌‌ان ــل‌‌ ایج گس

ــر صحرایــی  ــر الــف نشــان دهنــدهی‌‌ تصوی ــر3: تصوی تصوی

ــل‌‌ها،  ــر ب گس ــد. تصوی ــه  می‌‌باش ــورد مطالع ــه م از منطق

واحدهــای تفکیــک شــده و ناپیوســتگی قبــل پرمیــن 

ــر  ـ. در تصوی �ـش می‌‌دهدـ ــف را نمای ـد در تصوی��ر ال موجوـ

ب ضمــن مشــاهده گســل نرمــال جابجــا کننــده واحدهــای 

کامبریــن و پرمیــن و واحدهــای بــا ســن کامبریــن و پرمیــن  

یــک تغییــر ضخامــت کامــا واضــح بــه ســمت گســل نرمــال 

در واحــد دورود دیــده می‌‌شــود. در تصویــر ج اســتریونت 

گســل نرمــال شــکل ب را مشــاهده می‌‌کنیــد کــه بــه 

ــل  ــرق عم ــمت شمال‌‌ش ــه س ــیب ب ــا ش ــال و ب ــورت نرم ص

کــرده اســت..

ــی  ــر صحرای ــده تصوی ــش دهن ــف نمای ــر ال ــر4: تصوی تصوی

ــده  ــک ش ــای تفکی ــل‌‌ها و واحده ــا گس ــراه ب ــه هم منطق

ــای  ــه در واحده ــل پرمی��ن می‌‌باش��د ک و ناپیوس��تگی قب

ــا گســترش دارد. گســل  ــت قاعــده‌‌ای و ســازند می کوارتزی

ــن  ــای کامبری ــن واحده ــم بی ــتگردی ه ــز راس ــداد لغ امت

اســتریونت  تصویــر ب  در  دارد.  قرــار  الیگو-میوســن   و 

ــه دارای  ــم ک ــاهده می‌‌کنی ــف را مش ــکل ال ــل‌‌های ش گس

ــه ســمت جنوب‌‌غــرب هســتند.  ــا شــیب ب ــال ب عملکــرد نرم

تصویــر ج  نیــز گســل‌‌های نرمــال و جابجایــی در واحدهــای 

ــی  ــا کم ــن را ب ــل پرمی ــتگی قب ــن و ناپیوس ــن کامبری ــا س ب

ــر د  ــد. تصوی ــش می‌‌ده ــف نمای ــر ال ــکان تصوی ــه از م فاصل

ــه  ــی ک ــد و تفاوت ــر ج می‌‌باش ــل‌‌های تصوی ــتریونت گس اس

ــد  ــل‌‌ها می‌‌باش ــیب گس ــت ش ــل دارد جه ــتریونت قب ــا اس ب

ــتند.  ــرق هس ــمت شمال‌‌ش ــه س ــه ب ک

 NF1 تصویــر5:  الــف: نشــان‌‌دهنده تصویــر صحرایــی گســل

می‌‌باشــد. گســل  NF1 واحدهــای کامبریــن را جابجــا 

کــرده و در واحدهــای پرمیــن باعــث تغییــر ضخامــت شــده 

ــده‌‌اند  ــک ش ــازندها تفکی ــا و س ــکل واحده ــت. در ش اس

کــه جابجایــی گســل واضح‌‌تــر مشــاهده می‌‌شــود. ب: 

تصویــر صحرایــی از گســل NF2 می‌‌باشــد. در ایــن تصویــر  

ــی  ــه جابجای ــت ک ــده اس ــخص ش ــازندها مش ــل‌‌ها و س گس

گســل را مشــخص می‌‌کنــد. ج: تصویــر اســتریوگرافی 

ــز  ــه امتدادلغ ــا مولف ــال ب ــازوکار نرم ــه س ــل NF1 ک گس

راســت‌‌گرد را نشــان می‌‌دهــد. د: نشــان‌‌دهنده تصویــر 

اســتریوگرافی گســل NF2 می‌‌باشــد کــه نشــان‌‌دهنده 
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ــد.  ــال می‌‌باش ــیب‌‌لغز نرم ــه ش ــا مولف ــز ب ــازوکار امتدادلغ س

ــه زمــان  ــه بنــدی ب ــدن گســل و لای ــی پــس از بازگردان ول

ــال خواهــد  ــک گســل شــیب‌‌لغز نرم ــن گســل ی ــن ای پرمی

ــود. ب

 
شــکل6: تصویــر ماهــواره‌‌ای از محــدوده مطالعاتــی در 

ــر  ــن تصوی ــه‌‌جین. در ای ــتای کیس ــمال‌‌غرب روس شمال-ش

ــن و  ــل پرمی ــتگی قب ــده و ناپیوس ــک ش ــای تفکی واحد‌‌ه

.)Google Earth(ــد ــاهده می‌‌کنی ــال را مش ــل‌‌های نرم گس

 
ــر آن  ــر ماهــواره‌‌ای از ناپیوســتگی و گســل‌‌های زی شــکل7: تصوی

ــر  ــده تصوی ــک ش ــای تفکی ــالا و واحد‌‌ه ــن در ب ــل از پرمی در قب

ــه‌‌جین(. ــتای کیس ــمال‌‌غرب روس ــا ش ــمال ت ــالا در پایین)ش ب

نتایج و تحلیل
از  توجــه‌‌ای  قابــل  رخنمــون  دارای  کیســه‌‌جین  ناحیــه 
واحدهــای پرکامبریــن، پالئوزوئیــک و مزوزوئیــک می‌‌باشــد 
کــه بــرای مطالعــه و تحلیــل فرآیندهــای زمین‌‌شناســی بســیار 
ــه مطالعــه ناپیوســتگی‌‌  ــی کــه ب ــا در زمان ــده‌‌ال می‌‌باشــد. م ای
قبــل پرمیــن در ایــن ناحیــه مشــغول بودیــم گســل‌‌های نرمالــی 
برداشــت کردیــم کــه واحدهــای پرکامبریــن، کامبریــن 

ــر  ــث تغیی ــرده و باع ــا ک ــن را جابج ــل پرمی ــتگی قب و ناپیوس
ــل‌‌های  ــیب گس ــده‌‌اند. ش ــن ش ــای پرمی ــت در واحده ضخام
بــزرگ در ایــن ناحیــه بــه ســمت شمال‌‌شــرق می‌‌باشــد ولــی 
ــد. بایــد  ــه ســمت جنوب‌‌غــرب شــیب دارن ــز ب گســل‌‌هایی نی
اضافــه کنیــم کــه ایــن گســل‌‌ها در واحدهــای تریــاس و 
ــند.  ــام می‌‌رس ــه اتم ــن ب ــوند و در پرمی ــده نمی‌‌ش ــر دی جوانت
ــترده  ــیار گس ــکی‌‌زایی بس ــک خش ــن ی ــل پرمی ــان قب در زم
در ســطح زمیــن رخــداده اســت کــه علــت آن را بــه حادثــه 
ــی هرســینین )واریســکن( کــه در شــمال آتلانتیــک  کوهزای
ــتگی در  ــن ناپیوس ــد ای ــط می‌‌دانن ــت مرتب ــاده اس ــاق افت اتف
ــام ناپیوســتگی  ــا ن ــران ب ــا و بخصــوص ای ــف دنی ــاط مختل نق
ــن ناپیوســتگی پوســته  هرســینین شــناخته می‌‌شــود. بعــد از ای
شــروع بــه کشــیده شــدن کــرد و گســل‌‌های نرمــال بــه 
وجــود آمــد کــه باعــث ایجــاد ســاختارهای هورســت و 
ــی  ــه احتمــال خیل ــه کیســه‌‌جین کــه ب ــن شــد و در ناحی گراب
زیــاد یــک بخــش هورســتی شــکل داشــته، باعــث فرســایش 
واحدهــای قدیمی‌‌تــر از پرمیــن شــده اســت و پرمیــن بــر روی 
ــن  ــای پرمی ــا میانه‌‌ه ــن گســل‌‌ها ت ــن نشســته اســت. ای کامبری
ــن  ــه- نس ــای دورود و روت ــد و در واحده ــال بوده‌‌ان ــز فع نی
ــی  ــی کــه کوهزای ــد. در زمان ــر ضخامــت ایجــاد کرده‌‌ان تغیی
ــا  ــر قاره‌‌هــای گندوان واریســکن )هرســینین( شــروع شــد و اب
ــک( در  ــد )شــمال آتلانتی ــم برخــورد کردن ــه ه و لوراســیا ب
ایــن برخــورد باعــث ایجــاد بالاآمدگی‌‌هایــی در لیتوســفر در 
ــا شــد کــه حاصــل آن  هورســت و  ــاره گندوان ــر ق شــمال اب
ــن ســاختار در  ــود ای ــزرگ ب ــاس بســیار ب گرابن‌‌هــای در مقی
پوســته ایــران نیــز ایجــاد شــد و بــا پیشــرفت ایــن بالاآمد‌‌گــی 
لیتوســفر پوســته اقیانوســی در ســطح دیــده شــد کــه شــروع 

ــود. ــس ب ــوس نئوتتی تشــکیل اقیان
مراجع
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