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بــه منظــور بررســی ارتبــاط بیــن ســاختارهای منطقــه شــرق مورچــه خــورت بــا کانی‌‌زایــی باریــت رگــه‌‌ای آن، ابتــدا بــا بررســی تصاویــر ماهــواره‌‌ای بــه شناســایی 
ــه همــراه  ــه بنــدی، گســل ب ــی اندازه‌‌گیــری لای ــن انجــام مطالعــات میدان ــه شــد. ســپس در حی ــار کانی‌‌زایــی پرداخت ــر آث ــر فعالیــت گســل‌‌ها ب گســل‌‌ها و تأثی
ســازوکار، خشــلغز و رگه‌‌هــا بــه روش قانــون دســت راســت صــورت پذیرفــت. ایــن اطلاعــات صحرایــی توســط نــرم افــزار DAISY مــورد تحلیــل و برگــردان 
ــه گســلی  ــه و پهن ــی در شــرق منطق ــاد شــمالی و جنوب ــای گســلی پی‌‌ســنگی بهجــت آب ــه ه ــه شــامل پهن ــی منطق ــرار گرفت.گســل‌‌های اصل ــن ق ــش دیری تن
ســپاهان در غــرب منطقــه و هــر ســه حــاوی کانــی زایــی رگــه ای باریــت هســتند. ایــن گســل‌‌ها دارای رونــد غالــب شــمال غــرب- جنــوب شــرق پرشــیب بــا 
ســازوکار قدیمــی معکــوس )بــا چین‌‌هــای کششــی همــراه بــا رونــد محــوری شــمال غــرب- جنــوب شــرق( و ســازوکار امتــداد لغــز راســتگرد جدیــد و فعــال 
ــی- جنــوب شــرقی و  ــا روندهــای شــمال غرب ــی ب ــن خوردگی‌‌های ــه بندی‌‌هــا و چی ــن لای ــد. همچنی ــز هســتند را نشــان می‌‌دهن ــده آبراهه‌‌هــا نی کــه جابجــا کنن
کــوه‌‌ رباط‌‌ســلطان شــرقی- غربــی را نشــان می‌‌دهنــد. نتایــج حاصــل از برگــردان تنــش دیریــن از گســل‌‌های انــدازه گیــری شــده در کنــار داده‌‌هــای ســاختاری 
شــکل پذیــر و رگــه هــای برداشــت شــده نشــانگر تغییــر راســتاي تنــش بیشــینه حاکــم بــر منطقــه شــرق مورچــه خــورت از شــمال شــرقی- جنــوب غربــی بــه 
شــمالی- جنوبــی در زمــان میوســن میانــی بــه بعــد اســت کــه بــا دیگــر مطالعــات ســاختاری انجــام شــده در منطقــه همخوانــی دارد. ایــن تغییــر جهــت میــدان 
تنشــی در بخــش شــرقی منطقــه ســبب چیــن خوردگــی مجــدد بــه صــورت چیــن جعبــه‌‌ای کــوه پلنگــی شده‌‌اســت. بــه طــور خلاصــه، مطالعــات انجــام پذیرفتــه 
بــه منظــور ایجــاد ارتبــاط بیــن ســاختارهای شــکنا و کانی‌‌ســازی باریــت منطقــه شــرق مورچــه خــورت پیشــنهاد می‌‌کنــد کــه پهنه‌‌هــای گســلی بهجــت آبــاد 
ــه گســلی منطقــه اســت و  ــن پهن ــن و اصلی‌‌تری ــر اســت و از ســوی دیگــر بزرگ‌‌تری ــر نزدیک‌‌ت ــه دخت ــی ارومی ــه کمــان ولکانیکــی- ماگمای ــی ب از نظــر مکان
بــه ســبب دارا بــودن ایــن دو ویژگــی و پی‌‌ســنگی بــودن آن، همچــون راهــرو ارتباطــی در هدایــت مایعــات هیدروترمالــی حــاوی کاتیــون باریــم از عمــق بــه 

ســطح و میزبانــی کانی‌‌زایــی باریــت رگــه‌‌ای شــرق مورچــه خــورت نقــش اصلــی را داشته‌‌اســت.

کلیدواژه‌‌ها: باریت رگه‌ای، مورچه خورت، گسل بهجت آباد، تغییر جهت تنش
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Abs‌tract
A vein-type barite deposit is occurred along the Behjatabad fault zone in Lower Cretaceous carbonates in the 
eas‌tern part of Murchekhurt. In order to assess the rational relationship between s‌tructures and vein-type barite 
mineralization in the eas‌t of Murchekhurt area, remote sensing analysis on the satellite images with the aim to 
identify the s‌tructures have been done, then faults, veins and bedding have been measured in the fieldwork. The 
main s‌tructures are the deep basement northern and southern Behjatabad fault zone in the eas‌tern part and the 
Sepahan fault zone in the wes‌tern part of the s‌tudy area which hos‌ts the vein-type barite mineralization. Those 
fault zones show an old reverse kinematics associated with drag folds and a young right-lateral s‌trike-slip sense 
of movement that is s‌till active. Paleos‌tress analysis documents a shift in the s‌tress regime from NE-SW-direct-
ed to N-S-directed since the middle Miocene. Spatiality the Behjatabad fault zone is close to UDVA and acted 
as a dip corridor for conducting Ba-bearing hydrothermal fluids and hos‌ting the barit mineralization.

Keywords: Vein-type barite, Murchekhurt, Behjatabad fault, change in s‌tress regime direction
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1- مقدمه
ــی در  ــای تکتونیک ــر فعالیت‌‌ه ــت تاثی ــلی تح ــای گس پهنه‌‌ه
ــده  ــز ش ــای متمرک ــه انرژی‌‌ه ــور تخلی ــه منظ ــن ب ــته زمی پوس
بوجــود می‌‌آینــد و بــه ســبب ایجــاد تخلخــل و چگالــی 
ــه  ــف، از جمل ــاق مختل ــنگی در اعم ــای س ــم، در واحده ک
محل‌‌هــای مناســب بــرای هدایــت و تمرکــز کانی‌‌زایــی 
  Riedly, 1993; (Micklethwaite and, Cox,(می‌‌باشــند
نزدیکــی  و  مســتقیم  ارتبــاط   .2004; Beygi et al, 2021

ــا  بیــن درازا،  عــرض، عمــق و بازفعالیــت پهنه‌‌هــای گســلی ب
ایجــاد فضــای بیشــتر بــرای هدایــت و تمرکــز کانی‌‌زایــی نــوع 
 Cox et al, 1987; Caine et al, 1996;( رگــه‌‌ای وجــود دارد
Nelson et al, 1999; ؛ Alaminia et al, 2021 ؛تدیــن و 

کتــال، 1399; بهیــاری و همــکاران، 1400; گوهــری انارکــی 
ــی ســازی‌‌های  ــز کان ــواع ژن و همــکاران، 1401(. یکــی از ان
شــناخته شــده، کانــی ســازی نــوع رگــه‌‌ای می‌‌باشــد بــه 
پهنه‌‌هــای  در  رگــه‌‌ای  ســازی‌‌های  کانــی  کــه  گونــه‌‌ای 
گســلی رخ می‌‌دهنــد )Guilbert et al., 1986;؛کریمپــور 
 Hodgson., 1989; Tusa et al, 2019;;1381 ســعادت،  و 
نــوع رگــه‌‌ای، مــاده  Chen et al, 2019(. در کانی‌‌زایــی 

ایجــاد شــده توســط  معدنــی پرکننــده فضاهــای خالــی 
گســل‌‌ها و شکســتگی‌‌ها هســتند و بیشــتر بــه صــورت خطــی 
 )BaSo4( ــیمیایی ــب ش ــا ترکی ــت ب ــوند. باری ــاهده می‌‌ش مش
ــم اســت، طیــف گســترده‌‌ای از مصــارف  کــه ســولفات باری
ــه  ــن ب ــت و همچنی ــاختمانی را داراس ــکی و س ــی، پزش صنعت
ــم مــورد  ــرای اســتحصال باری ــوان ســنگ معــدن اصلــی ب عن
ــی  ــاده معدن ــن م ــکیل ای ــکل تش ــرد. ش ــرار می‌‌گی ــتفاده ق اس
 Elswick and Maynard.,( معمــولا بــه دو صــورت لایــه‌‌ای
2014( و رگــه‌‌ای )Alaminia and Sharifi, 2018( گــزارش 

ــی ســازی‌‌های رگــه‌‌ای کــه  ــواع کان ــان ان شــده اســت. از می
ــی  ــوند، کان ــیم میش ــزی تقس ــر فل ــزی و غی ــته فل ــه دو دس ب
زایــی باریــت رگــه‌‌ای از فراوانــی بیشــتری برخــوردار اســت 
)Alaminia et al, 2021(. اســتفاده از مطالعــات ســاختاری 

بــرای چنیــن کانی‌‌زایــی کــه اختصاصــاً از نــوع رگــه‌‌ای 
ــن رو  ــت آن از ای ــت. اهمی ــت اس ــز اهمی ــیار حائ ــت، بس اس
ــد از  ــه‌‌ای و وســیع بای ــه منظــور اکتشــافات ناحی اســت کــه ب
کلیــد اکتشــافی تکتونیکــی بــا جزئیــات زیــاد اســتفاده کــرد.
ــس  ــت اندی ــدن و هش ــار مع ــان چه ــمال اصفه ــه ش در منطق
باریــت شــامل باریــت کمشــچه، فســخود، باقرآبــاد، پیناونــد، 

خاصــه تراش-لامــار و شــرق مورچــه خــورت گســترده 
رو(  پیــش  مطالعــه  و   Alaminia et al, 2021  ( شــده‌‌اند 
ــه  ــت مطالعــات ســاختاری ب ــن موضــوع، اهمی )شــکل 1(. ای
منظــور جســتجوی کنتــرل کننده‌‌هــای زمیــن شناســی تمرکــز 
کانی‌‌زایــی باریــت در محــدوده شــمال شــهر اصفهــان را 
نمایــان و دوچنــدان می‌‌کنــد. از ایــن رو، هــدف اصلــی 
ایــن پژوهــش بررســی کنتــرل کننده‌‌هــای ســاختاری مســبب 
ــی دوران  ــورت در ط ــه خ ــرق مورچ ــه ش ــکلی منطق دگرش
پــس از کرتاســه بــا اهمیــت تأثیــر عملکــرد گســل‌‌های 
اصلــی محــدوده، ســعی در یافتــن ارتبــاط منطقــی بیــن 
تکتونیــک و کانــی زایــی باریــت رگــه‌‌ای بــه منظــور ارائــه‌‌ی 
ــه  ــی پرداخت ــاده‌‌ی معدن ــن م ــاختاری ای ــافی س ــوی اکتش الگ
شده‌‌اســت. هــدف دیگــر ایــن پژوهــش معرفــی اندیــس 

ــت. ــورت اس ــه خ ــرق مورچ ــه‌‌ای در ش ــت رگ باری
2- روش مطالعه

بــرای ایجــاد ارتبــاط بیــن ســاختارهای منطقــه شــرق مورچــه 
ــا بررســی  ــدا ب ــت رگــه‌‌ای، ابت ــی باری ــی زای ــا کان خــورت ب
ــت  ــر فعالی ــه شناســایی گســل‌‌ها و تأثی ــواره‌‌ای ب ــر ماه تصاوی
ــپس در  ــم. س ــت پرداختی ــی باری ــی زای ــر آثارکان ــل‌‌ها ب گس
بازدیدهایــی صحرایــی از منطقــه، انجــام مطالعــات میدانــی و 
اندازه‌‌گیری‌‌هــای ســاختاری مثــل بررســی جنــس واحدهــای 
ســنگی در برگیرنــده کانــی ســازی، اندازه‌‌گیــری تعــداد 66  
لایــه بنــدی، گســل بــه همــراه ســازوکار، خشــلغز و رگــه بــه 
ــت و  ــورت پذیرف ــت   )RHR(ص ــت راس ــون دس روش قان
ــد  ــت گردی ــز ثب ــه نی ــر یــک جداگان ــی ه ــت جغرافیای موقعی
)جــدول 1 و 2(. بــر اســاس مطالعــات صحرایــی انجــام 
گرفتــه در منطقــه، نقشــه زمیــن شناســی اصــاح گردیــد 
ــز  ــه نی ــت. در ادام ــده اس ــه ش ــکلA 2 و A 8 ارائ ــه در ش ک
مقاطــع عرضــی ســاختاری بــه گونــه‌‌ای عمــود بــر امتــداد لایــه 
ــر اســاس  ــی باریــت ب ــی زای ــی و کان ــدی، گســل‌‌های اصل بن
اندازه‌‌گیری‌‌هــای صحرایــی انجــام پذیرفتــه، ترســیم گردیــد 
ــای  ــل تنش‌‌ه ــبه تحلی ــش و محاس ــکلB  2 و B 8(.  نمای )ش
ــن )paleos‌tress( اطلاعــات ســاختاری برداشــت شــده  دیری
 Salvini et(( ــت ــام پذیرف ــرم افــزار DAISY انج ــط ن توس
ــر  ــی و تصاوی ــای میدان ــق داده ه ــا تلفی ــپس ب al., 1999. س

ــی  ــه بررســی ارتبــاط مکانــی و پراکندگــی کان ماهــواره‌‌ای ب
ــه  ــه پرداخت ــر منطق ــم ب ــاختارهای حاک ــا س ــت ب ــازی باری س

شــد کــه در ادامــه ارائــه شــده اســت.
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3- زمین شناسی عمومی
 S‌tocklin ــدی ــر اســاس تقســیم بن ــه ب ــورد مطالع ــه‌‌ی م منطق
1968)( در بخــش میانــی پهنــه ســاختاری ســنندج- ســیرجان 

و در 16 کیلومتــری غــرب کمــان ولکانیکــی- ماگمایــی 
ارومیه-دختــر بــا ســن کرتاســه بالایــی تــا میوســن واقــع شــده 
اســت )شــکل 1(. پهنــه ســنندج – ســیرجان باریکــه‎اى از 
جنــوب غربــی ایــران مرکــزی اســت کــه در بلافصــل شــمال 
شــرقى راندگــى اصلــى پهنــه زاگــرس قــرار دارد. ایــن پهنــه 
ــران، بخشــی  ــه ســاختاری در ای ــن پهن ــوان پرتکاپوتری ــه عن ب
ــپ- هیمالیاســت  از کوهــزاد زاگــرس و ســامانه کوهــزاد آل
کــه در اثــر همگرایــی میــان بخــش شــمالی ابــر قــاره گندوانــا 
ــه  ــکل گرفت ــیا ش ــوب اوراس ــیمرین و جن ــای س ــا بلوک‌‌ه ب
Berberian and King, 1981; Sengor, 1990; Ala�(  اس�ـت
vi, 1996; Brunet et al., 2009(. محیط‌‌هــای تکتونیکــی 

ــا  ــط ب ــه‌‌ای مرتب ــای چین ــاختی و واحده ــن س ــف زمی مختل
ــدن  ــته ش ــاز و بس ــان ب ــاختی در جری ــن س ــای زمی رویداده
اقیانــوس نئوتتیــس منجــر بــه تشــکیل در پهنــه ســنندج-

ســیرجان شــده اســت )شــیخ الاســامی، 1394(.
ــاختارى  ــوى س ــانى الگ ــارى، یکس ــد ساختـ ــى رون همخوان
ــوى  ــژه الگ ــه وی ــا ک ــور راندگی‎ه ــل‌‌ها و وف ــا و گس چین‌‌ه

اســتاندارد مناطــق کوهــزادى در پهنه‎هــاى برخــوردى اســت 
 ،)1961( Falcon شناســانى ماننــد‎ســبب شــده اســت تــا زمین
 McQuillan  and  Haynes  ،)1974(  Ricou  and  Braud

)1974(، Farhoudi )1978( و Alavi )1994(، پهنه ســنندج- 

ــا  ــد. ام ــرس بدانن ــزاد زاگ ــه‌‌ای از کوه ــر پهن ــیرجان را زی س
ــاى  ــاختى و رویداده ــوب زمین‎س ــوبات، چارچ ــب رس ترتی
ــبب  ــى س ــى – دگرگون ــاى ماگمای ــاختى و فعالیت‎ه زمین‎س
ویژگی‎هــاى  زمین‎شناســان،  از  بزرگــی  گــروه  تــا  شــده 
ــز و  ــرک مرک ــق پرتح ــا مناط ــیرجان را ب ــنندج – س ــه س پهن
شــمال ایــران یکســان درنظــر گرفتــه و آن را زیــر پهنــه‌‌ای از 
ایــران مرکــزی بداننــد. از جملــه ویژگی‎هــاى برجســته پهنــه 
ســنندج – ســیرجان  ایــن اســت کــه فرآیندهــاى دگرگونــى 
آن در همــه بخش‌‌هــای آن یکســان نیســتند بــه گونــه‌‌ای کــه 
ــى  ــاى دگرگون ــه پدیده‎ه ــن پهن ــرقی ای ــوب ش ــه جن در نیم
بــه طــور عمــده حاصــل عملکــرد کوهزایــى ســیمرین پیشــین 
اســت در حالــى کــه در نیمــه شــمال غربــی آن رویدادهــاى 
ــى هســتند.  ــى از عوامــل پلوتونیســم و دگرگون ســیمرین میان
از ایــن رو، افتخارنــژاد )1359(، پهنــه ســنندج – ســیرجان را 
بــه دو بخــش ســنندج - همــدان )شــمالی غربــی( و همــدان – 

.‎ســیرجان )جنــوب شــرقی( تقســیم کــرده اســت

 
شکل1: نمایش موقعیت کمان ولکانیکی ارومیه- دختر، پهنه سنندج-سیرجان، گسل‌‌های اصلی و کانی‌‌زایی‌‌های باریت رگه‌‌ای آن 
)مثلث‌‌های سیاه( و محدوده مورد مطالعه )کادر زرد رنگ( بر روی تصویر ماهواره‌‌ای Google earth در شمال شهر اصفهان. 

.)P( و پیناوند )L( لامار ،)K( کمشچه ،)F( فسخود ،)B.A( معادن باریت رگه ای: باقرآباد
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از آغــاز تریــاس پســین تا کرتاســه پســین در فرونشســت ژرف 
ســنندج – ســیرجان رســوبات آوارى و گاه کربناتــى، همــراه 
ــا ســنگ‎هاى ماگمایــى انباشــته شــده اســت ایــن توالی‎هــا،  ب
ــه  ــد ک ــرار گرفته‎ان ــد ق ــى لارامی ــاز کوهزای ــر ف ــت تأثی تح
حاصــل آن پایــدارى و ســخت شــدن بخش‎هــاى شــمال 
غربــى پهنــه ســنندج – ســیرجان اســت )افتخارنــژاد، 1359(.

ــزی  ــش مرک ــلی در بخ ــوی گس ــاختاری، الگ ــدگاه س از دی
ــا  ــی ب ــل‌‌های طول ــت تأثیرگس ــیرجان تح ــنندج -س ــه س پهن
رونــد شــمال غربــی- جنــوب شــرقی هســتند، بــه گونــه‌‌ای که 
شــواهد مربــوط بــه گســلش امتــداد لغــز راســتگرد در قســمت 
ــه  ــی منطقــه نشــان مــی دهــد کــه قســمت مرکــزی پهن داخل
Card- ــا مــدل ــی ب ــه طــرز ثابت ســنندج- ســیرجان احتمــالاً ب

deck برشــی ســاده بــه صــورت افقــی قطــع شــده اســت 

ــا  ــی ب ــل‌‌های طول ــن گس )Nadimi and Konon, 2012(. ای

ــزی  ــمت مرک ــرقی در قس ــوب ش ــی- جن ــمال غرب ــد ش رون
پهنــه ســنندج- ســیرجان همچــون گســل‌‌های دهــق، مورچــه 
خــورت، میمــه، ســه و کلهــرود بــا مکانیســم‌‌های معکــوس و 
Nad�(  راس�ـتگرد را م�ـوازی گس�ـل اصل�ـی زاگ�ـرس میدانن�ـد

.)imi and Konon, 2012

محــدوده مــورد مطالعــه از نظــر جغرافیایــی در 54 کیلومتــري 
شــمال -شــمال شــرق اصفهــان و 10 کیلومتــری شــرق مورچه 
ــی  ــش میان ــاختی در بخ ــر زمین‌‌س ــن از نظ ــورت و همچنی خ
پهنــه سنندج-ســیرجان و در 16 کیلومتــری غــرب کمــان 
ولکانیکــی ارومیه-دختــر قــرار گرفتــه اســت )شــکل 1(. 
واحدهــای ســنگ چینــه‌‌ای محــدوده مــورد مطالعــه از قدیــم 
ــد شــامل برونزدهــای محــدود از نهشــته‌‌هاي شــیلی  ــه جدی ب
ــه  ــت ک ــیک )J( اس ــتری ژوراس ــنگ‌‌هاي خاکس ــه س و ماس
توســط لایه‌‌هــای نــازک ماســه ســنگی و کنگلومــرای قرمــز 
ناپیوســتگی دگرشــیبی  بــا یــک   )Ksc( پیشــین  کرتاســه 
زاویــه دار پوشــیده شــده‌‌اند )زاهــدی و رحمتــی، 1381(. 
جنــوب  در  محــدود  صــورت  بــه   Ksc و   J واحدهــای 
ــد  ــر روی واح ــکل 2(. ب ــد )ش ــون دارن ــی رخنم ــوه پلنگ ک
Ksc توالــی از آهک‌‌هــای نــازک تــا میــان لایــه آهکــی 

ــته  ــورت پیوس ــه ص ــین )K1( ب ــه پیش ــن دارکرتاس اوربیتولی
در  ســنگی  رخنمــون  بیشــترین  دارای  و  گرفته‌‌انــد  قــرار 
ــه  ــکل 2(. ب ــی، 1381( )ش ــدی و رحمت ــتند )زاه ــه هس منطق
ــر روی واحد‌‌هــای قبلــی، توالــی از مــارن  صــورت پیوســته ب
ــه  ــن کرتاس ــا س ــه‌‌ای ب ــک ماس ــک و آه ــی، آه ــبز زیتون س
ــز  ــت نی ــن و آمونی ــیل اوربیتولی ــه دارای فس ــی )K2( ک بالای

هســتند قــرار گرفتــه اســت و تنهــا در بخــش شــمالی و 
شــمال شــرقی منطقــه مــورد مطالعــه رخنمــون دارد )زاهــدی 
ــه در  ــت ک ــر اس ــایان ذک ــکل 2(. ش ــی، 1381( )ش و رحمت
ــوبی آواري  ــای رس ــه واحده ــه مجموع ــورد مطالع ــه م منطق
متــر  دارای حداکثــر ضخامــت 284  و کربناتــه کرتاســه 
 )Q( واحــد کواترنــری .)هســتند )صفــری وهمــکاران، 1390
متشــکل از رســوبات ســخت نشــده رودخانــه‌‌ای و تراس‌‌هــای 
ــف هســتند کــه از وســعت  ــه‌‌ای در اندازه‌‌هــای مختل رودخان
زیــادی در محــدوده مــورد مطالعــه برخوردارنــد )زاهــدی و 
ــه دارای محــدوده‌‌ی  ــن منطق ــی، 1381( )شــکل 2(. ای رحمت
اکتشــافی باریــت نیــز هســت کــه در بخــش میانــی آن واقــع 
ــرد کــه در  ــه ســر مــی ب ــه ب شــده و در حــال اکتشــافات اولی
ــورت  ــه ص ــین ب ــه پیش ــی کرتاس ــای آهک ــنگ ه ــی س میزبان

ــکل 2(. ــت )ش ــه اس ــرار گرفت ــه‌‌ای ق رگ
4- یافته‌هــای ســاختاری و کانی‌زایــی باریــت 

ــق ــن تحقی در ای
درایــن بخــش شــواهد ســاختاري شــاخص از مطالعــات 
ــه مــورد  ــه در منطق ــی انجــام گرفت ســنجش از دور و صحرای
ــه بندی‌‌هــا، گســل‌‌ها و رگه‌‌هــا اســت  مطالعــه کــه شــامل لای
ــی  ــای اصل ــتاي پهنه‌‌ه ــاختاري در راس ــواهد س ــب ش در غال
ــن  ــود. در ای ــی ش ــه م ــپاهان ارائ ــاد و س ــت آب ــلی بهج گس
ــرای  ــورت ب ــه خ ــرق مورچ ــی ش ــه‌‌ی مطالعات ــش منطق پژوه
اولیــن بــار از دیــدگاه تکتونیکــی و اقتصــادی مــورد بررســی 
قــرار مــی گیــرد و مــا بــا بررســی هــای اولیــه بــر روی تصاویــر 
ماهــواره‌‌ای بــه شناســایی پهنــه هــای گســله و ســپس در 
مطالعــات صحرایــی بــه صحــت ســنجی و برداشــت هندســه و 
ســازوکار آن‌‌هــا پرداختیــم و بــر اســاس آن داده‌‌هــا بــه ترســیم 
ــی  ــاوی کان ــلی ح ــا‌‌ی گس ــر پهنه‌‌ه ــود ب ــی عم ــع عرض مقاط
ــام AA’ و BB’ رســم شــد کــه در ادامــه  ــا ن زایــی باریــت  ب

ارائــه شــده اســت. 
ســاختار کلــی منطقــه شــامل رخنمون‌‌هایــی ازکوه‌‌هــای 
ــا  ــی ت ــداد شــرقی- غرب ــا امت ــاط ســلطان و کــوه پلنگــی ب رب
ــه  ــت ک ــرب اس ــوب غ ــرق- جن ــمال ش ــه ش ــل ب ــی مای کم
ــکل2  ــد )ش ــی دهن ــکیل م ــس را تش ــک تاقدی ــی از ی بخش
A(. در محــدوده کــوه پلنگــی چیــن خوردگــی بــه صــورت 
ــداد شــرقی-غربی  ــا امت ــاس ب ــزرگ مقی ــه‌‌ای ب تاقدیــس جعب
تشــکیل شــده اســت بــه گونــه‌‌ای کــه واحدهــای ژوراســیک 
ــه صــورت  ــر کرتاســه ب ــن و واحدهــای جوان‌‌ت در هســته چی
ناپیوســته در بخــش بیرونــی چیــن جــای گرفته‌‌اســت )شــکل2 
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A(. شــیب پهلــوی جنوبــی بــه صــورت میانگیــن 24 در جــه 
ــه ســمت جنوب-جنــوب شــرق، موقعیــت پهلــوی شــمالی  ب
بــا رونــد شــمال شــرق- جنــوب غــرب و شــیب 29 درجــه بــه 
ســمت شــمال غــرب و شــیب پهلــوی میانــی چین جعبــه‌‌ای 31 
درجــه بــه ســمت شــرق اســت. در پهلــوی جنوبــی تاقدیــس 
ــا  ــی)S.K.P.F( ب ــوه پلنگ ــوب ک ــل جن ــی نیزگس ــوه پلنگ ک
ســازوکار امتــداد لغــز چپگــرد واحــد هــای کرتاســه را بیــش 

از 45 متــر جابجــا کــرده اســت )شــکل2(.

امــا در بخــش کــوه ربــاط ســلطان چیــن خوردگــی از 
ــوی  ــه پهل ــه‌‌ای ک ــه گون ــکل 3(. ب ــتوانه‌‌ای است)ش ــوع اس ن
جنوب-جنــوب غربــی تاقدیــس ربــاط ســلطان شــیب و 
ــوی شمال-شــمال شــرقی آن دارای  امتــداد 065/40. و پهل
ــکل 2 و 3(.  ــد )ش ــط317/35  می‌‌باش ــیب متوس ــداد و ش امت
ایــن چیــن دارای امتــداد محــوری شــرقی- غربــی تــا شــمال 

ــت. ــرقی اس ــوب ش ــی- جن غرب

 
شکلA :2( نقشه زمین شناسی اصلاح شده )بر پایه نقشه زمین شناسی 1:100000 طرق( از بخش شرقی محدوده شرق مورچه 

خورت B( مقطع عرضی ساختاری تهیه شده از که حاوی ماده معدنی باریت و ساختارهای اصلی است.

تاقدیــس ربــاط ســلطان در بخــش شــرقی توســط پهنــه گســله 
ــه گســله  ــده شده‌‌اســت )شــکل 2 و 3(. پهن ــاد بری بهجــت آب
بهجــت آبــاد بــا امتــداد شــمال غربــی- جنــوب شــرقی و طول 
بیــش از یــک کیلومتــر واحدهــای کرتاســه پایینــی را جابجــا 
ــا  ــاد ب ــت آب ــلی بهج ــه گس ــکل 2 و 3(. پهن ــت )ش کرده‌‌اس
عــرض صــد و هفتــاد متــر بیــن دو گســل بهجــت آباد شــمالی 
ــی  ــاد جنوب )N.B.A.F(  از شــمال شــرق و گســل بهجــت آب

ــکل  ــت )ش ــده اس ــدود ش ــرب مح ــوب غ )S.B.A.F( از جن

ماهواره‌‌ای،گســل‌‌های  مطالعــات تصاویــر  اســاس  بــر   .)3

ــرب  ــمال غ ــمت ش ــه س ــی ب ــمالی و جنوب ــاد ش ــت آب بهج
در دشــت کواترنــری توســعه پیــدا کرده‌‌اســت و ســبب 
جابجایــی امتدادلغــز راســتگرد آبراهه‌‌هــا نیــز شده‌‌اســت 
)شــکل 3 و 4(. گســل‌‌های دیگــری بــه مــوازات گســل 
ــد  ــاد در دشــت شــمالی شناســایی شــد کــه همانن بهجــت آب
ــی- جنــوب شــرقی ســبب  ــد شــمال غرب ــا رون آن گســل‌‌ها ب
ــه  ــنگی منطق ــای س ــا و واحد‌‌ه ــتگرد آبراهه‌‌ه ــی راس جابجای

شــده‌‌اند )شــکل 4(.
 



53 فصلنامه زمین‌ساخت، تابستان 1401، سال ششم، شماره 22

 
شکل3: تصویر ماهواره‌‌ای Google earth از محدوده معدنی باریت شرق مورچه خورت به همراه ساختارهای اصلی آن.

 
شکل4: تصویر ماهواره‌‌ای Google earth همراه با ساختار‌‌های گسلی اصلی بهجت آباد و جابجایی واحدها و آبراهه‌‌ها در 

دشت کواترنری شمالی.
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در  بـوده  معکـوس  شـمالی  آبـاد  بهجـت  گسـل  کار  سـازو 
حالیکـه سـازوکار گسـل بهجـت آبـاد جنوبـی دارای یـک 
حرکـت معکوس قدیمـی و یک حرکت امتدادلغز راسـتگرد 
جوان‌‌تـر اسـت )شـکل3 و 5(. پهنه‌‌هـای گسـلی بهجـت آبـاد 
شـمالی و جنوبـی که واحدهـای کربناتی کرتاسـه را بریده‌‌اند 
و  رگـه‌‌ای  وکلسـیت  باریـت  کانی‌‌زایـی  تمرکـز  محـل  و 
رخنمون‌‌هـای نـادری از مالاکیـت رگـه‌‌ای نیز هسـتند )شـکل 
5( بـه گونـه‌‌ای کـه در امتـداد ایـن پهنه‌‌ی گسـله تمرکز معدن 

کاری فعـال امـروزی باریـت دیـده می‌‌شـود.
پهنـه گسـلی بهجـت آبـاد جنوبـی بـا امتـداد و شـیب 120/79 
)شـکل5 الـف( مزیـن بـه دو دسـته خشـلغز اسـت:1- خشـلغز 
قدیمـی بـا ریک 117 درجه و سـازوکار غالـب معکوس بوده 
و 2- خشـلغز جدیـد بـا ریـک 1 درجـه و نشـانگر سـازوکار 
امتـداد لغـز راسـتگرد اسـت )شـکل5 ب(. در نزدیـک ایـن 
گسـل‌‌ها شـاهد پهنـه هـای برشـی و رگـه هـای کلسـیتی کـه 
هسـتیم  نیـز  بودنـد  بریـده  را  آمونیتـی  آهکـی  هـای  واحـد 
)شـکل 5 پ و ت(. در پهنـه‌‌ی گسـلی اصلـی و عمیـق رگه‌‌ی 
عریـض باریـت بـا امتـداد 278 درجه و عـرض  6 سـانتی متر، 
نـازک  متـر جابجـا شـده‌‌اند. همچنیـن رگه‌‌هـای  15 سـانتی 
کلسـیت بـا امتـداد 15 درجـه درجـه پرکننـده گسـل نرمـال 
بـا همیـن امتـداد هسـتند) بـا بیشـترین عـرض 2 سـانتی متـر( 
کـه در اثـر تبلـور مجـدد واحد‌‌هـای آهکـی منطقـه تشـکیل 

ث(. شده‌‌اند)شـکل5 
در فرا‌‌‌‌دیـواره گسـل اصلـی معکـوس بهجـت آبـاد جنوبـی بـا 
امتـداد کلـی 300 درجـه، رگه‌‌هـای عریـض 30-20 سـانتی 
متـر باریت با روند شـمال شـرق- جنوب غرب تشـکیل شـده 
اسـت) شـکل 5 الـف(. در ایـن پهنه‌‌ی گسـلی، گیاهـان نیز به 
صـورت خطـی رشـد کـرده انـد و کانـی زایی باریـت همگی 
در راسـتای مـوازی ایـن گسـل متمرکـز شـده انـد )شـکل 5 
الـف و 6 الـف و ب(. رگه‌‌هـای کلسـیتی بـا آرایـش مـزدوج 
بریده‌‌انـد  را  کرتاسـه  دار  آمونیـت  آهکـی  واحد‌‌هـای  نیـز 
)شـکل6 پ(. در پهنـه گسـلی بهجـت آبـاد جنوبی خشـلغز‌‌ها 
و شکسـتگی‌‌های ریـدل حک شـده بـر روی سـطح صفحات 
لغـز راسـتگرد جدیـد و معکـوس  امتـداد  گسـله  سـازوکار 
قدیمـی را نشـان می‌‌دهـد )شـکل6 ت(. اندازه‌‌گیری صفحه‌‌ی 
گسـلی دارای خشـلغز در طـول پهنـه‌‌ی گسـلی بهجـت آبـاد 
شـمالی بیانگـر شـیب و امتـداد N297/68NE و ریـک 100 

اسـت و سـازوکار غالـب معکـوس دارد)شـکل6 ث(.
در بخـش غربـی کـوه ربـاط سـلطان بـه دلیـل فعالیـت گسـل 

سـپاهان بـا رونـد شـمال غـرب- جنـوب شـرق یـک دره‌‌ی 
گسـلی بـا نـام دره سـپاهان بـه وجـود آمـده، همچنیـن ایـن 
آبراهه‌‌هـا  جابجایـی  باعـث  راسـتگرد  لغـز  امتـداد  گسـل 
شده‌‌اسـت و بـه تبـع آن تغییر جهت شـیب واحد‌‌هـای کربناته 
مطالعـه   .)8 و   7 )شـکل  اسـت  شـده  سـبب  نیـز  را  کرتاسـه 
آبراهه‌‌هـا و موفولـوژی منطقـه نشـان دهنـده بریـده شـدن و 
جابجایـی آبراهه‌‌هایـی بـا رونـد کلـی شـمال شـرقی- جنوب 
جنـوب  غربـی-  شـمال  رونـد  بـا  توسـط گسـل‌‌هایی  غربـی 
بـر   .)8 )شـکل  اسـت  آن‌‌هـا  راسـتگرد  سـازوکار  و  شـرقی 
اسـاس اندازه‌‌گیری‌‌هـای تصاویـر ماهـواره‌‌ای حداکثـر میـزان 
جابجایـی راسـتگرد ایـن آبراهه‌‌هـا در اثـر فعالیـت گسـل‌‌های 

مذکـور 109 متـر اسـت )شـکل 8(.
140/80 درجـه،  امتـداد و شـیب  بـا  پهنـه گسـلی سـپاهان 
دارای عـرض حدوداً 40 متر اسـت )شـکل 9(. در صفحه‌‌های 
گسـلی آن شـواهدی از دو سـازوکار امتـداد لغـز راسـتگرد با 
ریـک  خشـلغز 12 درجـه کـه قطـع کننـده حرکـت معکوس 
قدیمی با ریک خشـلغز 90 درجه اسـت قابل مشـاهده است و 
در ایـن گسـل‌‌ها کانی‌‌زایـی باریت رگه ای و کلسـیت بلوری 
بـا آرایـش دنـدان سـگی نیـز صـورت گرفته‌‌اسـت )شـکل 9 
ب تـا ث(. در اثرفعالیـت پهنـه گسـلی سـپاهان در دوسـوی 
دره‌‌ی گسـلی سـپاهان شـاهد اختالف امتـداد و جهت شـیب 
لایه‌‌هـای کربناتـه کرتاسـه هسـتیم، بـه گونه‌‌ای کـه در دیواره 
شـرقی شـیب ایـن واحد به سـمت جنـوب و در دیـواره غربی 

شـیب بـه سـمت جنوب شـرق اسـت )شـکل 9 الف(.
در دیـواره شـمال شـرقی دره گسـلی سـپاهان )بـا روند شـمال 
غـرب- جنـوب شـرق(، رگـه‌‌ای کلسـیتی بـا امتـداد و شـیب 
051/85 توسـط گسـلی بـا امتـداد و شـیب 151/82 و ریـک 
 10 )شـکل  اسـت  شـده  جابجـا  راسـتگرد  بـه صـورت   174
الـف و ب(. همچنیـن دیـواره شـمال شـرقی ایـن دره گسـلی 
شـامل گسـلی بـا امتـداد 147 و شـیب 76درجـه و ریـک 15 
درجـه اسـت )شـکل 10 ت( بـه گونـه‌‌ای کـه زوایـای ریـک 
این خشـلغز‌‌ها و شکسـتگی های هلالی بر روی سـطح گسـل 
نشـان دهنـده‌‌ی سـازوکار غالـب امتدادلغـز راسـتگرد اسـت. 
شـایان ذکر اسـت کـه این پهنه‌‌ی گسـله توسـط برش گسـلی 
و اکسـید آهـن عمدتـاً هماتیتی در واحد‌‌های کربناته کرتاسـه 
پایینـی پـر شـده اسـت )شـکل 10 ج(. در ادامـه نیـز بـه ارائـه 
نتایـج انـدازه گیری‌‌هـای انجـام شـده در مطالعـات صحرایـی 
در محـدوده مـورد مطالعـه در قالـب جـداول شـماره 1 و 2 

پرداخته شـده اسـت.
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شکل5: الف- نمای کلی از انتهای شمال غربی پهنه گسلی بهجت آباد جنوبی در واحد آهکی کرتاسه پیشین و ساخت برشی در این 
پهنه گسلی، همچنین رشد خطی بوته ها در امتداد آن به همراه تصویر استریوگرافیک آن. ب- نمایی نزدیک از صفحه‌‌ی گسل 
بهجت آباد جنوبی که دارای دو دسته خشلغز)خطوط زرد رنگ(، خش لغز قدیمی با ریک 117 درجه و سازوکار معکوس و خشلغز 
جدید با ریک 1 درجه با سازوکار امتدادلغز راستگرد است به همراه پهنه ی برشی. پ- تصویر دسته رگه‌‌های کلسیتی با راستای 
شمال شرقی- جنوب غربی در فرادیواره پهنه گسلی بهجت آباد )رگه‌‌ها نسل اول( به همراه تصویر استریوگرافیک آن. ث- نمایی 
نزدیک از فسیل آمونیت در واحدهای کرتاسه پیشین. ت- نمایی از رگه‌‌ ضخیم باریت )نسل اول( پرکننده گسل نرمال که توسط 

دسته گسله‌‌های شمال شمال شرقی با سازوکار چپگرد جابجا شده‌‌است، به همراه تصویر استریوگرافیک آن ها.
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شکل6: الف- نمایی پانوراما از محدوده معدنی باریت و پهنه گسلی  بهجت آباد جنوبی به همراه تصویر استروگرافیک رگه‌‌های 
باریت. ب- نمایی پانوراما ازکانی‌‌زایی باریت در پهنه‌‌ی گسلی بهجت آباد جنوبی به همراه تصویر استریوگرافیک گسل‌‌ها در کنار 
تاقدیس رباط سلطان. پ- نمایی از رگه‌‌های کلسیتی با آرایش مزدوج که واحد آهکی کرتاسه پیشین را قطع کرده‌‌اند به همراه 
تصویر استریوگرافیک آن‌‌ها. ت- نمایی از صفحه گسلی از انتهای جنوب شرقی پهنه گسلی بهجت آباد جنوبی به همراه خش لغز 
و ریدل راستگرد به همراه تصویر استریوگرافیک آن. ث- نمای نزدیک از صفحه‌‌ی آیینه گسل بهجت آباد جنوبی با خشلغزهایی 

که سازوکار معکوس آن را نشان می دهند به همراه تصویر استریوگرافیک صفحه‌‌ی گسل.
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شکلA  :7( نقشه زمین شناسی اصلاح شده از بخش غربی کوه رباط سلطان )بر پایه نقشه 1:100000طرق( B( مقطع عرضی 

ساختاری تهیه شده از پهنه گسلی سپاهان.
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   شـکل8: تصویـر ماهـواره‌‌ای Satellites.pro همـراه بـا گسـل‌‌های اصلـی )قرمـز( و آبراهـه هـا )آبـی( و جابجایـی آبراهه‌‌هـا 
تحـت تأثیـر حرکت راسـتگرد گسـل‌‌ها.
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شـکل9: شـواهد صحرایـی پهنه گسـلی سـپاهان الـف( نمایی پانورامـا از اختلاف امتـداد و جهت شـیب لایه‌‌های کربناته کرتاسـه 
در دوسـوی دره‌‌ی گسـلی سـپاهان )دیـواره شـرقی شـیب بـه سـمت جنـوب و در دیـواره غربی شـیب به سـمت جنوب شـرق( 
ب( یکـی از گسـل‌‌های پهنـه گسـلی سـپاهان بـا امتـداد و شـیب 140/80 به سـمت جنوب غرب اسـت. در ایـن پهنه کـه حدوداٌ 
40 سـانتی متـر هسـت کانی‌‌زایی کلسـیت بلـوری و باریـت صورت‌‌گرفته‌‌اسـت، تراکـم شکسـتگی‌‌ها در فرادیواره‌‌ی گسـل دیده 
می‌‌شـود پ( نمایـی دور از یکـی از صفحه‌‌هـای گسـلی 165/77 معکوس )شـکل ث( و امتدادلغز راسـتگرد )شـکل ت( پهنه گسـلی 
سـپاها. ت( شـواهد کینماتیـک بـر روی گسـل امتـداد لغز راسـتگرد با زاویـه ریک 12 درجـه ث( شـواهد کینماتیـک معکوس بر 

روی صفحـه‌‌ی گسـل با زاویـه ریک 90.
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شــکل10: شــواهد صحرایــی دیــواره شــمال شــرقی دره ســپاهان الــف( جابجایــی راســتگرد رگــه 051/85  توســط گســل151, 
ــلغز. پ(  ــله و خطــوط خش ــک از صفحــه ی گس ــی نزدی ــر اســتریوگرافیک آن‌‌هــا. ب( نمای ــا تصوی ــک 174 همــراه ب 82 و ری
نمایــی از پهنــه برشــی در ورودی شــمال غربــی پهنــه گســلی ســپاهان، گســل 265/54 همــراه بــا تصویــر اســتریوگرافیک لایــه 
ــگ مشــخص شــده )جهــت فلش‌‌هــا ســمت کشــیده شــدن خشــلغز را  ــا خطــوط ســیاه رن بنــدی و گســل. ت( خشــلغز کــه ب

ــده می‌‌شــود. ــرش گســلی و اکســید آهــن دی ــه‌‌ی گســله ب ــداد گســل 147 ، ریــک 15. ث( در پهن نشــان می‌‌دهــد(، امت
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Mechanism 
 سازوکار گسل 

Rake 
 ریک خشلغز 

Dip angle 
 شیبزاویه 

Strike 
 امتداد

Location  
 موقعیت 

 
 شمال شرقی  295 53 -  -
- - 61 300 2 
 معدن میانی  310 85 - -
- - 85 310 4 
- - 85 320 5 
- - 85 314 6 
- - 85 312 7 
- - 85 315 8 
- - 80 140 9 

Reverse 100 67 300 10 
Reverse 100 63 295 11 
Reverse 100 80 300 12 
Reverse 100 65 290 13 

Right lateral 1 79 120 14 
Reverse 117 79 120 15 
Reverse 80 73 155 16 
Reverse 80 78 320 17 
Reverse 80 67 343 18 
Reverse 90 44 310 19 

Right lateral 135 44 310 20 
- - 90 042 21 
 جنوب غربی  265 54 - -

Reverse 90 77 165 23 
- - 86 145 24 

Right lateral 5 72 155 25 
 

جدول1: موقعیت و هندسه گسل‌‌ها و رگه‌‌های اندازه‌‌گیری شده در منطقه شرق مورچه خورت.
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5- بحث 
ــه‌‌ی شــرق مورچــه خــورت  ــن شناســی منطق ــای زمی واحده
تیــره ســازند شمشــک،  متشــکل از واحد‌‌هــای تخریبــی 
کرتاســه  آهــک  و  قرمــز  کنگلومــرای  و  ســنگ  ماســه 
از کرتاســه ســبب  پــس  تکتونیکــی  فعالیت‌‌هــای  اســت. 
تغییرشــکل‌‌های شــکنا و شــکل پذیــر همچــون گســل‌‌ها، 
امتدادهــای  بــا  چین‌‌هایــی  و  رگه‌‌هــا  شکســتگی‌‌ها، 
شــمال شــرق- جنــوب غــرب، شــمال غــرب- جنــوب 
ــه  ــت. ب ــدوده شده‌‌اس ــی در مح ــمالی- جنوب ــا ش ــرق و ت ش
منظــور شناســایی ســاختار‌‌های اصلــی و کنتــرل کننــده‌‌ی 
کانی‌‌زایــی باریــت، بدســت آوردن الگــوی تکتونیکــی ایــن 
منطقــه و همچنیــن بررســی احتمالــی ارتبــاط بیــن گســل‌‌ها و 
ــی  ــاهدات صحرای ــج مش ــیت نتای ــت و کلس ــی باری کانی‌‌زای
کــه در بــالا بــه آنهــا اشــاره شده‌‌اســت، در اینجــا مــورد 

تفســیر قــرار می‌‌گیــرد. 
ــای انجــام شــده،  ــه مشــاهده‌‌ها و اندازه‌‌گیری‌ه ــن منطق در ای
ــا  ــی ب ــمالی و جنوب ــاد ش ــت آب ــی بهج ــلی اصل ــه‌‌ی گس پهن
امتــداد شــمال غربــی و شــیب غالــب بــه شــمال شــرق نشــان 
ــرب- ــمال غ ــد ش ــز دارای رون ــپاهان نی ــلی س ــه گس داد. پهن
ــن  ــت. ای ــن 68 درجــه اس ــیب میانگی ــا ش ــرق ب ــوب ش جن
گســل‌‌ها اغلــب باعــث بریدگــی و جابجایــی واحدهــای 
آن‌‌هــا  امتــداد  در  و  شــده‌‌اند  پایینــی  کرتاســه  کربناتــه 
کانی‌‌زایــی اصلــی باریــت رگــه ای و بــه میــزان جزئــی 
ــن  ــه عــرض میانگی اکســیدهای مــس )مالاکیــت رگــه ای( ب
منطقــه  در  همچنیــن  آمده‌‌اســت.  وجــود  بــه  متــر   2-3

ــد شــمال شــرقی- جنــوب غربــی  ــا رون رگه‌‌هایــی محــدود ب
و تقریبــا قائــم، عمــود بــر پهنــه‌‌ی گســله اصلــی بهجــت آبــاد، 

ــت. ــت اس ــی باری ــاوی کانی‌‌زای ــز ح نی
ــه،  ــورد مطالع ــه م ــده در منطق ــری ش ــدازه گی ــل‌‌های ان گس
ــازوکار  ــا س ــرق ب ــوب ش ــرب- جن ــمال غ ــب ش ــد غال رون
ــان  ــال را نش ــتگرد فع ــز راس ــداد لغ ــوس و امت ــی معک قدیم

می‌‌دهنــد )شــکل 11 الــف(. 

Dip angle 
 زاویه شیب 

Strike 
 امتداد 

Location 
 موقعیت

 شمال شرقی  240 18
73 220 2 
29 124 3 
22 095 4 
21 130 5 
 بخش میانی  315 35
35 320 7 
28 320 8 
 جنوب غربی  065 40
56 075 10 
62 057 11 

 

جدول2: موقعیت و هندسه لایه‌‌‌بندی‌های اندازه‌‌گیری شده در منطقه شرق مورچه خورت.

 
انـدازه  گسـل‌‌های  امتـداد  رزدیاگـرام  الـف-  شـکل11: 
گیـری شـده از محـدوده‌‌ی مطالعاتی. ب- رزدیاگرام شـیب 
گسـل‌‌های انـدازه گیری شـده از محـدوده‌‌ی مطالعاتی. ج- 
رزدیاگـرام امتـداد رگه‌‌های کلسـیت و باریـت اندازه‌‌گیری 
د-کنتوردیاگـرام  مطالعاتـی.  محـدوده‌‌ی  از  شـده 
تصویـر  بـه همـراه  انـدازه گیـری شـده  قطـب لایه‌‌بنـدی 
در  شـده  گیـری  انـدازه  هـای  بنـدی  لایـه  اسـتروپرافیک 

مطالعاتـی. محـدوده‌‌ی 
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در درجــه بعــدی گســل‌‌های بــا رونــد شــمال تــا شــمال 
غربــی- جنــوب تــا جنــوب شــرقی و در اقلیــت گســل‌‌هایی بــا 
رونــد شــمال شــرقی- جنــوب غربــی در منطقــه توســعه پیــدا 
ــری  ــف(. شــیب گســل‌‌های اندازه‌‌گی ــد )شــکل 11 ال کرده‌‌ان
ــه  ــن 90-43 درج ــه‌‌ای بی ــه دامن ــورد مطالع ــه م ــده از منطق ش
ــر اســاس نمــودار شــیبی  را شــامل می‌‌شــود )شــکل11 ب(. ب
ترســیم شــده از گســل‌‌ها می‌‌تــوان گســل‌‌ها را از نظــر شــیب  
بــه چهــار گــروه تقســیم کــرد: 1- 43-44 درجــه، 2- 67-64 
درجــه، 3- 73-80 درجــه و 4- 89-90 درجــه )شــکل11 
ــش از  ــیب بی ــل‌‌ها دارای ش ــر گس ــه اکث ــی ک ب(. از آن‌‌جای
ــه نظــر میرســد کــه منطقــه از  ــه ب 64 درجــه می‌‌باشــد، اینگون
 )S‌trike- slip( نظــر شــرایط تکتونیکــی در گــروه امتدادلغــز
Thick-( ــته ــتبر پوس ــی در رده س ــت تکتونیک ــر موقعی از نظ

احتمــالاً  ســاختارهای  بــا  و  می‌‌گیــرد  قــرار   )skinned

ــتیم. ــه هس ــه مواج ــنگی در منطق پی‌‌س
از تعــداد 56 عــدد رگــه‌‌ باریــت و کلســیت اندازه‌‌گیــری 
شــده در منطقــه شــرق مورچــه خــورت، در درجــه اول رونــد 
غالــب شــمال شــرق- جنــوب غــرب را نشــان می‌‌دهــد و در 
درجــات بعــدی روندهــای شــرقی- غربــی و بــه طــور جزئــی 
نشــان می‌‌دهــد  رونــد شــمال غــرب- جنــوب شــرق را 
)شــکل11 ج(. وجــود رگــه هایــی بــا امتدادهــای مختلــف در 

ــر راســتای تنــش در منطقــه اســت. منطقــه نشــانگر تغیی
ــای  ــده از لایه‌‌بندی‌‌ه ــرخی ترسیم‌‌ش ــدادی گل‌‌س ــودار امت نم
اندازه‌‌گیــری شــده از منطقــه‌‌ی مــورد مطالعــه نشــانگر رونــد 
غالــب شــمال غــرب- جنــوب شــرق و در درجــه بعدی شــرق 
ــرای لایه‌‌هــای  ــوب غــرب ب ــا جن ــا شــمال شــرق- غــرب ت ت
چیــن خــورده منطقــه اســت )11 د(. همچنیــن کنتــور دیاگرام 
ترســیم شــده از قطــب لایه‌‌هــای انــدازه گیــری شــده در 
شــکل )11 د( ارائــه نیــز بــه ایــن موضــوع اشــاره دارد. نمــودار 
ــه  ــاره ب ــا اش ــب لایه‌‌ه ــده از قط ــیم ش ــرام ترس ــور دیاگ کنت
چنــد نــوع مختلــف و دو نســل از چیــن خوردگــی در منطقــه 
کــه دو نــوع اول آن اصلــی و یــک نــوع فرعــی اســت دارد. 
نــوع اول چیــن خوردگــی شــبه جناغــی بــرای چین‌‌هایــی بــا 
ــن  ــه بی ــت و زاوی ــرقی اس ــوب ش ــی- جن ــمال غرب ــور ش مح

ــر  ــن خوردگــی کمت ــه دارد. نســل دوم چی ــی 95 درج پهلوی
توســعه پیــدا کــرده بــا رونــد محــوری تقریبــا شــرقی- غربــی 
ــن  ــی 95 درجــه اســت. نســل ســوم چی ــن پهلوی ــه بی ــا زاوی ب
ــه دارای  ــرده ک ــدا ک ــعه پی ــم توس ــوع ک ــز از ن ــی نی خوردگ
ــا شــرقی-  ــی ت ــوب غرب ــی از زون شــمال شــرقی- جن ترکیب
ــن  ــف چی ــای مختل ــن رونده ــکل11 د(. ای ــت )ش ــی اس غرب
ــا  ــف تکتونیکــی ب ــای مختل ــال فازه خوردگــی نشــانگر اعم
ــورد  ــدوده م ــر روی مح ــش ب ــدان تن ــاوت می ــای متف رونده
ــمال  ــای ش ــور چین‌‌ه ــودن مح ــژدار ب ــت. پلان ــی اس مطالعات
ــاز  ــر ف ــه تأثی ــاره ب ــز اش ــه نی ــرقی منطق ــوب ش ــی- جن غرب
ــن  ــاز مســبب چی ــری متفــاوت از ف ــا جهــت گی تکتونیکــی ب
 .)Ramsay and Huber, 1987( خوردگــی در منطقــه اســت
 در ایــن پژوهــش بــر پایــه اطلاعــات ســاختاری و زمیــن 
ــه  ــی از منطق ــات صحرای ــده در مطالع ــت ش ــی برداش شناس
نقشــه زمیــن شناســی  تهیــه  بــه  شــرق مورچــه خــورت 
ــت.  ــه شده‌‌اس ــکل 12 ارائ ــه در ش ــد ک ــاختاری پرداخته‌‌ش س
نقشــه زمیــن شناســی ســاختاری منطقــه نشــانگر رونــد غالــب 
شــمال غــرب- جنــوب شــرق بــرای گســل‌‌های منطقــه 
اســت. از ســوی دیگــر نقشــه ســاختاری نشــانگر نقــش 
گســل‌‌ها در چیــن خوردگی‌‌هــای مجــاور آن‌‌هــا هســتند 
)همچــون چین‌‌هــای مربــوط بــه فعالیــت معکــوس پهنه‌‌هــای 
گســلی بهجــت آبــاد(. همچنیــن در ایــن نقشــه تغییــر امتــداد 
لایــه بنــدی در دو ســوی گســل ســپاهان بــه وضــوح مشــاهده 

می‌‌شــود.
به‌‌منظــور تعییــن موقعیــت قرارگیــری محورهــای میــدان 
ــردان  ــای برگ ــه، آنالیز‌‌‌‌ه ــکلی در منطق ــبب دگرش ــش مس تن
ــای  ــل‌‌ها و لایه‌‌ه ــر روی گس ــترس( را ب ــو اس ــا( )پالئ تنش)ه
ــام  ــزار Daisy انج ــرم اف ــیله‌‌ی ن ــه وس ــده ب ــه ش ــدازه گرفت ان
روی  بــر  تنش‌‌هــا  برگــردان  نتایــج   .)13 )شــکل  دادیــم 
ــا جهــت  ــاوت ب ــش متف ــدان تن ــده دو می گســل‌‌ها نشــان دهن
گیــری تنــش بیشــینه )1σ( 1- شــمال شــرقی- جنــوب غربــی 
)شــکل 13 الــف( و 2- تقریبــا شــمالی- جنوبــی اســت 

)شــکل 13 ب(.
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شـکل12: الـف- نقشـه‌‌ی سـاختاری محـدوده‌‌ی مطالعاتی بـر روی تصویـر ماهواره ای آن. ب- نقشـه‌‌ی سـاختاری تهیه شـده از 

محـدوده‌‌ی مطالعاتـی کـه شـامل گسـل‌‌ها، چین‌‌هـا و لایـه بندی‌‌ها اسـت. 
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شـکل13: الـف- وضعیـت جهـت گیـری میدان تنـش حاکم بر محـدوده شـرق مورچه خـورت در بازه زمانـی کرتاسـه بالایی تا 
قبـل از میوسـن میانـی بـه همـراه تصویـر اسـتریوگرافیک گسـل‌‌های اصلی و لایـه بندی هـا. ب-وضعیـت جهت گیـری میدان 

تنـش حاکـم بـر محدوده شـرق مورچـه خـورت از میوسـن میانی تا بـه امروز.

بــر اســاس نتایــج حاصــل از برگــردان تنــش و انــدازه گیــری 
هــای انجــام گرفتــه در منطقــه شــرق مورچــه خــورت، میتــوان 
ــش بیشــینه   ــه تحــت تن ــن منطق ــت کــه ای ــن نتیجــه گرف چنی
ــبب  ــی س ــوب غرب ــرقی- جن ــمال ش ــد ش ــا رون ــی ب (1σ) افق

ــی- جنــوب  ــد محــوری شــمال غرب ــا رون چیــن خوردگــی ب
شــرقی شــده اســت )شــکل 13 الــف(. همچنیــن در ایــن 
ــا  ــوس ب ــز معک ــیب لغ ــل‌‌های ش ــی گس ــدان تنش ــم و می رژی
ــاد  ــان ایج ــرقی همزم ــوب ش ــی- جن ــمال غرب ــای ش رونده
شــده ‌‌بودنــد )شــکل 13 الــف(. در میــدان تنــش دوم جهــت 
کرده‌‌اســت،  پیــدا  تغییــر  تنــش  محورهــای  قرارگیــری 
بــه گونــه‌‌ای کــه جهــت تنــش بیشــینه (1σ) دارای رونــد 
شــمالی- جنوبــی و افقــی شــده کــه ایــن تغییــر جهــت میــدان 
تنــش باعــث ایجــاد ســازوکار امتــداد لغــز راســتگرد بــر روی 
گســل‌‌های بــا امتــداد شــمال غــرب- جنــوب شــرقی شــده و 
ــوری  ــد مح ــا رون ــی ب ــن خوردگ ــبب چی ــر س ــوی دیگ از س
شــرقی- غربــی در منطقــه )شــکل 13 ب( کــه قبــا ســازوکار 
ــی  ــد اصل ــن دو رون ــت. همچنی ــته‌‌اند، شده‌‌اس ــوس داش معک
ــی  ــمالی- جنوب ــا ش ــرب و تقریب ــوب غ ــرق- جن ــمال ش ش
ــاهد  ــه ش ــده در منطق ــری ش ــدازه گی ــای ان ــرای رگه‌‌ه را ب
هســتیم )مــوازی بــا رونــد تنــش بیشــینه( کــه بــا نتایــج حاصــل 

ــکل 11 ج(. ــت دارد )ش ــن مطابق ــش دیری ــردان تن از برگ
نتایــج حاصــل از برگــردان تنــش دیرین بــرای فــاز تکتونیکی 
ــه علــت قرارگیــری محــور تنــش بیشــینه)1σ( ومحــور  اول ب
تنــش میانــه )2σ( در موقعیــت افقــی و موقعیــت محــور تنــش 

کمینــه )3σ( در حالــت قائــم اشــاره بــه فــاز تکتونیکــی 
Fos�( )ــف 13 ال �ـکل  �ـان دارد )ش �ـم در آن زم �ـاری حاک  فش

sen, 2016(. نتایــج حاصــل از برگــردان تنــش دیریــن بــرای 

فــاز تکتونیکــی دوم بــه علــت قرارگیــری محــور تنــش 
ــی  ــت افق ــه )3σ( در موقعی ــش کمین ــور تن ــینه)1σ( ومح بیش
ــم اشــاره  ــت قائ ــه )2σ( در حال و موقعیــت محــور تنــش میان
بــه فــاز تکتونیکــی امتدادلغــز حاکــم بــر منطقــه در آن زمــان 
ــش  ــم تن ــت قائ ــکل 13 ب( )Fossen, 2016(. حال دارد )ش
ــر  ــز حاکــم ب ــاز تکتونیکــی امتدادلغ ــه ف ــه )2σ( اشــاره ب میان

ــکل 13 ب(. ــان دارد )ش ــه در آن زم منطق
ــه و دو دســته  ــن خوردگی‌‌هــای منطق ــد محــوری چی دو رون
خشــلغز‌‌های گســلی بــر روی گســل‌‌های اصلــی منطقــه، تأثیــر 
ــان  ــه نش ــف را در منطق ــای مختل ــا رونده ــش ب ــدان تن دو می
می‌‌دهنــد و بــه گونــه ای کــه ایــن گســل‌‌های اصلــی بهجــت 
آبــاد و ســپاهان دو ســاز و کار را دارنــد: ابتــدا ســازوکار 
ــس  ــاد تاقدی ــث ایج ــت و باع ــر اس ــی ت ــه قدیم ــوس ک معک
)Drag fold( و  فرادیــواره‌‌ای و ناودیــس فــرو دیــواره‌‌ای 
ــده و  ــرقی-غربی ش ــد ش ــدن کمربن ــده ش ــبب بری در کل س
ــود  ــه وج ــتگرد را ب ــز راس ــد امتدادلغ ــازوکار جدی ــپس س س
آورده‌‌اســت. همچنیــن ایــن تغییــر جهــت میــدان تنشــی 
ســبب چیــن خوردگــی مجــدد در بخــش میانــی )چیــن شــبه 
جعبــه‌‌ای کــوه پلنگــی( محــدوده بــه صــورت چیــن جعبــه‌‌ای 
ــور  ــا مح ــی ب ــاز اول چین ــه در ف ــه‌‌ای ک ــه گون ــت. ب شده‌‌اس
ــه تنــش  شــمال غربــی- جنــوب شــرقی و ســپس در پاســخ ب
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ــا  ــا محــور تقریب ــی چیــن خوردگــی مجــدد ب شــمالی- جنوب
ــبه  ــن ش ــب چی ــن ترتی ــه ای ــرده و ب ــل ک ــی عم ــرقی- غرب ش

جعبــه‌‌ای شــکل گرفته‌‌اســت. 
6- نتیجه‌گیری

بــر اســاس شــواهد ســاختاری و چینــه شناســی مشــاهده شــده 
ــالا و  ــده در ب ــه ش ــج ارائ ــج نتای ــی، نتای ــات میدان در مطالع
ــام  ــاختاری انج ــین س ــات پیش ــر مطالع ــا دیگ ــا ب ــام آنه ادغ
پذیرفتــه در اطــراف منطقــه شــرق مورقــه خــورت، می‌‌تــوان 
اینگونــه نتیجــه گیــری کــرد کــه منطقــه شــرق مورچــه 
خــورت حداقــل یــک فــاز تکتونیکــی کششــی و دو میــدان 
ــا  ــان بعــد از ژوراســیک ت تنشــی فشارشــی مختلــف را از زم
ــن  ــتگی بی ــه ناپیوس ــه ب ــا توج ــت. ب ــل کرده‌‌اس ــون تحم کن
ــه و  ــده کرتاس ــک و قاع ــازند شمش ــی س ــای تخریب واحده
بلافاصلــه روی آن واحدهــای کربناتــه دریایــی کرتاســه 
انتهــای  زمــان  تــا  پیشــین  ابتــدای کرتاســه  زمــان  از   -1
ــاز تکتونیکــی کششــی عمــل کــرده  کرتاســه پســین یــک ف
ــان  اســت )Salehi and Tadayon, 2020(، ســپس 2- از  زم
ــاد الیگوســن  ــه احتمــال زی ــا ب کرتاســه‌‌ی پســین- پالئوســن ت
ــی  ــینه افق ــش بیش ــد تن ــا رون ــی ب ــی فشارش ــدان تنش ــک می ی
ــج مطالعــات ســاختاری  ــا نتای ــد NE-SW کــه ب ــا رون )σ1( ب
Alaminia et al, 2020; Alaminia et al, 2021; Taday�(
ــر  ــه و همــکاران 1399( منطبــق اســت ب on et al, 2022;  ناق

منطقــه وارد شــده اســت. پــس از ایــن زمــان، 3- یــک میــدان 
ــا  ــد تقریب ــا رون ــش بیشــینه افقــی )σ1(  ب ــد  تن ــا رون تنشــی ب
N-S پــس از میوســن ابتدایــی بــر منطقــه حاکــم شده‌‌اســت و 

تــا بــه امــروزه ادامــه دارد کــه بــا نتایــج مطالعــات ســاختاری 
 Nadimi and Konon,2012; Alaminia et al, 2020;(
و  ناقــه    ;Alaminia et al, 2021; Tadayon et al, 2022

ــنهادی  ــوی پیش ــن الگ ــی دارد. ای ــکاران 1399( همخوان هم
ــرای محــدوده اطــراف  تکامــل ســاختاری بعــد از کرتاســه ب
ــه سنندج-ســیرجان واقــع  ــی پهن اصفهــان کــه در بخــش میان

شده‌‌اســت صــدق می‌‌کنــد.
ــه  ــنگ‌‌های کربنات ــولاً در س ــیتی معم ــای باریتی/کلس رگه‌‌ه
ایجــاد  گســلی  فعالیت‌‌هــای  اثــر  در  گســلی  پهنــه‌‌ی  در 
 .)Wu et al., 1999; Zhang et al., 2016( می‌‌شــوند 
همچنیــن مورفولــوژی رگه‌‌هــای کلســیتی و ویژگی‌‌هــای 
تغییــر شــکل، قابلیــت گســترش پذیــری و بــه هــم پیوســتگی 
Le�( �ـد �ـس می‌‌کن �ـلی را منعک �ـه‌‌ی گس �ـتگی‌‌ها در پهن  شکس

ــون  ــی ،همچ ــن شناس fevre et al., 2016(. ســاختارهای زمی

بــا  گســل و شکســتگی، رابطــه‌‌ی فضایــی درجــه یــک 
نــوع  کانســارهای  دارنــد.  را  هیدروترمــال  کانســار‌‌های 
رگــه‌‌ای معمــولاً در اعمــاق کــم پوســته‌‌ در مجــرای گســل‌‌ها 
و پهنه‌‌هــای خردشــده گســلی در مقیــاس ناحیــه‌‌ای و در 
ــاس  ــی در مقی ــق برش ــا مناط ــی ی ــل‌‌های اصل ــاورت گس مج
 Eisenlohr et al., 1989; Cox( منطقــه‌‌ای تشــکیل می‌‌شــوند
 et al., 1995; Robert et al., 2005; Micklethwaite and

Cox, 2006(. ایــن موضــوع شــایان ذکــر اســت کــه جریــان 

ــه  ــه طــور خــاص ب متمرکــز ســیال )Focused fluid flow( ب
تغییــرات نفــوذ پذیــری درون و اطــراف ســاختار‌‌های گســلی 
 Micklethwaite et al.,( دارد  بســتگی  زمــان  طــول  در 

.)2010

از آن‌‌جایــی کــه کانی‌‌زایــی باریــت، در منطقــه شــرق موچــه 
ــله  ــای گس ــوازی پهنه‌‌‌‌ه ــه‌‌ای و م ــورت رگ ــه ص ــورت، ب خ
بهجــت آبــاد و بــی میــزان کمتــر پهنــه گســل ســپاهان اســت، 
پــس پهنــه‌‌ی گســله فضاهــای مســاعدی را ایجــاد کــرده کــه 
بنابرایــن  شده‌‌اســت،  جانشــین  آن  در  کانی‌‌زایــی  ســپس 
در منطقــه مــورد مطالعــه بــه نظــر می‌‌رســد کــه عامــل 
ــت رگــه‌‌ای حضــور  ــی باری ــی کانی‌‌زای ــرل فضای ــی کنت اصل
ــی  ــکیل کانی‌‌زای ــن تش ــورد س ــت. درم ــلی اس ــه‌‌ی گس پهن
باریــت رگــه‌‌ای در ایــن منطقــه، بــر اســاس ســن ســنگ 
ــه  ــلی ک ــای گس ــه‌‌ای پهنه‌‌ه ــت رگ ــی باری ــان کانی‌‌زای میزب
واحدهــای کربناتــی کرتاســه پایینــی هســتند، در ایــن منطقــه 
ــی  ــبی کانی‌‌زای ــن نس ــه س ــت ک ــان داش ــن بی ــوان چنی می‌‌ت
باریــت رگــه‌‌ای جوان‌‌تــر از کرتاســه‌‌ی پایینــی می‌‌باشــد. 
ــیدی  ــس اکس ــی م ــت، کانی‌‌زای ــی باری ــر کانی‌‌زای ــاوه ب ع
ــدود در  ــورت مح ــه ص ــیت ب ــای کلس ــت( و رگه‌‌ه )مالاکی
ــبی  ــن نس ــر س ــه از نظ ــود دارد ک ــز وج ــله نی ــای گس پهنه‌‌ه
ــی  ــه پایین ــان کرتاس ــس از زم ــز پ ــا نی ــرای آنه ــی ب کانی‌‌زای

ــت.  ــادق اس ص
در مــورد علــت تمرکــز کانی‌‌زایــی باریــت رگــه‌‌ای کــه 
ــلی  ــه گس ــداد پهن ــژه در امت ــور وی ــه ط ــی و ب ــش میان در بخ
ــر اســاس نقشــه پراکندگــی  ــاد واقــع شده‌‌اســت، ب بهجــت آب
Ala�( اصفهـ�ان  شـ�مال  محـ�دوده  در  باریـ�ت   کانی‌‌زایـ�ی 
ــه  ــر منطق ــی ب ــات میدان ــج مطالع minia et al, 2021( و نتای

مــورد مطالعاتــی، می‌‌تــوان اینگونــه احتمــال داد، از آنجایــی 
ــان  ــه کم ــی ب ــر مکان ــاد از نظ ــت آب ــلی بهج ــه گس ــه پهن ک
ولکانیکــی- ماگمایــی ارومیــه دختــر نزدیک‌‌تــر اســت و 
از ســوی دیگــر بزرگ‌‌تریــن و اصلی‌‌تریــن پهنــه گســلی 
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ــودن  ــت دارا ب ــه عل ــازوکار آن( ب ــارغ از س ــت )ف ــه اس منطق
ایــن دو ویژگــی و پی‌‌ســنگی بــودن آن، در هدایــت از عمــق 
ــم و  ــون باری ــاوی کاتی ــی ح ــات هیدروترمال ــطح مایع ــه س ب
ــی کانی‌‌زایــی باریــت رگــه‌‌ای شــرق مورچــه خــورت  میزبان

نقــش اصلــی را داشته‌‌اســت.
می‌‌تــوان  منطقــه  لرزه‌‌زمین‌‌ســاختی  دیــدگاه  از  انتهــا  در 
چنیــن ابــراز داشــت که بــا توجــه بــه شــواهد مورفوتکتونیکی 
ــای  ــا و واحده ــی آبراهه‌‌ه ــع و جابجای ــون قط ــه، همچ منطق
کواترنــری توســط گســل‌‌ها، کــه نشــان از فعــال بــودن 
Hash�  منطق�ـه دارد، ام�ـا نتای�ـج مطالع�ـات انج�ـام ش�ـده‌‌ی قبل�ـی
 emifesharaki et al, 2020) Beygi et al, 2016; (Safaei

;et al, 2014 تــا به‌‌حــال زلزلــه‌‌ای را در ایــن منطقــه ثبــت 

نکرده‌‌اســت.
سپاسگزاری

ــه در  نویســندگان از دانشــگاه اصفهــان جهــت حمایت‌‌هــای انجــام گرفت

طــی انجــام ایــن پژوهــش کمــال تشــکر را دارنــد.

منابع 
ــران از  ــژاد، ج.، 1359 . تفکیــک بخــش هــای مختلــف ای افتخارن
نظــر وضــع ســاختمانی در ارتبــاط بــا حوضــه هــای رســوبی، نشــریه 

انجمــن نفــت، 82، صفحــه 28-19.
بهیــاری، م.، رضایــی عزیــزی، م.، عابدینــی، ع.، علیپــور، ص.، 
1400. ارزیابــی کنتــرل کننده‌هــای ســاختاری بــر شــکل‌گیری 
رگــه هــای فلوئوریــت در شــمال باختــر پهنــه ســنندج – ســیرجان. 

ــه 20-1.  ــماره 17، صفح ــارم، ش ــال چه س
ــس  ــی م ــدوده معدن ــاختاری مح ــل س ــال، ر. تحلی ــن،م.، کت تدی
)ایــران مرکــزی(. 1399.  تــرود  پهنــه گســلی  دوگان، شــمال 

فصلنامــه زمیــن ســاخت، شــماره 13، صفحــه 106-88.
ــد  ــی یکص ــن شناس ــه زمی ــی، م.، 1381. نقش ــدی، م. و رحمت زاه

ــور. ــی کش ــن شناس ــازمان زمی ــرق، س ــزار ط ه
شــیخ الاســامی، م.، 1394. واحدهــای زمینســاخت- چینــه نــگاری 
ــن،  ــوم زمی ــیرجان، عل ــنندج- س ــه س ــرقی پهن ــوب ش ــش جن بخ

ــه243- 252. ــماره 95،  صفح 1394، ش
پدیــده  بررســی  م.،1390.  هدهــدی،  صفری،ا.،کنگاریــان،ع.، 
هــاي دیاژنــزي در نهشــته هــاي کرتاســه زیریــن در ناحیــه مورچــه 
خــورت )شــمال غــرب اصفهــان(. چهارمیــن همایــش ملــی زمیــن 
ــگان،  ــد خوراس ــامی واح ــگاه آزاد اس ــادي، دانش ــی اقتص شناس

ــه 12-1. ــران، صفح ای
کریمپــور. م. ح.، و ســعادت. س، 1381، زمیــن شناســی اقتصــادی 

کاربــردی، 536 ص. انتشــارات مشــهد.

ــال، ر.، 1401 .  ــن، م.، ندیمــی، ع.، کت گوهــری انارکــی، م.، تدی
تکامــل ســاختاری پــس از ائوســن محــدوده معدنــی قلــه کفتــران 
ــرب- روی و  ــی س ــه زای ــاختارها و کان ــن س ــاط بی ــی ارتب و بررس
ــرود، فصلنامــه زمیــن ســاخت، شــماره 20،  مــس، شــمال گســل ت

ــه 95-77. صفح
ناقــه، س.، تدیــن، م.، صفایــی، ه. 1399. تغییــر جهــت میــدان تنــش 
ــه  ــی پهن ــش میان ــوژن، بخ ــان نئ ــان در زم ــلی کاش ــه گس در پهن

ــه 20- 35. ــماره 15، صفح ــر، دوره 4، ش ــه دخت ارومی
Alaminia, Z. and Sharifi, M., 2018. Geological, geo-
chemical and fluid inclusion s‌tudies on the evolution 
of barite mineralization in the Badroud area of Iran. 
Ore Geology Reviews, 92, pp.613-626.
Alaminia, Z., Tadayon, M., Finger, F., Lentz, 
D.L., Waitzinger, M., 2020. Analysis of the 
infiltrative metasomatic relationships con-
trolling skarn mineralization at the Abba-
sAbad Fe-Cu deposit, Isfahan, north Ze-
freh Fault, Central Iran. Ore Geol. Rev. 117 

Alaminia, Z., Tadayon, M., Griffith, E.M., Solé, 
J. and Corfu, F., 2021. Tectonic-controlled sedi-
ment-hos‌ted fluorite-barite deposits of the central 
Alpine-Himalayan segment, Komsheche, NE Isfa-
han, Central Iran. Chemical Geology, 566, p.120084.
Alavi, M., 1994. Tectonics of the Zagros orogenic 
belt of Iran; new data and interpretations. Tectono-
physics 229, 211-238.
Alavi, M., 1996. Tectonos‌tratigraphic synthesis and 
s‌tructural s‌tyle of the Alborz mountain sys‌tem in 
northern Iran. Journal of Geodynamics, 21(1), pp.1-
33.
Berberian, M. and King, G.C.P., 1981. Towards a 
paleogeography and tectonic evolution of Iran. Ca-
nadian journal of earth sciences, 18(2), pp.210-265.
Beygi, S., Talovina, I.V., Tadayon, M. and Pour, 
A.B., 2021. Alteration and s‌tructural features map-
ping in Kacho-Mesqal zone, Central Iran using AS-
‌tER remote sensing data for porphyry copper ex-
ploration. International Journal of Image and Data 
Fusion, 12(2), pp.155-175.
Braud, J., Ricou, L.E., 1971. L’accident du Zagros 
ou Main Thrus‌t un charriage et un coulissement. 
Comptes Rendus de l’Académie des Sciences 272, 



بررسی کنترل کننده‌های ساختاری در کانی زایی ...68

203-206.
Brunet, M.F., Granath, J.W. and Wilmsen, M., 2009. 
South Caspian to central Iran basins: introduction.14 
Geological Society, London, Special Publications, 
312(1), pp.1-6.
Caine, J.S., Evans, J.P. and Fors‌ter, C.B., 1996. Fault 
zone architecture and permeability s‌tructure. Geolo-
gy, 24(11), pp.1025-1028.
Chen, L.L., Ni, P., Dai, B.Z., Li, W.S., Chi, Z. and 
Pan, J.Y., 2019. The genetic association between 
quartz vein-and greisen-type mineralization at the 
maoping W–Sn deposit, southern Jiangxi, Chi-
na: insights from zircon and cassiterite U–Pb ages 
and cassiterite trace element composition. Miner-
als, 9(7), p.411.
Cox, S.F., 1995. Faulting processes at high 
fluid pressures: an example of fault valve 
behavior from the Wattle Gully Fault, Vic-
toria, Aus‌tralia. Journal of Geophysical 
Research 100, 12841-12859.
Cox, S.F., Etheridge, M.A. and Wall, V.J., 1987. The 
role of fluids in syntectonic mass transport, and the 
localization of metamorphic vein-type ore deposis‌ts. 
Ore Geology Reviews, 2(1-3), pp.65-86.
Beygi, S., Nadimi, A., Safaei, H., 2016. Tectonic 
his‌tory of seismogenic fault s‌tructures in Central 
Iran. J Geosci 61:127-144.
Eisenlohr, B.N., Groves, D., Partington, G.A., 
1989. Crus‌tal-scale shear zones and their 
significance to Archean gold minerali-
zation in Wes‌tern Aus‌tralia. Mineralium 
Deposita 24, 1-8.
Elswick, E.R. and Maynard, J.B., 2014. Bedded bar-
ite deposits: environments of deposition, s‌tyles of 
mineralization, and tectonic settings.
Falcon, N.L., 1961. Major earth-flexuring in the Za-
gros Mountains of south-wes‌t Iran. Quarterly Jour-
nal of the Geological Society, 117(1-4), pp.367-376.
Farhoudi, G., 1978. A comparison of Zagros geolo-
gy to island arcs. The Journal of Geology, 86(3), pp. 
323-334.
Fossen, H., 2016. S‌tructural geology. Cambridge 
university press.
Guilbert, John M. and Charles F. Park, The Geology 

of Ore Deposits, 1986, Freeman, pp. 715–720, ISBN 
0-7167-1456-6.
Hashemifesharaki, H., Haghshenas, E., Kamalian. 
M and Mirmohamadsadeghi, M., 2020. Extraction 
of Isfahan’s Seismic Geotechnical Model Using Am-
bient Noise and Numerical Modeling. International 
Journal of Civil Engineering, 18(7), pp.797-815.  
Hodgson, C.J., 1989. The s‌tructure of shear-related, 
vein-type gold deposits: a review. Ore Geology Re-
views, 4(3), pp.231-273.
Lefevre, M., Guglielmi, Y., Henry, P., Dick, 
P., Gout, C., 2016. Calcite veins as an 
indicator of fracture dilatancy and con-
nectivity during s‌trike-slip faulting 
in Toarcian shale (Tournemire tun-
nel, Southern France), J. S‌truct. Geol. 
83, 73e84.
Haynes, S.J, and McQuillan, H., 1974. 
Evolution of the Zagros suture zone, 
southern Iran. Geological Society of America Bulle-
tin, 85(5), pp.739-744. 
Micklethwaite, S. and, S.F. Cox, 2004. Fault-seg-
ment rupture, aftershock-zone fluid flow, and miner-
alization. Geology, 32(9), pp.813-816.
Micklethwaite, S., Cox, S.F., 2006. Pro-
gressive fault triggering and fluid flow in 
aftershock domains: examples from min-
eralized Archaean fault sys‌tems. Earth 
and Planetary Science Letters 250, 318-330.
Micklethwaite, S., Sheldon, H., Baker, T., 2010. Ac-
tive fault and shear processes and their implications 
for mineral deposit formation and discovery. Journal 
of S‌tructural Geology 32, 151-165.
Nadimi, A., Konon, A., 2012. S‌trike-slip faulting 
in the central part of the Sanandaj-Sirjan Zone, Za-
gros Orogen, Iran: Journal of S‌tructural Geology 40, 
2-16.
Nelson, E.P., Kullman, A.J., Gardner, M.H. and Bat-
zle, M., 1999. Fault-fracture networks and related 
fluid flow and sealing, Brushy Canyon Formation, 
Wes‌t Texas. Washington DC American Geophysical 
Union Geophysical Monograph Series, 113, pp.69-
81.
Ridley, J., 1993. The relations between mean rock 



69 فصلنامه زمین‌ساخت، تابستان 1401، سال ششم، شماره 22

s‌tress and fluid flow in the crus‌t: with reference to 
vein-and lode-s‌tyle gold deposits. Ore Geology Re-
views, 8(1-2), pp.23-37.
Robert, F., Poulsen, K.H., Cassidy, K.F., Hodg-
son, C.J., 2005. Gold metallogeny of the 
Superior and Yilgarn Cratons. In: Econom-
ic Geology 100th Anniversary Volume, 
pp. 1001-1033.
Safaei, H., Taheri, A., Vaziri-Moghaddam, H., 2008. 
S‌tructural analysis and evolution of the Kashan 
(Qom-Zefreh) fault, Central Iran. J. Appl. Sci. 8, 
1426–1434. 
Salehi, M.A. and Tadayon, M., 2020. Early Creta-
ceous sedimentary provenance and s‌tructural evo-
lution of the central Sanandaj–Sirjan Zone, Iran: 
implications for palaeogeographic recons‌tructions 
of the northern Neo-Tethyan margin. International 
Geology Review, 62(11), pp.1359-1386.
Salvini, F., Billi, A., Wise, D.U., 1999. S‌trike-slip 
fault-propagation cleavage in carbonate rocks: the 
Mattinata fault zone, southern Apennines, Italy. J. 
S‌truct. Geol. 21,1731–1749. https://doi.org/10.1016/
S0191-8141(99)00120-0. 
Sengör, A. M. C., 1990- A new model for the Late 
Paleozoic-Mesozoic tectonic evolution of Iran and 
implications for Oman. In: Robertson, A. H., Searle, 
M. P. & Ries, A. C. (eds) The Geology and Tecton-
ics of the Oman region. Geological Society, London, 
Special Publications, 4,83-797.
S‌töcklin, J., 1968. S‌tructural his‌tory and tectonics of 
Iran: a review. American Association of Petroleum 
Geologis‌ts Bulletin 52, 1229-1258.
Tadayon, M., Rashid, H., Salehi, M. 
A., Aslani, A., 2022. Pos‌t-Cretaseous 
s‌tructural recons‌truction of the wes‌t 
Central Iranian micro-plate: Insights 
from s‌tructiural and magnetic fabrics 
(AMS) cons‌traints. Journal of S‌tructural 
Geology 160, 1-19. 
Tusa, L., Andreani, L., Khodadadzadeh, M., Con-
treras, C., Ivascanu, P., Gloaguen, R. and Gutzmer, 
J., 2019. Mineral mapping and vein detection in hy-
perspectral drill-core scans: Application to porphy-
ry-type mineralization. Minerals, 9(2), p.122.

Wu, G.H., Li, J.J., Lu, Y.H., 1999. The 
fracture characteris‌tics of Ordovician 
limes‌tone in Tazhong No.1 fault belt, Acta Pet. Sin. 
20 (4) 19-23.
Zhang, L.J., Wu, G.H., He, S., She, Z.C., 
Pan, Y.Y., 2016. S‌tructural diagenesis in 
carbonate fault damage zone: a case 
s‌tudy of the No.1 fault zone in the 
Tarim Basin, Acta Petrol. Sin. 32 (3) 922.

https://doi.org/10.1016/S0191-8141(99)00120-0
https://doi.org/10.1016/S0191-8141(99)00120-0



