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 دهيچك
درون ن در يجنوب خاور با سن پركامبر-شمال باختر يدر راستا عدسی شکلدر برونزدي لومتر مربع يك 51با وسعت حدود ت سروجهان يگران

هاي سازند  همبري در نهشتهآن دگرگونی و تاثير حرارت  قرار داردزنجان  در جنوب خاور هيكوهستان سلطان نفوذ كرده است. اين گرانيت در سازند كهر

 یختيك دگرريفابر افته است.يبرونزد جنوب خاور -با روند شمال باختره يواره گسل معکوس سلطانيفراددر جنوب باختر ن توده يا است. بوجود آوردهكهر 

 یتيگران در توده یتيلونيم برگوارگی و خطوارگی يريگ اندازهدهد.  ینشان مرا در يك پهنه برشی  ريشکل پذط يرشکل در شراييتغ ،ن تودهيموجود در ا

اين . قرار گرفته است شيب كم تا متوسطبا ميلونيتی  یبرگوارگعمود بر جهت امتداد  ل كم تا متوسطيبا م كششی یخطوارگ روشن ساخت كهسروجهان 

معرفی  (core complex) ي هسته دگرگونهادر الگواين آرايش ساختاري كه  دهد نشان میگرانيت  ساختار گنبدي درفابريك هماهنگی آشکاري با 

در موجود سازند كرج با سن ائوسن  يها با نهشتهبه سطح رسانده و سروجهان را ت يگران ،ب متوسط و سازوكار معکوسيبا شه يگسل سلطان. اند شده

دگرسانی، با  گسل را در ارتباطاين نقش  ،یگسل پهنهاين ت در يشرفته گرانيپ یگسترده و دگرسان یگسلهنه پوجود همبر ساخته است.  ،وارهيفرود

و ت يگران يدگرگون در همبر يها ك سنگيسازند كهر، فابر يها در نهشته يساختار یدهد. بررس ینشان مت سروجهان يگراندن يو به سطح رس یبرخاستگ

در مناسب گرانيت در شرايط شکل پذير در عمق كه  كند مشخص میسروجهان  یتير خود توده گرانيك شکل پذيفابرآنها با  یو جنبش یارتباط هندس

. اين موضوع سازوكار كششی گسل سلطانيه را در زمان نفوذ گرانيت سروجهان تقويت می نمايد است.در پهنه برشی نفوذ يافته و ميلونيتی شده  ،پوسته

معکوس شدگی  ودر اثر تکتونيك برخوردي  حركت نهايی گسل را پس از نهشته شدن سازند كرجسلطانيه گسل با مولفه امتدادي راستبر معکوس سازوكار 

(inversion) است. شده گرانيتن ديبه سطح رس و ندمبالا آ دهد كه سبب نشان می 
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Abstract  

NW-SE trending Sarvejahan granite with Precambrian age in about 15 Km
2
 areas has intruded in 

Precambrian Kahar Formation with an obvious contact aureole in the Soltanyeh Mountains in SE Zanjan. The 

Sarvejahan granite has exposed at the hanging wall, SW side of the moderately dipping Soltanyeh reverse 

fault. Deformation fabrics in granite demonstrate a ductile mylonitization indicating deformation in a ductile 

shear zone at appropriate deep situation in the crust. Structural study of mylonitic fabrics in granite indicates a 

shallowly to moderately plunging stretching lineation and moderately to shallowly-dipping foliation in a dome 

geometry. The Soltanieh reverse fault has transported and elevated the granite over the Karaj Formation with 

Eocene age. Considerable wide fault zone containing advance alterations indicate the role of Soltanyeh fault 

during alteration and exposition of the Sarvejahan granite at surface. Structure and fabric study in the Kahar 

Formation and metamorphic rocks in contact aureole in addition to ductile fabrics of the Sarvejahan granite 

indicate that the Soltanyeh fault has played main role after Eocene during collision event and exposition 

processes. 
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 مقدمه

بحث در موورد نحووه پيودايش، دوعود، جوايگيري و تغييور       

ها از آغاز مطالعوه  هاي نفوذي به ويژه گرانيتشکل در توده

 هواي نفووذي شوروع شوده اسوت     شناسان در زمينه توده زمين

(Hutton, 1988; Paterson and Tobish, 1992; 

Paterson and Vernon, 1995) تعيووين وگووونگی .

گيووري ماگمووا در درون زمووين و تفريووق آن بووه انووواع   شووکل

)از لحاظ تركيب شيميايی و كانيايی( بوا اسوتفاده از    ماگماها

هاي دعود مکانسيم .مطالعات سنگ شناسی انجام شده است

هواي  بحوث آن جوايگيري   وو انتقال ماگما از منشا به پوسوته  

 ,Castro and Fernandez) زيادي در پی داشته اسوت 

وگونگی ايجاد فضا براي جايگيري ماگما منجر به  (.1988

 Paterson and) هاي متعددي گشته اسوت ارائه مکانيسم

Tobish, 1992.) هوواي نفوووذي بووه تغييوور شووکل در توووده

عنوان بخشی از پوسته زموين و ارتبواط فعاليوت ماگموايی بوا      

تکتونيك و نيروهواي موجوود در پوسوته از اهميوت خادوی      

 باشد.برخوردار می

 شکل یبرش يها پهنه در كه ينفوذ يها درتوده یختيدگرر

 يهوا  بخوش  در انود  كورده  نفووذ  كيو تکتون بوا  همزموان  ريپذ

مورد مطالعوه قورار گرفتوه     رجانيس - سنندج پهنه از مختلف

خووت شووده ازنووا يدگرر یتوويگران ينفوووذ يهووا توووده .اسووت

(Mohajjel and Fergusson, 2000)، ت يوو گران

( و Sarkarinejad and Alizadeh, 2008بوانوات ) 

 و زادگوان  یسامان: 5311 همکاران، و محجلآباد دمق ) یعل

توجووه بووه وجووود  بوواهووا اسووت.  ( از جملووه آن5309 ،محجوول

كوه   گفوت  توانیسروجهان، م تيدر گران یتيلونيم كيفابر

افتوه  ي رشوکل ييتغ ريشوکل پوذ   یپهنوه برشو   كيتوده در  نيا

سوووواختارها و  یمعرفوووو ضوووومنمطالعووووه  نيووووا در. اسووووت

و تووووده  نيووودر ا افتوووهي توسوووعه یتيلوووونيم يزسووواختارهاير

برونوزد   يهوا  اسيمق درهاي دربرگيرنده از سازند كهر  سنگ

 ودوعود  يريگه در شکلينقش گسل سلطان ،یکروسکپيو م

 .است گرفته قرار یابيارز مورد آن

 

 

 

 گرانيت سرو جهان شناسي زمين جايگاه

 خاور،جنوب - باخترشمال يراستا با هيسلطان كوه رشته

 استان در البرز يساختار پهنه باختري جنوب هيدرحاش

 يهاسنگ آن در كه (a5)شکل  است شده واقع زنجان

 نوار كي بصورت كيمزوزوئ و كيپالئوزوئ ن،يپركامبر

-افتهي رخنمون آن جنوب در البرز كوه رشته از مجزا كيبار

 ,.5333Stocklin et alافتخارنژاد و همکاران، ) اند

اي  ترين واحد سنگ وينهقديمی كهر سازند (. ;1965

در  (.1bشکل) است كه در كوهستان سلطانيه رخنمون دارد

و  بودهاي داراي رنگ سبز تا قهوه كهرسازند اين محدوده، 

هاي سبز رنگ  يتاسلاز  به طور عمده به لحاظ سنگ شناسی

(. در نزديکی روستاي اردهين  2)شکل  تشکيل شده است

در آن ديده نيز  هاي كربناتهدر جنوب كوهستان سلطانيه افق

( و 2)شکل  قرار دارند تا اسليت شود كه با تناوب شيلمی

و گريوک تا ماسه  سيليس غنی از یها تركيبدر بعضی افق

راثر نفوذ گرانيت سروجهان بكند. سازند كهر  یمپيدا  سنگ

 هاي سنگاي از  بخش عمده كهدگرگونی مجاورتی يافته 

ير پهنه برشی تحت تأثدگرگون به همراه گرانيت سروجهان 

و شمال  باختردگرگونی در  .ندسروجهان تغيير شکل يافته ا

تا مرحله تشکيل آمفيبوليت يکی آبادي الگزير منطقه در نزد

 .رسيده استو آمفيبول شيست در مجاورت بلافصل توده 

 2 پهنواي  و كيلوومتر  3 برونوزد  طوول  با جهان سرو تيگران

 دارد قورار  هيسولطان  و ابهور  شوهر  دو نيبو  ريمسو  در لومتريك

 توده نيا منطقه نيا در شده انجام هياول مطالعات(. 5شکل)

 یسو يگن سواخت  يدارا گرانيوت  ايو  و سيگنو -تيو رانگ را

-Stocklin and Eftekhar) سووتا كوورده فيتودوو

nezhad, 1969 .)آن يرو بر یسنج سن بررسی نيهمچن 

 نيسن ا، U-Pbجدا شده به روش  يهاركنيز از استفاده با

نسووبت داده اسووت  كوامبرين زيوورين –نيتووده را بووه پركووامبر 

(Hasanzadeh et al., 2008 .)هاي انجوام شوده    بررسی

جهوان داراي دو فواز ادولی     وردهد كه گرانيوت سو   نشان می

ماگمووايی نفوووذي و خروجووی اسووت. بخووش ادوولی توووده،   

گرانيتوئيوود لوكوووكرات بووا تركيووب كوووارتز، پلا يوووكلاز و 

هواي تيوره اسوت اموا بوه       آلکالی فلدسپار است كه فاقد كانی



دردود   51ميزان كمتري، گرانيت مزوكرات كوه توا حودود    

موذكور در حاشويه     شوود. گرانيوت   وتيت دارد نيز ديده موی بي

ی بوده و به سمت مركوز تووده   ميلونيتتوده، معمولا به شدت 

شود. در داخول تووده نفووذي     از شدت دگرشکلی كاسته می

و در مجوواورت توووده بووا  آني بوواختربخصووود در حاشوويه 

در  رنوگ آنهوا  كوه   برونوزد دارد هوايی   سازند كهر، ريوليوت 

در زيور   اسوت.  یكموی مايول بوه دوورت     يیرادحمشاهدات 

هاي كوارتز با خوردگی خليجوی   ميکروسکوپ، فنوكريست

شوند. زمينه سنگ در اثر دگرشوکلی   در داخل آنها ديده می

سيت و فلدسپار ريوز دانوه   ياي از سر نی، به مجموعهساو دگر

تبووديل شووده اسووت. بووا افووزايش شوودت دگرشووکلی در ايوون  

ت كوارتزهوواي نووواري پيوودا سوونگها، بلورهوواي كوووارتز حالوو

 و ،Aاز نوووع  توووان یموو را جهووان سوورو تيووگران كننوود. مووی

 نيريو ز پوسته یفوقان يها درقسمت كه دانست يیركوهزايغ

 بوه  مربووط  یكششو  فاز كي یط يلومتريك 29 تا 51 درعمق

 اسوت  كورده  يريگيوجوا  شده ليتشکپسين  نيكامبرپر زمان

 هيتوده گسول سولطان   نيا ي(. مرز شمال خاور5331 ،يقنبر)

عملکرد معکوس هموراه بوا مولفوه راسوتالغز      داراياست كه 

 (.3 شکلراستگرد است )

 

 
 نقشه زمين شناسی كوههاي سلطانيه –bايران؛  نقشه موقعيت گرانيتوئيد سروجهان در –a.5شکل  



 
( ماسه سنگ دانه ريز b. قرار دارد ماسه سنگی در بالا واحد ( واحد شيلی در زير وaسروجهان.  منطقهبرونزد سازند كهر در . 2شکل 

 هاي ميکادار سازند كهر. هاي وين خورده شيل ( لايهcی به رنگ خاكستري تيره است. داراي باندهاي آهکآهکی

 

 
بصورت  شيب و جهت شيب برگوارگیامتداد،  .جاور آنگرانيت سروجهان و واحدهاي مبرونزد . نقشه زمين شناسی ساده شده از 3شکل 

كند. براي  ايستگاه هاي اندازه گيري را با شماره آنها مشخص می محدوده. دايره و بيضی اندازه گيري آمده است ايستگاه هايدر  نماينده

 مراجعه شود. 1هاي كلی در هر ايستگاه به شکل  موقعيت هندسی اندازه گيري



 
 

هاي درشت فلدسپار  پورفيروكلاستكه هاي كوارتز و ميکا  انبرو. bميلونيتی سروجهان. گرانيت دانه درشت اي از برونزد  نمونه.  a .4شکل 

فارغ از مقدار  را خطوارگی كششیجهات غالب  ،در گوشه پائين سمت وپ اند در برونزد دحرايی مشاهده می شوند. رزدياگرام را دور زده

 نشان می دهد.جهان  در گرانيت سروميل آنها 

 

 
 
)محل شماره ها را در اطراف توده . موقعيت برگوارگی ميلونيتی در مناطق مختلف در گرانيت سرو جهان و سنگ هاي دربرگيرنده 1شکل 

 مشخص شده است. n علامت اختصاري ه گيري در هر ايستگاه بازتعداد اندا .مشخص شده است 3در شکل 
 

 فابريك ساختار و

هواي هورنفلسوی    فابريك هوم در گرانيوت و هوم در سونگ    

اطراف آن وجوود دارد. ابتودا بوه شورب فابريوك و موقعيوت       

هواي   هندسی و كينماتيکی آن در گرانيت و سپس در سنگ

 شود. دربرگيرنده پرداخته می

 گرانيت سرو جهان

دهد كه گرانيت سوروجهان دانوه    مشاهدات ميدانی نشان می

هاي گيري اندازه (.4)شکلبرگوارگی است درشت و داراي 

دهوود كووه بدسووت آمووده از بازديوودهاي دووحرايی نشووان مووی

ميلونيتی به خوبی در گرانيوت سوروجهان توسوعه    برگوارگی 



(. برگوووارگی ميلووونيتی در جهووات   1يافتووه اسووت )شووکل  

-اسوت ولوی راسوتاي شومال    جغرافيايی متفاوتی امتداد يافتوه  

(. شوويب 1)شووکل  باشوودخوواور غالووب مووی جنوووب-بوواختر

برگوارگی ميلونيتی مانند امتوداد آن داراي مقوادير متفواوتی    

باختر است. اين برگوارگی در است كه غالبا به سمت جنوب

بخش گرانيتی با حضور بلورهواي كووارتز و فلدسوپار داراي    

 مشخص است.  كشيدگی و ميکاهاي رشد يافته

و  ايون تووده بوه شودت خورد      ،به علت قديمی بودن گرانيت

تخريب شده و پوشيده از خاک سوطحی اسوت و در انودک    

آنورا مشواهده كورد. بوراي      سوالم  تووان برونوزد   هايی می محل

برگووارگی  بوه هموراه    يگير هاي اندازه ل ايستگاهحمهمين، 

گيووري شووده بووه دووورت ميووانگين در نقوواطی كووه در   انوودازه

برداشت ميدانی در برونزدهواي مناسوب و بودون پوشويدگی     

شده است. خطوارگی در  نشان داده  3ه در شکل انجام گرفت

گيري  توده گرانيتی سروجهان به مانند برگوارگی قابل اندازه

هوواي  در هوور برونووزدي از توووده نيسووت. كشوويده شوودن كووانی

كوارتز، فلدسپار و ميکاها در بين آنها راستاي ايون فابريوك   

كننود. هماننود برگووارگی ميلوونيتی خطوواره       را مشخص می

(. در مقياس 6كششی نيز داراي جهات مختلفی است )شکل 

نمونه دستی، دگرريختی شکل پذير گرانيوت سوروجهان بوه    

دووورت كشوويدگی كانيووايی بلورهوواي كوووارتز و تشووکيل    

شود. در قسمت ها ديده میپورفيروكلاست هايی از فلدسپار

ی، بلورهاي درشت كوم بووده و   هاي ريوليتی، در نمونه دست

تنها آثار بلورهاي درشوت كووارتز قابول مشواهده اسوت كوه       

توسووط برگوووارگی، در بوور گرفتووه شووده انوود. در قسوومت     

هواي  هورنفلسی، مجموعه رشد و توسعه برگوارگی در لايوه 

پليتووی سووازند كهوور و تشووکيل بلورهوواي بووزر  كانيووايی در 

 امتداد آن نمود دارد.

دهنود. و   ی بخشوی و ابوري نشوان موی    بلور ها خاموشی موج

شود. تبلور مجدد  تبلور مجدد ديناميکی در كنار آن ديده می

ديناميکی آرايش دوباره مرز بلورهوا بوه منروور كواهش بوی      

اي می باشد كه موجب كاهش انر ي  هاي درون شبکه نرمی

. تبلوور مجودد   اسوت آزاد داخلی آنها همزمان با دگرريختی 

هاي كوارتزي گرانيت سرو جهان  تديناميکی بيشتر در قسم

شود. مهمترين شاخصه تبلور مجدد ديناميکی وجود  ديده می

مجموعه اي از بلورهاي كوووك نسوبتا هوم انودازه و بودون      

خاموشی مووجی اسوت كوه در اطوراف بلورهواي بوزر  بوا        

خاموشی موجی، داراي مرزهاي مضورس و آميبوی شوکل و    

طع ميکروسووکوپی، هووا قوورار دارنوود. در مطالعووه مقووا زيرپهنووه

بلورهوواي كوووارتز موجووود در گرانيووت سوورو جهووان، تخووت 

هوواي  دهنوود كووه از شاخصووه  شوودگی شووديدي را نشووان مووی 

درجووه ( 499-199دگرريختووی در شوورايط دمووايی متوسووط )

در اثر اين فرايند  .(Passchier & Throw, 2005است )سلسيوس 

نسبت طولی بلورهاي كوارتز وند برابر افزايش يافتوه اسوت.   

جرت مورز  اهاي تجديد تبلور ديناميکی به روش مهو  مکانيسم

ها به خوبی قابل مشاهده است )شکل  دانه و ورخش زير دانه

هووا، بلورهوواي كوووارتز درجووات مختلفووی از   (. در ريوليووت3

كه در بعضی از نمونوه   دهند به نحوي دگرشکلی را نشان می

ها، بلورهاي كوارتز بافت اوليه و شوکل يوهودرال توا سواب     

هوودرال و خوووردگی خليجووی خووود را حفووا كوورده، امووا در 

هواي شوديدا دگرشوکل شوده، بوه نوارهواي كووارتزي         نمونه

 اند. تبديل شده

براي تعيين جهت سوي برش در گرانيت سرو جهان مقاطع 

د مطالعه قرار گرفت. دار تهيه و مور ميکروسکوپی جهت

ميزان كم ميکا در گرانيت سرو جهان به دورت ريز بلور، 

تشخيص ريز ساختارهاي تعيين كننده سوي برش را با 

كند. شواهد حركتی يافته شده براي پهنه  سختی مواجه می

حركت دياپيري را نشان كه است برشی سروجهان به نحوي 

مختلف  جهات حركت برش در نقاطكه  دهد به شکلی می

 توده متفاوت است.

 

شناسنني و فابريننك ور فنن رنراف ا ننرا    سننن 

 گرانيت سروجهان

هاي بوجود آمده از سازند كهر، برگوارگی در در هورنفلس

هايی كه سنگ اوليه پليتی تا نيموه پليتوی بووده بخووبی      بخش

هووايی كووه جوونس سوونگ اوليووه  توسووعه يافتووه ولووی در بخووش

 ،باشد. روند برگوارگیبرگوارگی ضعيف می استسيليسی 

يکنواختی با روند غالب برگوارگی در گرانيوت داشوته و بوا    

 آن سازگار است.



 سازوکار گسل ساطانيه

كيلومتر در حاشيه شمالی  519گسل سلطانيه با طول بيش از 

ايون گسول در    (.5شکل) كوهستان سلطانيه قرار گرفته است

-موی  هاي شمالی كوهستان سلطانيه داراي شيب زياد قسمت

باشد. در مجاورت گرانيت سرو جهان گسل سولطانيه داراي  

به سمت جنوب خاور است. نوع حركوت   31°تا  39°شيب 

ايوون گسوول در موورز گرانيووت سووروجهان معکوووس بووا مولفووه 

بور اسوت. عموده روسوتاهاي حاشويه شومالی       امتدادي راسوت 

كوهستان سلطانيه در مرز بوين كووه و دشوت بور روي محول      

انود. گرانيوت سورو جهوان در     قرار گرفته عبور گسل سلطانيه

متور   49توا   39محل اين گسل داراي پهنه خرد شده با پهنواي 

است. اين پهنه داراي خرد شودگی بوالا و دگرسوانی شوديد     

 (.0است )شکل 

 
 .رزدياگرامو  يع برگوارگی ميلونيتی بر روي استريوگرامتوز. 6شکل 

 

ها در قسمت گرانيتی پهنه برشی سرو جهان به شدت رفلدسپا

هوايی كوه ميکاهوا و     و بوه دوورت هسوته     هتجزيه شدو لتره آ

هواي   شکستگیشوند.  ورخد ديده می كوارتزها دور آن می

ترين شوواهد دگرريختوی    توان اوليه ايجاد شده در آنها را می

انود. عموده    دانست. كه توسط بلورهاي ريز كوارتز پور شوده  

هاي سوزنی دگرريختی در  نها ماكلآشواهد دگرريختی در 

در ريوليت (. 3)شکل  ستاپلا يوكلازها و خاموشی موجی 

دگرريختووی در اثوور هووا نيووز فنوكريسووت هوواي پلا يوووكلاز، 

 .(1)شکل  ندا تغييرشکل يافته ،برشی

 
( تبديل يك بلور بزر  كوارتز كه داراي a. تبلور مجدد به روش مهاجرت مرز دانه در بلورهاي كوارتز گرانيت سروجهان. 3شکل 

در اطراف بلور كوارتز  هاي جديدبلور .( تبلور به روش مهاجرت مرز دانهbبرابر(.  1گنمايیر)بز خاموشی موجی است به ريز بلور هاي كوارتز

 برابر(. 1 گنمايیر)بز ندا شدهبزر  اوليه ايجاد 



 
 هستند در گرانيتنتيجه دگرريختی ديناميکی و بلورهاي جديد ناشی از تبلور مجدد در كوارتز در پلا يوكلاز ماكل تغيير شکل . 1شکل 

 برابر(. 1)بزر  نمايی 

 

 
روستاي اردهين. گسل سلطانيه گرانيت . گسل سلطانيه در مرز گرانيت سروجهان با سازند كرج. پهنه گسل سلطانيه در مجاور 0شکل 

در پهنه گسل )جهت نگاه در شکل به سمت جنوب  S/Cهاي سروجهان را بر روي سازند كرج قرار داده است. ب و ج( فابريك شکستگی

 خاور است(.



 الگ ي جايگيري گرانيت سروجهان

هواي بوا حجوم بوزر  گرانيوت در      دعود و جايگيري توده

قورار گرفتوه اسوت.    محققين  اي بالايی مورد بحثقاره پوسته

توورين موضوووعات در ارتبوواط بووا دووعود و    يکووی از ادوولی 

اي اين اسوت كوه   در پوسته قاره ي گرانيتیها جايگيري توده

 ؟فضاي اشغال شده توسط ماگما وگونه به وجود آمده است

در پوسوته زموين موورد مطالعوه قورار      تا كنوون  با مواردي كه 

 3داده نشده است. ايون مسوئله شوامل     جواب قطعی ند ا گرفته

( بخشی از پوسته كه توده نفوذي جواي  5. استسؤال ادلی 

( آيا پديده جوايگيري تووده   2آن را گرفته است، كجاست؟ 

هاي پوسوته بوا سويال يوا     نفوذي نشان دهنده جايگزينی سنگ

هواي پوسوته را تغييور    هوا سونگ  ( آيا گرانيوت 3ماگما است؟ 

ند و فضايی كه قرار است اشوغال كننود را بوا بوه     دهشکل می

 Castro and)د؟ نو كنبراي خود ايجاد موی  آنهاكنار زدن 

Fernandez, 1988.)    انتقال ماگما در پوسته بوه تركيبوی

توانند در دعود و جايگيري نقش داشته ها كه میاز مکانيسم

توانود از  باشند بستگی دارد. يوك مکانيسوم بوه تنهوايی نموی     

بوه   (.Weinberg, 1996)فيزيکوی برآيود    سوائل عهوده م 

هواي گسولی بوزر  در    ها با پهنوه دليل همراهی فضايی توده

مناسوبی  هاي برشی مسير عبوور  ها و پهنهمقياس پوسته، گسل

هواي  ماگما و ايجاد كننده فضوا بوراي جوايگيري تووده    براي 

توانند فرآينود  هاي برشی میها و پهنهد. گسلنباشنفوذي می

 ,.Montanari et al) اگمووا را كنتوورل كننووددووعود م

2010) 

براي تعيين نحوه توزيع و گسترش ساختارهاي توسوعه يافتوه   

در گرانيت سوروجهان، برداشوت سواختاري، نمونوه بورداري      

هواي  دار و تهيه مقاطع نازک از توده گرانيت و سونگ  جهت

توزيوع برگووارگی و خطووارگی بور     اطراف آن انجوام شود.   

شناسی منطقه مورد مطالعه با جهت و مقودار   زمينروي نقشه 

مقايسه هندسه خطوارگی و  (.3شيب پياده شده است )شکل 

و ( 6و  1هواي   برگوارگی ميلونيتی در توده گرانيتوی )شوکل  

كند. بوراي   سويی آنها را تاييد می هاي اطراف، هم هورنفلس

 1هوواي نفوووذي حووداقل  دگرريختووی همزمووان بووا نفوووذ توووده

 Paterson and)ساختاري معرفی شده -شاخصه فابريکی

Fowler., 1993 ،)  كووه در مووورد گرانيووت سوورو جهووان

( اداموه داشوتن يکسوان    5تواند مورد بررسی قورار گيورد.    می

( اداموووه داشوووتن  2برگووووارگی در درون و بيووورون تووووده، 

-( وجود كوانی 3يی در درون و بيرون توده، خطوارگی كانيا

هاي دگرگونی مجاورتی همزمان با تکتونيك كوه بيشوترين   

( همخووانی بوين   4درجه دگرگونی در نزديکی تووده دارنود.  

( 1اي با ميدان واتنش مرتبط بوه تووده و   ميدان واتنش منطقه

همخوانی عمومی شکل گرانيت با سواختارهاي منطقوه. البتوه    

ی همزمان با تکتونيك بودن يك تووده بايود   براي تعيين قطع

اي از عوامل را بررسی كرد. و تنها وجود يك يا دو مجموعه

 تواند اثبات كننده آن باشد. مورد نمی

 ،برداشت شده يمقاطع نازک نمونه ها یکروسکوپيمطالعه م

 دگرريختی در شورايط شوکل پوذير را    يزساختارهايوجود ر

 3، 4هاي  ن ساختارها در شکلياز ا يیها نمونه دهد.ینشان م

تعيين  نقطه بوه نقطوه نووع بورش در     . ندنشان داده شده ا  1و 

حركوت بوالا بوه    هاي جهت دار انتخاب شوده نشوان از    نمونه

ز يوون ريوونوووع بوورش حادوول از ا سوومت شوومال خوواور دارد  

بوا   یك پهنه برشينشان دهنده  یساختارها در مورد پهنه برش

و حركووت  بوواخترجنوووب-بوواخترب متوسووط بووه سوومت  يشوو

 يخواور ه در مورز  يگسل سلطان .استواره به سمت بالا يفراد

ك حركوت  يو  يدارادر وضعيت كنوونی  ت سروجهان يگران

باشود  یمو  بواختر به سمت جنووب  39°-31°بيمعکوس با ش

ت سروجهان و يبه همراه گران یميقد يكه مجموعه واحدها

 يآذرآوار يواحودها  يرنده آن را بر رويدر برگ يواحدها

 ائوسن قرار داده است.

پهنه برشی در خم گسلی تواند در  گرانيت سروجهان می

سروجهان و روستاي  تايگسله سلطانيه در محدوده بين روس

 دارايگسل سلطانيه . مرز شمالی نفوذ كرده باشدالگزير 

باشد.  به سمت جنوب باختر میدرجه  19°-49°شيب 

رانيت را در زمان نفوذ گسلطانيه  مکانيسم حركتی گسل

هاي فعلی ارزيابی كرد. به احتمال خيلی زياد  توان با دادهنمی

هاي گرانيتی با سن مشابه در تکتونيك  اين توده مثل توده

هاي پركامبرين  كششی پس از فاز كاتانگايی در داخل نهشته

سازند كهر نفوذ كرده است. با اينکه امتداد گسل سلطانيه 

باشد  با همين راستا میهاي پی سنگی  موازي امتداد گسل



هاي همراستايش يکسان نيست.  ولی جهت شيب آن با گسل

كه شيب همه آنها به سمت شمال خاور بوده يا دردورتی

به سمت جنوب باختر  لطانيهگسل سقائم هستند جهت شيب 

پی سنگی داشته باشد  عمقتواند  است. بنابراين اين گسل می

راستالغز راستبر  هكه آخرين فعاليت آن معکوس با مولف

است و گرانيت سروجهان را تا همبري با سازند كرج در 

فروديواره خود بالا آورده است. سازوكار آن در زمان نفوذ 

هندسه فابريك  نرمال باشد.تواند  میگرانيت سروجهان 

دگرشکلی آنرا در الگويی گنبدي  ،موجود در توده گرانيتی

گرانيت سرو جهان در با توجه به قرار گرفتن دهد.  نشان می

توان گفت می ،و سن اين گرانيت فراديواره گسل سلطانيه

با يك پهنه برشی قديمی و فسيل شده گرانيت در كه 

تراستی مکانيسم  ابوجود آمده و سپس بسازوكار نرمال 

 .بعدي گسل سلطانيه به سطح رسيده است
 

 يريجه گينت

ت سروجهان يدر گران یتيلونيم یو خطوارگ یبرگوارگ

 ،با اينکه به دورت موردي .دهد الگوي گنبدي نشان می

ريزساختارهاي تعيين كننده نوع برش در گرانيت سروجهان 

به دليل كافی نبودن و پراكندگی آنها وجود دارد ولی 

توان ارائه  تصوير درستی از نوع برش در زمان نفوذ توده نمی

ه ياول يريگيه در جايگسل سلطاننقش كنترل كننده داد. 

ت يگران يريگيجا يجاد فضا برايا برايت سرو جهان يگران

آنرا به نهايی گسل سلطانيه عملکرد  كه است قابل تصور

 است.سطح رسانده 
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