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ت ریخ یّبشبخصاستفبدُ از بب قطعبت گسلی  سبختیزهیيبررسی فعبلیت  

 ّب زهیي سبختی ٍ فرکتبل آبراِّ

 اسوبعیل آببد)شرق ایراى(فعبل هطبلعِ هَردی: گسل 
 

 1،حسبم یسداًپٌب2ُهرتضی هَسَی،سیذ 1هحوذ هْذی خطیب،1*قجرلَ هسلن اسذی
 

 ، ایشاىداًـگبُ ثیشخٌذگشٍُ صهیي ؿٌبػی .1

 پظٍّـی ػلَم صهیي داًـگبُ ثیشخٌذ، ایشاى. گشٍُ 2

 :چکیذُ

میلَهتش دس  40ّبی پٌِْ گؼلی ًْجٌذاى( ثب طَل ( )اص ؿبخW N10˚Wِ˚80,خٌَثی ) -گؼل اػوبػیل آثبد  ثب سًٍذ ؿوبلی

ػی ًحَُ تَصیغ فؼبلیت قطؼبت گؼللی دس ساػلتبی ایلي گؼلل ثلِ ػٌلَاى       سًْجٌذاى قشاس داسد. ثشمیلَهتشی ؿوبل غشة  120

فؼبل دس ثخؾ هیبًی پٌِْ گؼلی ًْجٌذاى هَسد تَخِ قشاس گشفتلِ   ػبختصهیيقطؼِ ٍ خْت هطبلؼِ هَسدی -یل گؼل قطؼِ

ػلبهبًِ  ساػلتبی  دس ( S7تلب   S1 خٌلَة قطؼِ گؼلی ) ثِ تشتیت اص ؿوبل گؼل ثِ ػوت  7اػت. ثش هجٌبی ًبپیَػتگی ٌّذػی 

خْت ثشسػلی فؼبلیلت   ػبختی، تی ٍ ًَ صهیيػبخّبی سیخت صهیيگؼل هـخص ؿذُ اػت. ثِ ػلت ثشخؼتِ ثَدى ؿبخص

هیلضاى  ػجبستٌلذاص:  ملِ  ؿلذُ اػلت   دس ساػتبی قطؼبت گؼلی هحبػجِ ّب ایي ؿبخصتغییشات تنتًَینی گؼل اػوبػیل آثبد، 

 استفبع ثِ پٌْب %(، ًؼجت80-%51) مَّؼتبى خجِْ ؿذگی هؼطح (،19/1-03/1) مَّؼتبى خجِْ تغییشات ؿبخص ػیٌَػیتی

ؿللبخص  (13/1-06/1) سٍد ػیٌَػللیتی %(، ؿللبخص58-%30) پٌْللبی ملله دسُ ثللِ استفللبع دسُ (، ًؼللجت13/2-/.98) دسُ

ِ   (. 2-982/1ّب )شاِّ، ٍ فشمتبل آث(هتش 288 -103گشادیبى طَلی سٍدخبًِ ) ِ    اسصیلبثی  ثلب تَخلِ ثل ی قطؼلبت هختلله ػلبهبً

یي فؼلبلتش ، دس ثخؾ هیلبًی گؼلل   N12⁰Wسًٍذٍ میلَهتش، 8/3طَل ثِ  (S3قطؼِ ) قطؼِ گؼلی حجیتی اػوبػیل آثبد، گؼل

 . گؼل هؼشفی هی گشدًذ ثخؾ

 .فؼبل ػبختصهیي، گؼل اػوبػیل آثبد، قطؼِ ثٌذی گؼل، سیخت صهیي ػبخت، فشمتبل آثشاِّ،   کلیذ ٍاشُ:

  

                                                            
  asadymoslem110@gmail.comهؼلن اػذی ًَیسٌذُ هسئَل:  *
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 هقذهِ: -1

 ٌّذػلی  ٍ ػلبختبسی  ّلبی ٍیظگی اػبع ثش گؼلؾّبی پٌِْ

 گؼللی  قطؼلبت  ػٌلَاى  تحلت  هتلَالی  ّبیثخؾ ثِ تقؼین قبثل

(Fault segment )ّؼللتٌذ (Barka and Kadinskey-

Cade, 1988.) ِحَظٍِ قطؼبت گؼلی  ثب تَخِ ثِ اّویتی م-

ثللِ ػٌللَاى ًقللب  آًْللب ) (Segment linkage) یّللبی استجللبط

دس لشصُ خیضی، سؿذ گؼلل، تَصیلغ مبًؼلبسّبی    ( ثحشاًی گؼل

ثلِ ػٌلَاى    ،(Kaningham et al., 2007) داسًلذ  هؼلذًی ٍ... 

ثبؿلذ.  ، هَسد تَخِ پظٍّـگشاى هختلله هلی  یل هؼئلِ اػبػی

ّلبی  سٍؽثلب مولل    آًْلب  ثلیي  هلشص  ٍگؼللی   قطؼبتاهشٍصُ، 

 فـبسی ّبیخوؾ خیض،لشصُ پٌِْ ػوقهختلفی اص خولِ: هطبلؼِ 

ُ ، (Restraining and releasing bend) مــلی  یب  ّلب گلش

(Tang et al., 1984) ؿللنل ًشدثللبًی ّللبیپللشؽ (En-

echelon step)،  گؼللی  اًـلؼبثبت (Fault splay)،  ِ  خبتول

 ،(Machette et al., 1991) (Fault termination) گؼللی 

 صهللیي لللشصُ، هنبًیؼللن ػللٌ ،پللی ػللبختبسی سًٍللذ دس اًقطللبع

 ,Schwart and Coppersmith) گزؿتِ ایلشصُ ّبیفؼبلیت

 ، سیخلت (Sukmono et al., 1997) فشمتبلی تحلیل (،1984

 .ؿلًَذ ٍ ... ثشسػلی هلی   (Morphotectonic) ػلبخت  صهلیي 

ِ ثشخی اص ایي هطبلؼبت ػجبستٌذ اص:  ّلبی سیخلت   هطبلؼِ ؿبخصل

صهیي ػبختی قطؼبت هختله ػبهبًِ گؼللی مَّجٌلبى ٍ تقؼلین    

)سادفش ٍ ّونبساى، دػتِ خیلی فؼبل تب فؼبلیت من  4ثٌذی آى ثِ 

صفلشُ دس گؼلتشُ   -ػِ قطؼِ گؼلی  دس گؼل قلن هؼشفی (؛ 1384

ّلبی ًلَ صهلیي ػلبختی،     هیبى صفشُ تب مبؿبى ثب اػتفبدُ اص تفبٍت

ی ٍ ؿَاّذ ػبختبسی )خوبلی ٍ تغییش دس سًٍذ ػوَهی پٌِْ گؼل

قطؼلِ گؼللی دس ساػلتبی     4تؼلذاد  ؿٌبػلبیی  (؛ 1387ّونبساى، 

، ٍ ثب اػتفبدُ اص ًبپیَػتگی ٌّذػلی ٍ ثؼلذ فشمتلبلی    گؼل ًبیجٌذ

ُ   ساًذگیهؼشفی  ّلبی ثؼلذ فشمتلبلی ٍ    اػفٌذیبس ثب اػلتٌبد ثلِ داد

ِ     ّبی سیخلت صهلی  ؿبخصِ  ي ػلبختی، ثلِ ػٌلَاى فؼلبلتشیي قطؼل

گؼلل خٌلَة ثیشخٌلذ ثلش     ثٌلذی  تقؼلین (؛ 1388 )هحوذ خبًی،

تلشیي  هؼشفی فؼلبل ّوچٌیي قطؼِ گؼلی،  6یَػتگی ثِ اػبع ًبپ

ثب تنیِ ثش ثؼذ فشمتلبلی، ثشسػلی گؼلتشُ ػلطحی، ثللَؽ ٍ      قطؼِ 

ّبی سیخت صهلیي  ّبی مٌتَسی ؿبخصِمشًؾ ّش قطؼِ ٍ ًقـِ

ِ (؛ 1389ػبختی قطؼلبت هختلله )ػلشة  خضا لی،      ثٌلذی  قطؼل

ثلب ثشسػلی   دس ثتیل خٌلَثی دس اػلپبًیب    چپگشدلغض گؼل اهتذاد 

ّب ٍ ّب، تشامن آًْب، خْت اًحشاف ٍ طشح آثشاِّطَل سٍدخبًِ

 Both) ّبگیشی آثشاِّتبثیش تغییشات ؿیت تَپَگشافی ثش خْت

Rea et al., 2004 قطؼلِ گؼلل فؼلبل ٍ ػلِ قطؼلِ       5هؼشفی (؛

تلفیق  دس حبؿیِ گشاثي ػیویتلی دس ثلغبسػتبى ثش اػبع مَچنتش

ُ    ثشداسی صحشایی، تحلیلًقـِ ای ػلبختبسی ٍ تصلبٍیش هلبَّاس

(Athanassios et al., 2005.)     ّذف اص اًدلبم ایلي پلظٍّؾ

هؼشفی قطؼبت هختله ػلبهبًِ گؼللی اػلوبػیل اثلبد ٍ اسصیلبثی      

ثِ طلَس   .ؿذثبقطؼبت هختله آى هیػبختی صهیي هیضاى فؼبلیت

ًجلَدُ ٍ ثیـلتش دس   ّلبی  دس ساػلتبی گؼلل  ّبی اخیلش  صلضلِملی 

ّبی تبسیخی ّوچٌیي دس صلضلِتشامن داسًذ. ّبی گؼلی ػشؿبخِ

. ثجت ؿذُ ًیض دس ساػتبی ایي گؼل گضاسؿی هـبّذُ ًـذُ اػت

ػبختی اص قجیلل ثشیلذُ   تغییشات سیخت صهیيثب تَخِ ثِ اص طشفی 

ِ   ّب، خبیی آثشاِّؿذُ ٍ خبثِ ّلب،  حفش ثبلادػلت هخشٍطلِ افنٌل

ّلبی فؼلبل   ثشخبػتگی دٍطشف گؼل ... ایي گؼل خلض  گؼلل  

ُ  دس صَستی ملِ  قشاس داسد  ای قبثلل تلَخْی دیلذُ    ػولنلش للشص

ػبخت فؼلبل  ؿَد. دس ایي هقبلِ ثب قطؼِ ثٌذی ٍ ثشسػی صهیيًوی

 ِ ای خْلت ثشسػلی دقیلق تلش     دس ساػتبی قطؼبت هختله هقذهل

 ایلي  ّوچٌلیي گؼل فشاّن خَاّذ ؿذ.  ػولنشد لشصُ خیضی ایي

ٍ الگَی فؼبلیت آى  گؼل ّن ساػتب ثب صٍى گؼلی ًْجٌذاى اػت

ای ّللبی لللشصُتَاًللذ ثللِ ػٌللَاى هللذلی ثللشای تحلیللل فؼبلیللتهللی

   .ثبؿذّبی ؿوبلی خٌَثی پٌِْ گؼلی ًْجٌذاى  گؼل

 

گساال  شٌبساایساابختی ٍ زهاایيجبیگاابُ زهاایي  -2

 آببد:اسوبعیل

 ,.Tirrul et alایلشاى ) صٍى صهلیي دسص ػیؼلتبى دس ؿلش     

ًْجٌللذاى ثللب سًٍللذ گؼلللی پللی ػللٌگی (، حللبٍی پٌْللِ 1983

 )خطیلت،  هلی ثبؿلذ   میللَهتش 700ثِ طلَل  ٍ خٌَثی  -ؿوبلی

گؼلل فؼلبل   خولِ ػشؿبخِ ّبی ایي پٌِْ گؼللی،  . اص (1377

(. گؼلل  Nogole Sadat, 1978) اػوبػیل آثلبد هلی ثبؿلذ   

اهتللذادلغض میلللَهتش، ػللبصٍمبس  40طللَل  اػللوبػیل آثللبد ثللب 

ثب هَلفلِ خض لی هؼنلَع ٍ هَقؼیلت مللی صلفحِ        گشدتساػ

(  دس 1378 )هَػلللللللللَی، W N10˚W˚80,گؼللللللللللی 

میلَهتشی ؿوبل غشة ًْجٌذاى سخٌوَى داسد. ایي گؼلل  120

ِ دس ثخؾ هیلبًی صٍى صهلیي دسص ػیؼلتبى ٍ دس مولپلنغ ً ل     

 (.  1)ؿنل قشاس داسد
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 … های  ریخت زمیه ساختی وساختی قطعات گسلی  با استفاده از شاخصبررسی فعالیت زمیهقجرلو و همکاران: 

ا َػي ٍ خلَاًتش  ثِ ػي امثشاً  گؼلهشتجط ثب ػٌگی ّبی ٍاحذ

(، مٌگلللَهشای Qt)ػْللذ حبظللش ؿللبهل: سػللَثبت  مللِ  ثللَدُ

Ngًئللَطى)
cm(ؿللیل ّللبی ا َػللي ،)E

sh ٍاحللذ ّللبی آرسیللي ،)

 (.1 )ؿنل ( ٍ... هی ثبؿذa( ٍ آًذصیتی)Eobثبصالتی)

 

 قطعِ بٌذی گسل اسوبعیل آببد: -3

ِ  ٌّذػی ٍ ػبختبسی ّبیٍیظگی ثشاػبع گؼلؾ ّبیپٌِْ  ثل

 قطؼلبت  ػٌلَاى  تحلت  ػلشّن  پـلت  ّلبی ثخلؾ  ػلشی  یل

-Barka and  Kadinskey) ؿللًَذهللی تقؼللین  گؼلللی

Cade, 1988 .)  ِاهتللذاد، پٌْللِ گؼلللی، تَپللَگشافی هطبلؼلل

ّللبی ػنللغای، هللبَّاسُ تصللبٍیشدٍطللشف گؼللل ٍ ... دس 

   ِ قطؼلِ   -َّایی ٍ ًقـِ ّبی صهیي ؿٌبػی، ًـلبى دٌّلذُ قطؼل

فقذاى دادُ ّبی لشصُ ثَدى گؼل اػوبػیل آثبد اػت. ثِ دلیل 

سخٌولَى   ای ٍ ط َفیضینی هٌبػت اص گؼل اػلوبػیل آثلبد ٍ   

ثؼیبس ٍاظح ایي گؼل دس ػلطح صهلیي، اص سٍؽ ًبپیَػلتگی    

اػلتفبدُ ؿلذُ    ثٌذی گؼل اػلوبػیل آثلبد  قطؼِخْت  ٌّذػی

 خلن خلاصلِ ؿلبهل:    ثلِ طلَس   ٌّذػی ّبیًبپیَػتگی اػت.

  هی ثبؿذ گؼلی اختتبم ٍ گؼلی اًـؼبة گؼلی، پشؽ گؼلی،

(Sanders and Magistrale, 1977) . ّللبی خللندس 

 غیلش  اهتذاد ثب گؼل ثخؾ دٍ، ای خویذُ ّبی ثخؾ، گؼلی

 یلل  ،گؼللی  ّلبی پلشؽ دس  .مٌذ هی ٍصل ّن ثِ سا ینؼبى

 ثلب  ثؼلذی  ؿلنل  ًشدثلبًی  گؼل قطؼِ ِپبیبً آى دس گؼل قطؼِ

 ,Twiss and Moores) ؿلَد  هی آغبص آى دس ساػتب ّوبى

 اػلوبػیل  گؼلل  ٌّذػلی،  ًبپیَػلتگی  لزا ثش اػلبع  .(1992

آثبد ثِ ّفت قطؼِ گؼللی تقؼلین ؿلذُ اػلت. ملیلِ قطؼلبت       

 هَلفِ ساػتبلغض ساػتگشد ثب هَلفِ خض لی هؼنلَع داؿلتِ ٍ اص   

 :  اص ػجبستٌذ خٌَة تب ؿوبل

ثللب ایللي قطؼللِ گؼلللی    :(S1) آثللبد حللبخی گؼلللی قطؼللِ -

هیلللبى  دس میللللَهتش 6 شیجلللیقت ، ٍ طلللَل N5Wسًٍلللذ 

تللشیي قطؼللِ ًئللَطى سخٌوللَى داؿللتِ ٍ ؿللوبلی مٌگلللَهشای 

 (.1 ٍ خذٍل اله -2 )ؿنلآثبد اػت گؼل اػوبػیل

تقشیجللی ایللي قطؼللِ طللَل  :(S2) آثللبداػللوبػیل گؼلللی قطؼللِ -

دس هیللبى ٍاحللذّبی ػللخت   میلللَهتش ثللَدُ ٍ   6/4گؼلللی 

  N5Wسًٍللذ ایللي قطؼللِ گؼلللی     سخٌوللَى داسد.ا َػللي 

 (.1 ٍ خذٍل ة -2 )ؿنلثبؿذ هی

سًٍلللذ ایلللي قطؼلللِ گؼللللی   :(S3) حجیلللتقطؼلللِ گؼللللی  -

N8W   سػللَثبت  داؿللتِ ٍ دس هیللبى مٌگلللَهشای ًئللَطى ٍ

میلللَهتش  8/3 شیجللیقت ، طللَلسخٌوللَى داسد ػْللذ حللب ش 

  (.1 ٍ خذٍل ج -2)ؿنل  اػت

 طلللَل ایلللي قطؼلللِ گؼللللی :(S4) ؿلللَساةقطؼلللِ گؼللللی  -

دس هیللبى ٍ ٍ  داؿللتِ N7Wمیلللَهتش، سًٍللذ   3/4تقشیجللی 

سخٌوللللَى داسد مٌگلللللَهشای ًئللللَطى ٍ سػللللَثبت ػْللللذ 

  (.1 ٍ خذٍل د -2 )ؿنل

 N2Wسًٍلذ   ثبگؼل قطؼِ ایي  :(S5) قطؼِ گؼلی ػینَیی -

دس هیللبى مٌگلللَهشای ًئللَطى ٍ  میلللَهتش  3تقشیجللی  طللَلٍ 

 .(1 ٍ خذٍل ّ -2 )ؿنلسخٌوَى داسد سػَثبت ػْذ حب ش 

دس هیللبى ایللي قطؼللِ گؼلللی   :(S6) هللشد ػللشةقطؼللِ گؼلللی  -

 5/6 آىتقشیجلی  طلَل  سخٌولَى داسد.  ٍاحذّبی ػخت ا َػلي  

 (.1 ٍ خذٍل ی -2 )ؿنل داسد N10Wسًٍذ اػت ٍ  لَهتشمی

ایلللي قطؼلللِ  تقشیجلللی طلللَل :(S7) قطؼلللِ گؼللللی ثیچٌلللذ -

ٍ هَقؼیللت صللفحِ گؼلللی ثللِ صللَست    لللَهتش می6گؼلللی

N0E,75W صللللفحِ گؼللللل ٍ سیللللل ثللللشداس لغللللضؽ 

Rake=40N دس هیللللبى . ایللللي قطؼللللِ گؼلللللی  اػللللت

  .(2 ؿنل) سخٌوَى داسدٍاحذّبی ػخت ا َػي 

 

 :ارزیببی فعبلیت گسل اسوبعیل آببد -4

دس هقللذاس  ثللب تَخللِ ثللِ ایٌنللِ تفللبٍت ػللٌ  ؿٌبػللی،   

ّلبی سیخلت صهلیي ػلبختی تلبثیش گلزاس هلی ثبؿلذ،         ؿبخصِ

 قطؼبت گؼلی ثلب تَخلِ ثلِ ػلٌ  ؿٌبػلی هحلل سخٌولَى،       

  ُ قطؼللبت : 1اًللذ. گللشٍُ ثللِ دٍ گللشٍُ هختللله تقؼللین ؿللذ

ّللبی ا َػللي ٍ  اص هیللبى ؿللیل مللِ  (S1,S3&S4)گؼلللی 

: قطؼللبت 2گللشٍُ ٍ سخٌوللَى داسًللذ تللش ّللبی ػللختٍاحللذ

ّلللبی اص هیلللبى ٍاحلللذ  ملللِ ( S2,S5,S6&S7)گؼللللی 

  ػجَس هی مٌٌذ.مٌگلَهشایی ٍ ػْذ حبظش 

 

 ّبی ریخت زهیي سبختی:شبخصِ 4-1

 ، میفی ؿَاّذ ٍ ثشسػی مٌبس دس هحققیي اخیش ػبلْبی دس

 هٌبطق ػبختیصهیي حشمبت سفتبس ًوَدى موی دس ػؼی

 ػٌَاى تحت سا گًَبگًَی ًـبًگشّبیدس ایي ساػتب  ٍ داؿتِ

 ثِ. اًذ ًوَدُ اسا ِ یػبخت صهیي سیخت ؿَاّذ ٍ ػلا ن

 هیبى استجب  داًؾ ػبخت صهیي سیخت دیگش، ػجبست
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 اػت صهیيسٍی  هَخَد سیخت ٍ ؿٌبػی صهیي ػبختبسّبی

 مبسثشد ثب تنتًَینى فشآیٌذّبى اص هب ثْتش ؿٌبخت ثبػثمِ 

 ,.Adams et al) ؿذ خَاّذ سیخت صهیي ػبخت اصَل

 ػبختیصهیي فؼبلیت ًؼجى دسخِ اسصیبثى هٌظَس ثِ .(1999

 ینذیگش ثب ؿبخص چٌذ اص حبصل ًتبیح هؼوَلاً ًبحیِ یل

 .ؿًَذ هى تشمیت

 فؼبلیت اسصیبثی دس مِ ػبختی صهیي سیخت ّبی ؿبخص

ؿذُ قطؼبت گؼلی اػوبػیل آثبد اػتفبدُ ػبختی صهیي

  اص: ٌذػجبست

 

 اص ایي :کَّستبى جبِْ هَرفَلَشی ّبیشبخص -1

 خجِْ ػیٌَػیتی ؿبخصتَاى ثِ ّب هیدػتِ ؿبخصِ

 ؿبخص ٍ  (Mountain Front Sinousity) مَّؼتبى

 Percent Faceting of)  مَّؼتبى خجِْ ؿذگی هؼطح

Mountain Front) .اؿبسُ مشد 

تِ پیـبًی مَّؼتبى ثِ صَست یػیٌَػؿبخص اله(  -1

 صیش هحبػجِ هی ؿَد:
Smf = Lmf / Ls 

 طَل Lmf مَُ، پیـبًی ػیٌَػیتِ  Smf  ساثطِ ایي دس مِ

 Ls ٍ آثشفت-مَّؼتبى اتصبل هؼیش دس مَّؼتبى پیـبًی

مَُ  پیـبًی .هی ثبؿذ مَّؼتبى پیـبًی هؼتقین خط طَل

 اػت هؼتقین تقشیجبً ّوشاٌّذ، فؼبل آهذگی ثبلا ثب مِ ّبیی

(1Smf ≈ .)یؼٌی فَ  حبلت ػنغ مویت ایي افضایؾ 

 مبّؾ آى هفَْم ٍ ثبؿذهی ثبلاآهذگی ثش فشػبیؾ غلجِ

 ,Bull and Mc Faddenاػت ) ػبختیصهیي فؼبلیت ؿذت

1997.) 

 4/1 -03/1هقذاس ایي ؿبخص ثشای قطؼبت هختله ثیي

ثبؿذ. ایي هقبدیش هی15/1تغییش مشدُ ٍ ثشای مل گؼل ًیض

ًـبى دٌّذُ قشاس گیشی گؼل اػوبػیل آثبد دس گشٍُ یل 

اص گشٍُ اٍل، قطؼِ گؼلی هشد ی اػت. صهیي ػبختفؼبلیت 

( ثِ S3( ٍ اص گشٍُ دٍم قطؼِ گؼلی حجیت )S6ػشة )

ٍ  4 ٍ 3 ّبی)ؿنل ػٌَاى فؼبلتشیي قطؼبت هؼشفی هی گشدًذ

 .(2خذٍل 

هؼطح ؿذگی پیـبًی مَّؼتبى ثِ صَست صیش ة(  -1

 هحبػجِ هی ؿَد:

Facet% = Lf / Ls 

 طَل Ls ٍ مَّؼتبى پیـبًی دس ػطح طَل Lf آى دس مِ

مَُ  خجِْ دس (.7 ؿنل) اػت مَّؼتبى پیـبًی هؼتقین خط

 ثب ٍ ثَدُ% 100 ثِ ًضدیل ؿذى سخ داس دسصذ فؼبل ّبی

 Welles andیبثذ)هی مبّؾ ًیض% F هقذاس فؼبلیت مبّؾ

Bullard, 1988.) 

( ثِ S5قطؼِ گؼلی ػینَیی )ثب تَخِ ثِ ایي ؿبخص، 

ثب  (S3) قطؼِ گؼلی حجیتٍ  1% اص هیبى گشٍُ 69/64

ثِ ػٌَاى فؼبلتشیي قطؼبت هؼشفی  2گشٍُ اص هیبى % 80هقذاس

ثشای مل گؼل اػوبػیل آثبد ثشاثش  %F ؿًَذ هیبًگیي هی

 .(2 )خذٍل % اػت83/64

 

دس ایي  :درُ هقطع هَرفَلَشی ّبی شبخص -2

 Valley Floor) دسُ  استفبع ثِ پٌْبی مه دسُ ًؼجت هیبى

to Valley Height Ratio) ًؼجت  ٍ ؿبخصV (V 

Ratio)  ّب ّؼتٌذِْوتشیي ؿبخصهاص . 

ثِ استفبع دسُ ثِ  ی مه دسُؿبخص ًؼجت پٌْب (اله -2

 صَست صیش هحبػجِ هی ؿَد:
VF = 2Vfw / [(Eld – Esc) + (Erd – Esc)] 

 

VF آى استفبع ثِ دسُّ مه پٌْبی ًؼجت  ٍVFW پٌْبی 

 ػوت دیَاسُ استفبع تشتیت ثِ Eld, Erdٍ  هتش ثِ دسُّ مه

اص  دسُمه  استفبع Esc ٍ دسُ چپ ػوت دیَاسُ ٍ ساػت

ًـبى  Vf ؿبخص ثَدى صیبد ؿَد. هیّبی آصاد ػطح آة

 من مِ حبلی دس اػت؛ مَّؼتبى من ثبلا آهذگی دٌّذٓ

 دس مِ اػت ػویق ّبیدسُّ مٌٌذٓ هٌؼنغ Vf  هقذاس ثَدى

 هؼوَلاً ٍ پشداصًذ هی خَد ثؼتش حفش ػول ثِ ّب سٍدخبًِ آى

 Burbank and)ثبؿذ  هی صهیي ػبختی ثبلاآهذگی ّوشاُ

Anderson, 2001.) 

قطؼِ ّبی صَست گشفتِ ایي ؿبخص، طجق اًذاصُ گیشی

قطؼِ گؼلی حجیت ٍ  1( اص گشٍُ S2اػوبػیل آثبد )گؼلی 

(S3 ) ثِ ػٌَاى فؼبلتشیي قطؼبت هؼشفی هی ؿًَذ 2گشٍُ اص 

 (.2ٍ خذٍل  4ٍ  3ّبی ؿنل)

ایي ؿبخص ثِ صَست صیش  :Vهحبػجِ ؿبخص ًؼجت (ة -2

 هحبػجِ هی ؿَد: 

AV/AC = V 
 ،AC ٍ قب ن هقطغ دس دسُ هؼبحت ،AV فشهَل ایي دس

 ایي ثبلای هقبدیش اػت. دسُ مٌٌذُ هحب  دایشُ ًین هؼبحت
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 … های  ریخت زمیه ساختی وساختی قطعات گسلی  با استفاده از شاخصبررسی فعالیت زمیهقجرلو و همکاران: 

 ایي چِ ّش ٍ اػت ػشیط ّبیدسُ دٌّذُ ًـبى ؿبخص،

 من دسُ ػشض اص ؿَد 1 اص مَچنتش یب ٍ ًضدیل 1 ثِ هقذاس

 آة ّبی حفش ػول ثیبًگش مِ گشددهی افضٍدُ آى ػوق ثش ٍ

 ؿذت ًـبًگش ٍ اػت ػویق ٍ تٌ  دسُ ّبی ایدبد ٍ خبسی

 ,Bull and Mc Fadden) ثبؿذهی ػبختی صهیي فؼبلیت

1997). 

ثشای گؼل دس ساػتبی قطؼبت هختله  vهقذاس ؿبخص

دٍ گشٍُ، ٍاحذ ّبی ػخت ٍ دس  (2 )خذٍلگؼلی هحبػجِ 

ی ػْذ حبظشا َػي ٍ ٍاحذ ّبی مٌگلَهشایی ٍ سػَثبت 

ٍ  (S2) قطؼِ گؼلی اػوبػیل آثبدگشٍُ اٍل، دس  هقبیؼِ ؿذ.

ثِ ػٌَاى فؼبلتشیي  (S3) حجیت دس گشٍُ دٍم، قطؼِ گؼلی

 .(2ٍ خذٍل  4ٍ  3ّبی ؿنل) گشدًذقطؼبت هؼشفی هی

 

 رٍدخبًِ کبًبل هَرفَلَشی ّبی شبخص -3

 River Channel) سٍد  ػیٌَػیتی ؿبخص :اصلی ّبی

sinuosity index) ٍِگشادیبى طَلی سٍدخبًِ ) ؿبخصSL 

Indexِلَطی سٍدخبًِ ّؼتٌذ.َّبی هَسف( اصخولِ ؿبخص   

هحبػجِ ؿبخص ػیٌَػیتی سٍد: ایي ؿخص اله( -3

 ؿَد:صَست صیش هحبػجِ هی ثِ

S= C / V 
 خن ٍ پیچ هحبػجِ هؼیش هؼتقین طَل ،Vفشهَل ایي دس

ٍC، دس ملی ثطَس اػت. ؿذُ هحبػجِ خن ٍ پیچ طَل 

صهیي  فؼبلیت ػلت ثِ تَاًذ هی مِ صیبد ؿیت ثب ًَاحی

  هؼتقین هؼیشی ٍ مبًبل داسای سٍدخبًِ ، ثبؿذ، صیبد ػبختی

 ثب ٍ .ؿَد هی ًضدیل یل ثِ سٍدخبًِ خن ٍ پیچ ؿبخص ٍ

 ؿبخص ٍ هئبًذسی حبلت ثِ سٍدخبًِ ؿیت، هقذاس مبّؾ

 ثِ هقذاس ایي ّشچِ. ؿَد هی ثیـتش یل اص سٍد خن ٍ پیچ

 صهیي ػبختی ثیـتش فؼبلیت دٌّذُ ًـبى ثبؿذ ًضدینتش یل

 .(Adams et al., 1999اػت )

هیبًگیي ػیٌَػیتِ سٍد ثشای مل گؼل اػوبػیل آثبد هقذاس 

ّبی ایي ؿبخص، دس قطؼبت اػت. طجق دادُ 08/1 ثشاثش

 ّبی ػخت ا َػي، قطؼِ گؼلی هشد ػشةهَخَد دس ٍاحذ

(S6) ّبی مٌگلَهشای ًئَطى ٍ ٍ دس قطؼبت هَخَد دس ٍاحذ

ثِ ػٌَاى  (S1) ، قطؼِ گؼلی حبخی آثبدػْذ حبظشسػَثبت 

ٍ خذٍل  4ٍ  3ّبی ؿنلفؼبلتشیي قطؼِ هؼشفی هی ؿًَذ )

3.) 

هحبػجِ ؿبخصِ گشادیبى طَلی سٍدخبًِ: ًحَُ ة( -3

 صَست صیش اػت:هحبػجِ ایي ؿبخص ثِ

SL= (ΔH/ΔL) L 

 ΔLاختلاف استفبع دًٍقطِ اص سٍدخبًِ،  ΔHدس آى، 

فبصلِ ٍػط آى قطؼِ تب خط تقؼین  Lفبصلِ آى دٍ ًقطِ، 

ؿبخص ؿیت سٍد ثشای ًـبى دادى تغییشات  آة اػت.

گیشد ٍ ثبٍس گشادیبى ًیوشخ طَلی سٍد هَسد اػتفبدُ قشاس هی

ثش ایي اػت مِ ػبهل ثبصتبة دٌّذُ هیضاى قذست سٍدخبًِ 

ثبؿذ. ؿبخص ًؼجت ثِ تغیییشات ؿیت ثؼیبس حؼبع اػت هی

ػبختی، هقبٍهت ػٌ  ٍ لیت صهیيٍ ثشای اسصیبثی هیضاى فؼب

ًـبى اص پیـبًی  SLهقبدیش ثبلای  هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد.

 Keller ;Pinter, 1996 ;Hack)ل اػت بمَّؼتبى فؼ

,1973.) 

هقذاس هیبًگیي ؿبخصِ گشادیبى سٍدخبًِ ثلشای ملل گؼلل    

ّللبی ایللي اػللت. طجللق دادُ هتللش 288 اػللوبػیل آثللبد ثشاثللش 

ّلبی ػلخت ا َػلي،    دس ٍاحلذ ؿبخص، دس قطؼبت هَخلَد  

( ٍ دس قطؼبت هَخلَد دس ٍاحلذ  S6قطؼِ گؼلی هشد ػشة )

گؼللی  ّبی مٌگلَهشای ًئَطى ٍ سػَثبت ػْذ حبظش، قطؼِ 

( ثللِ ػٌللَاى فؼللبلتشیي قطؼللِ هؼشفللی هللی ؿللًَذ S4) ؿللَساة

 (.3 )خذٍل

 

ّب در راستبی گسل فرکتبل آبراِّ ٌّذسِ 4-2

 آببد:اسوبعیل

 سا ّب گؼل پیچیذُ الگَی مویًوبیؾ  فشمتبل ٌّذػِ

 ّبی پٌِْ دس. (Mandelbrot ,1982) ػبصد هی هیؼش

: چَى گؼلؾ مبس ٍ ػبص پبساهتشّبی ثب فشمتبلی ثؼذ ،یگؼل

 ؿنؼتگی اًشطی تشامن ٍ گؼلؾ ؿذت تٌؾ، ٍظؼیت

 اثؼبد دس تفبٍت. (Sukmono et al., 1997)داسد ساثطِ

 یل هختله قطؼبت ػبختیصهیي دس تفبٍت ًـبًگش فشمتبلی

 سٍی اص هختله قطؼبت تفنیل اهنبى ٍ ثَدُ گؼلؾ پٌِْ

 ّب گؼل فشمتبلی تَصیغ. ثبؿذهی فشاّن فشمتبلی اثؼبد تفبٍت

 ٍ گؼل فؼبلیت ًحَُ ثیبًگش گؼل یل فشمتبل اثؼبد ٍیب

 ّبیهذل. (Turcotte, 1992) ثبؿذ هی آى گؼتشؽ

 دس صهیي پَػتِ ػطح دس ّبگؼل تَصیغ ثشای صیبدی فشمتبلی

 ,King, 1986 ;Turcotte) اػت ؿذُ اسا ِ هٌطقِ یل

 فشمتبلی تَصیغ ثشای سا سٍؽ تشیي گَیب هیبى ایي دس. (1988
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طی هشاحل  (ثؼذ فشمتبلی ) D ظشیت هحبػجِ  گؼل،

 :هحبػجِ ػجبستٌذ اص

مِ ثِ فبدُ خْت تحلیل فشمتبلی تشػین ػبختبس هَسد اػت  -

 ؛اؿبسُ مشد ِّاشآث تَاى ثِػٌَاى ًوًَِ هی

 ؛(s)هشثؼی ّبی اًذاصُثِ  هطبلؼِ هَسد هٌطقِ ؿجنِ ثٌذی   -

 دس(Ns)ًظش هَسد ػبختبس حبٍی ّبی هشثغ تؼذادؿوبسؽ   -

 لاصم فشمتبلی ثؼذ هحبػجِ )ثشای ّبی هختله هقیبع ّش

 هتفبٍت، ّبی طَل ثب ؿجنِ پٌح دس حذاقل مِ اػت

 (؛.ؿَد ؿوبسؽ (Ns)هقذاس

ٍ هحَس  LOG(Ns)هحَس ػشظی ثشاثشًوَداسی ثب تشػین   -

 اصهحبػجِ ثؼذ فشمتبلی دس ًْبیت ٍ  LOG(1/s)طَلی ثشاثش

  :صیش ساثطِ
LOG(Ns)=a+DLOG(1/S) 

  فشمتبلی ثؼذٍ ثشاثش  خط ظشیتهؼذل  Dدس ایي هؼبدلِ، 

ثب دس ًظش  .(;Hiraia, 1989 1376خطیت، ٍ ؿْشیبسی)اػت

 فشمتبلی ثؼذ ػٌ  ؿٌبػی ینؼبى، ّشچِگشفتي ٍظؼیت 

 فؼبلیت مبّؾ ٍ حَظِ آساهؾ دٌّذُ ًـبى ثبؿذ، ثیـتش

 (.Turcotte, 1988) اػتقطؼبت گؼلی  ػبختیصهیي

هحبػجِ  هحبػجِدس هشحلِ اٍل، ثؼذ فشمتبلی ثشای مل گؼل 

آثشاِّ ثشای مل گؼل، ؿذُ اػت. ثشای هحبػجِ ثؼذ فشمتبلی 

دس  ،1:25000 هقیبع دسآثشاِّ ّبی هدبٍست گؼل اثتذا 

ّفت هشحلِ ؿجنِ ثٌذی ٍ تؼذاد هشثغ ّبی حبٍی آثشاِّ دس 

 ّش هشحلِ ؿوبسؽ گشدیذ. ػپغ ثب هحبػجِ هقذاس لگبسیتوی 

 ظشیتٍ  6819/1ثؼذ فشمتبلی دس ًوَداس لگبسیتوی ثِ هقذاس 

 (.4ٍ خذٍل  7، ؿنل  6ؿنل ) آهذ ثذػت 9957/0 ّوجؼتگی

ثشای ػپغ ثؼذ فشمتبلی دس طَل گؼل هحبػجِ ؿذُ اػت. 

هحبػجِ ثؼذ فشمتبلی دس طَل گؼل اػوبػیل آثبد، اثتذا 

الگَی پشامٌذگی آثشاِّ ّبی هدبٍس گؼل اػوبػیل آثبد، 

دس خٌَة Neدس ؿوبل تب هشثغ اصلیNaهشثغ اصلی ) 5 ثِ

تقؼین ٍ ّشمذام دس میلَهتش 5ّشمذام گؼل( ثب طَل اظلاع 

ػپغ ثشای ّش هشثغ اصلی ثِ  هشحلِ ؿجنِ ثٌذی گشدیذ. 5

. ؿذٍؿی مِ دس ثبلا ؿشح دادُ ؿذُ، ثؼذ فشمتبلی هحبػجِ  س

دس ٍاحذ ّبی ػخت ا َػي ٍ  Na ،NdٍNeآثشاِّ ّبی 

اص ٍاحذ ّبی مٌگلَهشایی ٍ  Nb  ٍNcغبلت آثشاِّ ّبی 

دس گشٍُ  ی ػجَس هی مٌذ. دس ًتیدِ ػْذ حبظشسػَثبت 

موتشیي  Naّبی خذاگبًِ هقبیؼِ خَاٌّذ ؿذ. دس گشٍُ اٍل 

ثؼذ فشمتبلی سا داؿتِ ٍ هؼبدل قطؼِ حبخی آثبد اػت. دس 

موتشیي ثؼذ فشمتبلی سا داؿتِ ٍ هؼبدل قطؼِ  Nbگشٍُ دٍم، 

یدِ ثب تَخِ ثِ ایي دس ًتاػوبػیل آثبد ٍ حجیت اػت. 

گؼل اػوبػیل آثبد  ثخؾفؼبلتشیي  ؿبخص، ایي قطؼبت

 .(5ٍ خذٍل  8ؿنل ) ّؼتٌذ

دس دٍ ػوت گؼل، ثِ هٌظَس هقبیؼِ اثؼبد فشمتبلی 

ؿجنِ ثب اثؼبد ینؼبى  26هحذٍدُ ػجَس گؼل اػوبػیل آثبد ثِ 

قؼوت دس  13میلَهتش تقؼین گشدیذ  3ٍ طَل ظلغ اٍلیِ 

قؼوت دس ػوت ؿشقی  13( ٍ Nw1-13ػوت غشثی )

(Ne1-13 ّشمذام اص ایي هشثغ ّب دس .)هشتجِ هَسد ؿجنِ  5

لگبسیتن -نًذ. دس ًْبیت، ًوَداس لگبسیتاِثٌذی قشاس گشفت

ّب تشػین ٍ ثؼذ فشمتبلی دس ّشیل اص ایي ؿجنِ ّشمذام

  (.6ٍخذٍل  9ؿنل ) هحبػجِ ؿذ

دس ایي هشحلِ ًیض هقبیؼِ ثخؾ ؿشقی ٍ غشثی دس ػٌ  

خفت هشثغ تؼذاد 13ؿٌبػی ینؼبى ثبیؼتی صَست پزیشد. اص 

هَسد اص ایي  5مِ دس  هشثغ داسای ٍاحذ ػٌگی هـبثِ اػت. 6

ؿؾ هشثغ ، قؼوت ؿشقی گؼل ثؼذ فشمتبلی موتش ٍ دس 

 ًتیدِ فؼبلیت ثیـتشی داسد.  

ثب دس ًظش گشفتي تـبثِ ػٌ  ؿٌبػی، ثیـتشیي تفبٍت ثؼذ 

)دس ثخؾ هیبًی  5/.، دس هشثغ اصلی0549فشمتبلی ثِ هقذاس

دس قطؼِ گؼلی حبخی  /.0002ٍ موتشیي تفبٍت ًیض ثشاثش  گؼل(

ی ؿوبلی گؼل هی ثبؿذ. ثِ ػجبستی دیگش تفبٍت دس بآثبد دس اًتْ

 ػشض ثؼذ فشمتبلی دس ثخؾ هیبًی گؼل ثیـتشیي هقذاس اػت.

ثِ هٌظَس هقبیؼِ قطؼبت گؼلی هختله ثؼذ فشمتبلی 

ّشمذام اص ّفت قطؼِ گؼلی اػوبػیل آثبد دس یل هشثغ 

. دس هشحلِ ثؼذ، ّش دادُ ٍ هحبػجِ ؿذُ اػتاصلی  قشاس 

هشحلِ، ؿجنِ ثٌذی ٍ ثؼذ فشمتبلی  5ثغ ّب دس مذام اص ایي هش

 .ّش قطؼِ گؼلی هحبػجِ ؿذ

هشثغ ّبی دس ثشگیشًذُ قطؼبت گؼلی ثب تَخِ ثِ ٍاحذ ّبی 

ػٌگی دس ثش گیشًذُ ثِ دٍ گشٍُ تقؼین ؿذًذ. دس گشٍُ اٍل 

مِ ٍاحذ ّبی ػخت ا َػي سا دس ثش هی گیشًذ، قطؼِ گؼلی 

ئَطى ٍ سػَثبت ثیچٌذ ٍ دس گشٍُ دٍم مِ مٌگلَهشای ً

 مَاتش ًشی سا پَؿؾ هی دٌّذ، قطؼِ گؼلی اػوبػیل آثبد

موتشیي ثؼذ فشمتبلی ٍ دس ًتیدِ ثیـتشیي هیضاى فؼبلیت 

 (.7)خذٍل  سا خَاٌّذ داؿت ػبختیصهیي
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 … های  ریخت زمیه ساختی وساختی قطعات گسلی  با استفاده از شاخصبررسی فعالیت زمیهقجرلو و همکاران: 

 ًتیجِ گیری: -5

ِ   ثلب اػلتفبدُ اص ًب  گؼل اػوبػیل آثلبد    7 پیَػلتگی ٌّذػلی ثل

ثب هَلفِ خض ی  ساػتگشدثب ػبصٍمبس ( S7تب   S1)قطؼِ گؼلی 

ػللبختی گؼللل فؼبلیللت صهللیياػللت. تقؼللین ؿللذُ هؼنللَع 

ِ      اػوبػیل ّلبی  آثلبد ٍ قطؼلبت گؼللی آى ثلش هجٌلبی ؿبخصل

ِ     سیخت صهیي ٍ ّلب  ػبختی ثشسػلی ؿلذُ اػلت. ایلي ؿبخصل

 ؿلبخص ػجبستٌلذ اص:  هقذاس آًْب ثلشای گؼلل اػلوبػیل آثلبد     

ِ  ػیٌَػیتی ِ  ؿلذگی  هؼلطح (؛ 154/1) مَّؼلتبى  خجْل  خجْل

ًؼجت  (؛52/1) دسُ استفبع ثِ پٌْب ؛ ًؼجت%(82/64) مَّؼتبى

V (45/43؛)%  ؿلللبخص  (68/1) سٍد ػیٌَػللیتی  ؿللبخص ٍ

. ّوچٌللیي اص فشمتللبل (هتللش 288 گشادیللبى طللَل سٍدخبًللِ ) 

آثلبد ٍ  ّب خْت هحبػجِ ثؼذ فشمتلبلی گؼلل اػلوبػیل   آثشاِّ

آى اػتفبدُ ؿذُ ٍ هقذاس آى ثشای ملل گؼلل    قطؼبت گؼلی

ِ هقبیؼلِ   ثبؿلذ. هی 689/1آثبد اػوبػیل ّلبی سیخلت   ؿبخصل

گؼلللی هختللله   قطؼللبتٍ ثؼللذ فشمتللبلی  ػللبختی صهللیي

)قطؼلِ  گؼللی حجیلت   قطؼلِ  دّلذ ملِ   ًـبى هیآثبد  اػوبػیل

یب ثخلؾ هیلبًی گؼلل ثلِ ػٌلَاى فؼلبلتشیي قطؼلِ        (S3گؼلی 

ثخلؾ ؿلشقی گؼلل ًیلض ًؼلجت ثلِ ثخلؾ         هؼشفی هی گشدد.

 غشثی فؼبلیت ثیـتشی داسد.

اص داًـدَیبى مبسؿٌبػی اسؿذ داًـگبُ ثیشخٌذ،  :قذرداًی

آقبیبى هحوذ ًبدی، حیذس خلیلیبى، هْذی یَػفی، هصطفی 

هظدی ٍ هیثن هْذی پَس، ثخبطش ّوشاّی دس ثشداؿت ّبی 

صحشایی ٍ ّوچٌیي آقبیبى هحوذ اهیش ػلیوی ٍ ثبثل 

نش لتـ ذللگبُ ثیشخٌلی داًـشلَیبى دمتلبًی داًـدلشخلطبّ

 هی ًوبیین.    
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