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 چکیده
 

ٌ َبی فعبل ي ثشيص صمیهدسص ػیؼتبن قشاس داسد. عملکشد گؼلاػتبن خشاػبن خىًثی دس خبيس ایشان ي دس ثخؾ ؿمبلی صمیه -لرشص

لرشصٌ ثرب اػرتهبدٌ اص پبسامتشَربی     ثىذی خطش صمیهپُىٍخیضی ایه اػتبن داسد. َبی مختلف ثب ثضسگی ثبلا وـبن اص پتبوؼیل ثبلای لشصٌ

ای، فبكلٍ اص گؼل ي ؿکؼتگی، عمق آثشفر  ي وشـرٍ فشػربیؾ اػرتبن اودرب       ؿذت لشصٌ ای، َمؿتبة لشصٌ ای، َمگـتبيس لشصٌ

( دس کلاع خطرش خیلری صیربد ترب      Km2 60%، مؼبضتی معبدل  40ػً  اػتبن )ثىذی وـبن داد کٍ ثیؾ اص یکَبی پُىٍؿذ. وشـٍ

قرشاس داسد. وتیدرٍ    ( دس کرلاع خطرش کرم ترب خیلری کرم      Km2 61% )6/40( دس کلاع خطش متًػر  ي  Km2 26.3% ) 16صیبد، 

 لرشصٌ دس استجربب ثرب ؿرُشَبی دس ضرشیم گؼرل      دَذ ثیـتشیه خطرش وبؿری اص ثرشيص صمریه    ثىذی وـبن می َبی پُىٍَبی وشـٍثشسػی

ثلًک، قبئه(، ثخؾ ؿرشقی دسيورٍ )فرشديع، (رجغ(، گیً)ثیشخىرذ(، ػرذٌ )ػرذٌ،        ثیبم )ویم آثبد(، دؿ اسدکًل )ؿُش ضبخی

آثبد)ػشثیـٍ، دسمیبن، اػرذیٍ(،  ي ػپغ گؼل ؿبٌ ، وبیجىذ)(جغ، خًس(،  فشديع)فشديع، ػشایبن(، اػهىذیبس)ثـشيیٍ(ؿُش(آسیه

آثبد )دسمیبن، اػذیٍ(، آثگش )گضیک(، پًسوگ)ػشثیـٍ، دسمیبن، گضیک(، وًصاد)ػشثیـٍ، دسمیبن، اػذیٍ(، کلمشد )(رجغ،  ػُل

ٍ     ي مىطق فبصی می AHPخًس( ي گؼل خىًة ثیشخىذ)ثیشخىذ( قشاس داسد. اص مشبیؼٍ ثیه دي سيؽ  -تًان دسیبفر  کرٍ وشـرٍ پُىر

َربی فعربل مىطشرٍ داسد ي    ي مکبن گؼرل  دادٌ سظَبی لشصٌياقعی  مًقعی  صمیهؿذٌ ثٍ سيؽ فبصی َمخًاوی ثُتشی ثب  ثىذی تُیٍ

فربصی   )خمر  خجرشی(   Sumي  )ضرشة خجرشی(   Product، )اختمرب((  ORَربی  دس ثیه عملگشَبی فربصی، عملگرش  دس ایه میبن 

 ثُتشیه تطجیق سا داسد. )اختمب(( ORعملگش  َب کٍ دس ثیه آن ثیـتشیه تطجیق سا ثب ياقعی  داؿتىذ
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 مقذمٍ: -1

 ؿرذٌ اػر . ایره    ياقر   خربيس ایرشان   اػتبن خشاػبن خىًثی دس

ٌ اػتبن ثٍ دلیل قشاس گشفته دس مىطشٍ -ای ثب پتبوؼیل ثبلای لرشص

ثررضسا اصخملررٍ گؼررل َرربی عملکررشد گؼررل علرر  )ثررٍ ای

ي ثب تًخٍ ثٍ ، اسدکًل ي فشديع( ثیبموُجىذان، وبیجىذ، دؿ 

ٌ  صمریه خیضی دس ایه ثخؾ اص ایشان، يقً( تبسیخسٍ لشصٌ  لرشص

 آن سا امشی قطعری داوؼر )خبمی   تًانمییک امش مطتمل ي 

ای ، ثرضسا ي داس َرب  لشصٌ صمیه(. اغلت ایه 1391، ي َمکبسان

عمرذٌ  (. 1379)ثًػرتبن،  بوًوی کم تب متًػر  َؼرتىذ   عمق ک

ٍ دگشؿکلی دس ؿشق ایرشان    گرشد  ساػر   َربی  گؼرل  دسوتیدر

لزا استجبب  (Walker et al., 2004)ثبؿذ  خىًثی می -ؿمبلی

َبی متهربيت دس  ػجت دگشؿکلی تًاوذ میَبی مزکًس گؼل

َربی اكرلی امترذادل ض     گؼرل عملکرشد   ػیؼتبن ؿًد. صیشپُىٍ

خىرًة خربيس(    -)ؿرمبل ثربختش   خىًثی( ي معکًع -)ؿمبلی

یی ثب ثضسگبی کرم ترب صیربد دس مىطشرٍ     َب لشصٌ صمیهػجت ثشيص 

 َرب  گؼلثًدن ایه  خیض لشصٌ، ثب میضان َب گؼل. ػیمبی ؿًد می

ؿشق ایشان داسای ػیمبی مؼرتشیم   َبی گؼلدس استجبب اػ . 

 Turcotte)َؼتىذ فعبلی  ثبلایی ی ي خیض لشصٌلزا داسای تًان 

et al,1992)، َررب دس مىررب(شی کررٍ داسای  معمررًلاا ایرره گؼررل

ؿرًوذ ي   ای َؼرتىذ، دزربس گؼریختگی مری     قبعرذٌ  َىذػٍ ثری 

ثرب  . (Schwartz, 1984)ؿرًوذ   َربی ثضسگری مری    مؼجت صلضلٍ

َمبوىرذ دیگرش ورًاضی    ، ػبخ  ایرشان  صمیه وشـٍ لشصٌ تًخٍ ثٍ

ٌ  صمریه   ایشان مشکضی، دس ثلًک لًت ویض کبوًن َرب سيورذ    لرشص

خیض  َبی لشصٌ اوذ. صين دس ػطص ثلًک پشاکىذٌخبف وذاسوذ ي

َربی مرشص    ایه ثلًک، ثیـتش دس ؿمبل ي ویرض دس امترذاد گؼرل   

، ي ثبختشی، مبوىذ گؼرل وبیجىرذ، خربی    وٍ مبوىذ گؼلخبيسی، 

 ثرب ثضسگری متًػر     عمرق  کمَب اص وً(  لشصٌ داسوذ، ثیـتش صمیه

قشاسگررشفته مشاکررض اص خُترری  .(Berberian, 1979) ذَؼررتى

تعیریه مىرب(ق داسای    َب ػجت ؿرذ ترب  خمعیتی دس ضشیم گؼل

 .ثبؿذثشخًسداس  ای يیظٌاص اَمی   ای لشصٌسیؼک ثبلای 

 

 سبختیزمیهی ي لرزٌضىبس هیزممًقؼیت  1-1

 30/61°ترب   57°ؿىبػی اػتبن خشاػربن خىرًثی   مًقعی  صمیه

(. 1ؿرمبلی اػر  )ؿرکل    عشم 35°تب  30/30°ؿشقی ي (ًل

، یرضد ، اص غشة ثب خشاػبن سضًیایه اػتبن اص ؿمبل ثب اػتبن 

ي اص خىرًة ثرب    اف بوؼرتبن ، اص ؿشق ثب کـًس ػمىبني  اكهُبن

مررشص اػرر . مًسفًلررًطی  َررم کشمرربني  ػیؼررتبن ي ثلًزؼررتبن

 -خرربيس دي ثخررؾ کًَؼررتبوی)سيوذ خىررًة  اػررتبن ؿرربمل  

َرربی وؼررجتب گؼررتشدٌ، اػرر . عمررذٌ    ثرربختش( ي دؿرر  ؿررمبل

لیتًلًطی اص ياضذَبی کًاتشوشی، ائًػه، يلکبویک ائًػره،  

ٍ َربی کشتبػرٍ ي ؿریل ي     آَک ی طيساػریک  َرب  ػرىگ  مبػر

خبیگربٌ   اصوظرش (. مىطشٍ مطبلعربتی  2اػ  )ؿکل  ؿذٌ لیتـک

ػیؼررتبن ي (جررق دسص هیصمررػرربختی دس ثخررؾ ؿررمبلی  صمرریه

( ثیه دي ثخؾ لًت خىرًثی  1973ػبدات )ی وًگلثىذ میتشؼ

صين ػبختبسی ػیؼتبن، دس ثخرؾ خربيس   . ي ؿمبلی قشاس داسد

ٌ  اصلطرب  کٍ ایشان قشاس داسد  ترشیه   خیرضی یکری اص فعربل    لرشص

ایبلرر  ػرربختبسی ػیؼررتبن داسای سيوررذ .  مىررب(ق ایررشان اػرر

ثشخًسدی قطعرٍ لرًت    دسص هیصمخىًثی، کٍ وـبن اص  -ؿمبلی

ي اف بن اػ . ػیؼتم گؼلی وُجىذان دس مرشص ثریه ایره ایبلر      

ػبختبسی ي پُىٍ لًت مًخت دگشؿرکلی ياضرذَبی ػرىگی    

دس ایه مىطشٍ ؿذٌ اػ . ثخرؾ ثربلایی وُجىرذان داسای یرک     

ثبختش اػ  کرٍ ایره ػرجت زرشخؾ      زشخؾ ثٍ ػم  ؿمبل

ثلرًک لرًت ؿرذٌ کرٍ مًخرت دگشؿرکلی        گرشد   پبدػبع 

ثلرًک   (.Tirrul et al, 1983)صیربدی دس مىطشرٍ ؿرذٌ اػر      

مشکرضی اػر . مرشص    تشیه ثخؾ خشدقبسٌ ایرشان  لًت خبيسی

 اػر  وبیجىرذ  گؼرل  خبيسی آن گؼل وُجىذان ي مشص ثربختشی  

 . (1383 )آقبوجبتی،
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 َبی اصلی استبن : تصًیر رقًمی ارتفبػی استبن خراسبن جىًثی  ثٍ َمراٌ گسل1ضکل 

 

 ضىبسی استبن خراسبن جىًثی: وقطٍ زمیه2ضکل 
 

 

 َبی تبریخی لرزٌ زمیه 2

ترًان   َبی تبسیخی مطذيدٌ مًسدمطبلعٍ می لشصٌ اصخملٍ صمیه

ٍ مطرل اضتمربلی آن قربئه،    ک (  736ٌ.ؽ) 121لشصٌ  صمیهثٍ 

 (  1066ٌ.ق ) 458لرشصٌ   ثبؿرذ. صمریه   خًاف ي یب (رجغ مری  

 ، ( 1336ٌ.ؽ خررًاف) 714مُررش  49لررشصٌ  صمرریه قُؼررتبن،

 ( کررٍ دس  1293آثرربد) ٌ.ؽ مررًمه 871دس  20ی  لررشصٌ صمرریه

ل ؿشق ثیشخىذ دس مىطشٍ وًصاد سظ داد ي عبمل يقً( ایه ؿمب

کیلرًمتش اػر .    36لشصٌ گؼل وًصاد ثب (ًلی دس ضرذيد   صمیه

لررشصٌ   (، صمرریه 1549ٌ.ؽ قرربئه ) 927ثُمرره  26لررشصٌ  صمرریه

 ي ( کررٍ (رری آن ؿررُش گىبثرربد     1678ٌ.ؽ گىبثرربد ) 1056

 ( اؿبسٌ کشد )خطیت ي َمکبسان،  1903لشصٌ دسخؾ ) صمیه

 .(3( )ؿکل 1385
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 1900َککبی تککبریخی قجککل از  لککرزٌ زمککیه : وقطکک3ٍضکککل 

(Ambraseys & Mevlill, , 1982,.) 

 ًالات تحقیقسئ 1-3

َبی اػتبن خشاػربن  ثب تًخٍ ثٍ قشاسگیشی ثیـتش ؿُشَب ي دَؼتبن

َربی فعربل ي ثرب تًخرٍ ثرٍ ثرشيص صمریه        گؼلخىًی دس مطذيدٌ 

َبی اكرلی   َبی اخیش دس استجبب ثب گؼلَبی ثضسا دس دٍَ لشصٌ

 گشدد. ( ػًالات صیش مطشش می4اػتبن )ؿکل 

ٌ آیب مىب(ق داسای پتبوؼیل ثبلای  -1 دس استجربب ثرب    خیرضی  لرشص

ٌ میضان فعبلی   -2اكلی مىطشٍ َؼتىذ؟،  َبی گؼل دس  ای لرشص

 دسخطرش زىرذ دسكرذ مىطشرٍ     -3کذا  مىب(ق ثیـرتش اػر ؟،   

کذا  ؿرُشَب دس کرلاع خطرش    -4سیؼک ثبلایی قشاس داسد؟، 

 ثبلا ي خیلی ثبلا ي دس استجبب ثب کذا  گؼل قشاس داسوذ؟

 

 

 َبی استبن َبی اصلی ي مًقؼیت زمیه لرزٌَب، گسل، دَستبن: مًقؼیت جغرافیبیی ضُرَب4ضکل 
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 ثحث 2

ٍ  کٍ دس آیریه  (ًسی ای، ثٍ تطلیل خطش لشصٌ َربی (شاضری    وبمر

-پرزیشی ي مشربي    َبی ثشسػری آػریت   ای ي دػتًسالعمللشصٌ

ػبصی آمذٌ اػ ، اثضاسی ضشيسی ثشای تعییه مىرب(ق داسای  

ساد ای دس ا(شاف ػبی  مًسدوظش اػ  )سیبضری پتبوؼیل لشصٌ

ثشآيسد مشبدیش خىجؾ  1(. ياطٌ تطلیل خطش1388َمکبسان، ي 

َربی ياثؼرتٍ ثرٍ آن، ثرذين دس وظرش      صمیه ي ثشخری اص پربسامتش  

 & Wells)َربی آن دس ػربی  مرًسدوظش اػر      گشفته پیبمذ

Coppersmith, 1994) عررلايٌ ثررش آن ثررٍ   2پررزیشیي خطررش

َبی خىجؾ ویشيمىذ صمیه دس ػبی  مًسدوظش ویض ثشسػی پیبمذ

ٌ    اؿب ای سٌ داسد. دس مطبلعٍ ضبضش َرذف اص تطلیرل خطرش لرشص

دس مکبن مًسدوظش )اػتبن خشاػبن خىرًثی(  خطشپزیشی ثشسػی 

ٍ  اػ ، دسوُبی  وتبیح تطلیل خطش ثٍ ثىرذی  كًست وشـٍ پُىر

ثىرذی خطرش   گشدد. مطبلعبت کمی دسصمیىٍ پُىٍ خطش اسائٍ می

ترًان ثرٍ:   ؿذٌ اػ  اص آن خملرٍ مری   لشصٌ دس ایشان اودب صمیه

َربی تربسیخی   ( ثب تًخٍ ثٍ مطل صلضل1971ٍ، 1972) وًسيصی

ٌ ي ػذٌ گزؿتٍ، مطل گؼل ، خیرضی ثرب گؼرل   َب، استجبب لرشص

مطبلعبت وظرشی دس مرًسد تًصیر  ؿرتبة ي ا(لاعربت ؿرذت       

    ٌ ی ؿرذت وؼرجی تشؼریم    وؼجی، ػرطص کـرًس سا ثرٍ دي ضرًص

، ثرش   Mohajerashjaeei & Norouzi (1978)، کرشدٌ اػر   

ٌ  هیَب ي افر  ؿرذت وؼرجی صمر    فعبلی  گؼل اػبع اص  َرب  لرشص

ي  ضرًصٌ تشؼریم کشدورذ    5مطل سخذاد، ػرطص کـرًس سا ثرٍ    

َب، استجبب (، ثب اػتهبدٌ اص گؼل1376پًسکشمبوی ي َمکبسان )

ٍ    ثیه گؼل ثىرذی ثرش اػربع    َب، اقذا  ثٍ تُیرٍ یرک وشـرٍ پُىر

اص ثب اػتهبدٌ  ، Mohajer et al, (1963)ؿتبة کشد.  مىب(ق َم

لشص سا ثرشای مىرب(ق    َبی َم َبی ثضسا ایشان، وشـٍ لشصٌ صمیه

(،  ثررب اػررتهبدٌ اص 1368مختلررف تُیررٍ کشدوررذ، مطمررًد صادٌ )

ؿىبػری ي اساضری(   َبی ا(لاعبتی )گؼرل، ؿریت، صمریه   لایٍ

                                                      
1- Hazard Analysis

 
2-  Risk

 

ثىذی خطش سا ثشای ، وشـٍ پُىGISٍؿُش تجشیض ي َمپًؿبوی دس 

ب اػرتهبدٌ اص  ( ثر 1394ضیرذسی ي َمکربسان )  . تجشیض تُیٍ کشد

لشصٌ اػتبن خشاػبن خىًثی سياث  تدشثی ثٍ تطلیل خطش صمیه

َبی آن پشداختىرذ ي دسوُبیر    ي تعییه خطش ؿُشَب ي دَؼتبن

ٍ  کلاع خطرش صمریه   5اػتبن خشاػبن خىًثی سا ثٍ  -لرشصٌ پُىر

ٌ    5دس ایره مطبلعرٍ اص   ثىذی کشدوذ.  ای، پربسامتش گـرتبيس لرشص

، فبكلٍ اص گؼل، عمق ؿذت ؿکؼتگی ای، َمؿتبة لشصٌ َم

(. ػرپغ پبسامتشَربی   5آثشف  ي فشػبیؾ اػتهبدٌ ؿذ)ؿرکل  

ي مىطرق فربصی مرًسد تطلیرل قرشاس        AHPمرًسدوظش اص سيؽ  

َبی خطش مًسد تطلیل گشف ، ي وتبیح ثشسػی دس غبلت وشـٍ

 (.12، 11، 10، 9، 8، 6قشاس گشف  )ؿکل 

 

 

a 

b 
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ای، لرزٌ : گطتبيرcی،  الرزٌ ضتبة : َمbضذت ضکستگی،  : َمaلرزٌ )خطر زمیه ثىذیَبی مًرداستفبدٌ ثرای پُىٍ: فبکتًر5ضکل 

d ،فرسبیص :e ،ػمق آثرفت :f: )فبصلٍ از ضکستگی. 

d 

e 

c 

f 
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 ... و منطق فازی (AHP)مراتبی لرزه به روش تحلیل سلسلهبندی خطر زمیهپهنهو همکاران:  آقاگل

 3یمراتج سلسلٍفرایىذ تحلیل  2-1

تًػ  فرشدی ثرٍ ورب  تًمربع الؼربعتی دس دَرٍ        AHP سيؽ

ثرذين ػربختبس    مؼبئلپیـىُبد ؿذ ایه سيؽ ثشای ضل  1970

َبی مختلف مذیشی ، ػیبػ ، اقتلبد، خ شافیب ي ... دسصمیىٍ

اص (شیق تشؼیم َرذف   . AHP(1390)مؤمىی،  سيدمی ثٍ کبس

آن  يتطلیررل تدضیررٍدس قبلررت زىررذ قؼررم  ػرربدٌ )معیرربس( ثررٍ 

َب مـخق ؿرذ  َب ي ؿبخقکٍ گضیىٍپشداصد ي پغ اص آن می

ٍ   ثٍ مىظرًس یربفته   مىظًس یبفته اسصؽ ثیشيوی ي دس گرب  ثعرذ ثر

اسصؽ دسيوی َش ؿبخق دس ثیه مـبَذات مشبیؼبت صيخری  

گیشی زىذ پشکبسثشد تلمیمَبی دَذ. یکی اص سيؽاودب  می

ٍ (، قضبيت مشاتت ػلؼلٍعبملٍ اػ . تدضیٍ )ایدبد  ای مشبیؼر

ي تشکیرت   (مشاتت كًست صيخی ثب سعبی  ػبختبس ػلؼلٍ)ثٍ

مشیرربع دس ػررطًش مختلررف  -َررب )مجتىرری ثررش وؼررج ايلًیرر 

ٍ    مشاتت ػلؼلٍ گبورٍ فشآیىرذ   ( مؼئلٍ مرًسد تلرمیما اكرًل ػر

ٍ تطلیل   دسوُبیر  (. 1385کی، )مبلسهؼر  ی اػر  مشاتجر  ػلؼرل

ؿًد کٍ وؼج  ثرٍ اَمیر  عًامرل    مبتشیغ صيخی تـکیل می

سيؽ معمرًلی ثرشای    (.1 )خرذيل  ثبؿرذ  مری  9ترب   1اص ؿمبسٌ 

 nکٍ داسای  َب گشيٌتـکیل مبتشیغ صيخی ثشای َش یک اص 

ٍ  ، ثبؿرذ  میمعیبس   nمشبیؼرٍ صيخری    n(n-1)/2 ثشقرشاسی ساثطر

 (.1388) ملکی ي َمکبسان،  اػ 

 ضذٌ ثرای پبرامتر مقبیسبت زيجی  استفبدٌ :1جذيل 

 مقذار ػذدی ترجیحبت

 9 کبملا مشخص

 7 تشخیص خیلی قًی

 5 تشخیص قًی

 3 کمی تشخیص

 1 تشخیص یکؼبن

 8ي  6، 4، 2 تشخیطبت ثیه فًاكل فًق

                                                      
1- Analytical Hierarchy Process 

 تئًری مىطق فبزی 2-2

اسائرٍ گشدیرذ    1965مهًُ  مىطرق فربصی ايلریه ثربس دس ػربل      

مىطرق فربصی    .(Zadeh et al.,1973; 1965)( 1383)تبوبکرب،  

یک مىطق زىذ مشذاسی اػر ، یعىری پبسامتشَرب ي مت یشَربی     

تًاوىذ تمبمی مشبدیش ثیه  ، می1یب  0آن، علايٌ ثش اختیبس اعذاد 

ایه دي عذد سا ویض اختیبس کىىذ. تعلق َش عضً مدمًعٍ مشخ  

ٍ ثٍ یک عضً  ٍ خربف،   صیشمدمًعر قطعری ویؼر     كرًست  ثر

متعلرق ثرٍ    مرًسدوظش تًان گه  کٍ عضً  یعىی ثب قب(عی  ومی

ایه مدمًعٍ َؼ  یب وٍ. ایه عذ  قطعی  ثب وؼج  دادن یک 

گیرشد. اگرش ایره عرذد      ثٍ ایه عضً اودرب  مری   1ي  0عذد ثیه 

متعلرق ثرٍ آن    مًسدثطر  تًان گه  کٍ عضرً   ثبؿذ می كهش

ٌ  ثبؿرذ  یرک مدمًعٍ وجًدٌ ي َمسىریه اگرش ایره عرذد       آوگرب

ٍ متعلق ثٍ آن مدمًعرٍ اػر .    مًسدثط عضً   تشتیرت  ایره  ثر

یرک مدمًعرٍ فربصی سا ثرب وؼرج        َربی  صیشمدمًعٍتًان  می

ثرٍ َرش عضرً مدمًعرٍ ثبصومربیی کرشد        1ي  0دادن عذدَبی 

(Champti- ray et al.,2007). 

َذف اص تئًسی فبصی، ایدبد سيؿی وًیه دس ثیبن  (ًسکلی ثٍ

سيصمشٌ اػ  .مىطرق فربصی کرٍ دس    َب ي اثُبمبت عذ  قطعی 

ثشاثش مىطق کلاػیک مطشش گشدیرذ، اثرضاسی تًاومىرذ خُر      

ای اػر  کرٍ دسک   َبی پیسیرذٌ مشثًب ثٍ ػیؼتم مؼبئلضل 

اػر  کرٍ ياثؼرتٍ ثرٍ      مؼربئلی ي یب ضرل   ثبؿذ میمـکل  َب آن

گیشی ي اػتىجبب ثـشی َؼتىذ. اوتخبة یرک  اػتذلال، تلمیم

ػبصی یک ػیؼتم، کربملاا  سيؽ ي سيیکشد مىبػت ثشای مذل

ثؼتگی ثٍ میضان پیسیذگی آن ػیؼتم داؿتٍ ي پیسیرذگی ویرض   

استجبب معکًع ثب میرضان داورؾ ي ؿرىبخ  مرب اص آن ػیؼرتم      

داسد. ياضص اػ  کرٍ اوؼربن تمبیرل داسد یرک ػیؼرتم سا ثرب       

ػبصی ومبیرذ، امرب زىبوسرٍ ؿرىبخ  کربفی      ثیـتشیه دق  مذل

  کٍ دقر  مرًسد اوتظربس    وؼج  ثٍ آن وذاؿتٍ ثبؿذ مدجًس اػ

اص مررذل سا ثررب میررضان ؿررىبخ  خررًد اص ػیؼررتم مىطجررق ومبیررذ 

َبی صمبوی ثیىی ػشیثشای پیؾ (.1384)کًسٌ پضان دصفًلی، 
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َبی ثؼیبسی دس ثبصٌ صمربوی  ثب اػتهبدٌ اص مىطق فبصی َم، مذل

ثىررذی ي ثررشای پُىررٍ َررب آنکررٍ اص  ؿررذٌ مطررشش 1985 -2005

ٌ   پریؾ   & Gooijer)ترًان اػرتهبدٌ کرشد    َرب مری  ثیىری پذیرذ

Hyndman, 2006). 

 

 تبثغ ػضًیت فبزی 2-3

َربیی اػر  کرٍ اص مهربَیم     تئًسی فبصی ؿبمل تمرب  تئرًسی  

کىرذ.  َبی فبصی یب تًاث  عضًی  اػتهبدٌ میاػبػی مدمًعٍ

صادٌ ثشای مـخق ؿذن اعضرب  یرک مدمًعرٍ    ثٍ ثیبن لطهی

(. یکی اص 1383ثبیؼ  تبث  عضًی  تعشیف ؿًد )تبوبکب، می

تشیه مجبض  دس تئًسی فربصی ثطر  تربث  عضرًی  ي      اػبػی

َبی فربصی   زگًوگی تعشیف آن اػ . اػبع اختلاف سيؽ

َرربی دیگرش، دس تعشیررف ترربث  عضرًی  اػرر . ترربث     ثرب سيؽ 

تًان دسخٍ تعلرق عىبكرش مدمًعرٍ مشخر  ثرٍ       عضًی  سا می

ومربیؾ دادٌ   c(X)µ كًست ثٍداوؼ  ي َبی آن  صیشمدمًعٍ

قرب(  ثبیرذ دس مرًسد     َبی مدمًعٍؿًد. دس تًاث  مـخلٍ  می

اػ  یب یک تلرمیم   كهشتعلق یک عضً ثٍ مدمًعٍ کٍ یب  

 دَذ یمتًاث  عضًی  ایه امکبن سا ثٍ مب  کٍ دسضبلیثگیشیم. 

 0یک عذد ضشیشری ثریه    كًست ثٍکٍ میضان تعلق یب دسخٍ سا 

یم. ثشای ثٍ دػ  آيسدن تربث  عضرًی  َریر    اوتخبة کى 1تب 

الگًسیتم مـخلی يخًد وذاسد ثلکٍ تدشثٍ، وًآيسی ي ضتی 

گیرشی ي تعشیرف تربث  عضرًی      ؿخلی دس ؿکل وظش اعمبل

ثبؿرذ. ثررذیُی اػر  زىبوسرٍ تربث  عضررًی       مرؤرش تًاورذ   مری 

َرربی ضرربکم ثررش ػیؼررتم تطرر   ػرربصگبس ي مطرربثق ثررب ياقعیرر 

سا وبدیرذٌ ثگیرشد    مرؤرش لی ثشسػی تعشیف وـًد ي عًامل اكر 

َبی لاص  ثشای اوعکربع َمرٍ    مذل ضبكل اص آن فبقذ تًاوبیی

َب خًاَذ ثًد. ثىبثشایه دػتیبثی ثٍ یک تبث  عضرًی    ياقعی 

 ثشسػی فبصی اػ . ػشلًضٍخبم  دس 

 

 اپراتًرَبی مذل مىطق فبزی 2-4

 (Fuzzy OR)اپراتًر اجتمبع فبزی 2-4-1

َبػ . ثٍ ایه كًست کٍ  مدمًعٍایه عملگش اختمب( 

کىذ ي اص دق   اػتخشاج می ی عضًی  سا ضذاکثش دسخٍ

. ایه عملگش ؼ یوپزیشی ثشخًسداس  ثبلایی دس تعییه آػیت

 ؿًد: صیش تعشیف می كًست ثٍ

 , , ,...Combination MAX A B C    

 

 (Fuzzy AND)اضتراک فبزی 2-4-2

َب اػ . ثٍ ایه كًست کٍ  ایه عملگش اؿتشاک مدمًعٍ

کىذ یعىی دس ثیه  ی عضًی  سا اػتخشاج می ضذاقل دسخٍ

َبی ا(لاعبتی ضذاقل اسصؽ )يصن( َش پیکؼل سا  کلیٍ لایٍ

کىذ. ایه عملگش  اػتخشاج کشدٌ ي دس وشـٍ وُبیی مىظًس می

 ؿًد:  صیش تعشیف می كًست ثٍ

 , , ,...Combination MIN A B C    

 

 Fuzzy Algebraic )ضرة ججری فبزی 2-4-3

Product) 

 ثٍ عل ؿًوذ.  دس َم ضشة می َب ایه اپشاتًس تمبمی لایٍ دس

کٍ َمبن دسخٍ عضًی  اعضب دس  1ي  0مبَی  اعذاد ثیه 

ؿًد تب دس وشـٍ  ثبؿذ ایه اپشاتًس ثبع  می مدمًعٍ فبصی می

تش ؿذٌ ي ثٍ ػم  كهش میل کىىذ.  خشيخی اعذاد کًزک

تعذاد پیکؼل کمتشی دس کلاع خیلی ثبلا قشاس  دسوتیدٍ

گیشد. ثٍ َمیه دلیل ایه اپشاتًس اص ضؼبػی  ثبلایی دس  می

. ایه (1386)ؿشیع  خعهشی،  یبثی ثشخًسداس اػ مکبن

 ؿًد: ی صیش تعشیف می ساثطٍ كًست ثٍعملگش 

1

n

iCombination i  
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 (Fuzzy Algebraic Sum)جمغ ججری فبزی 2-4-4

خجشی اػ . ثٍ َمیه دلیل  ضشة ضبكلایه اپشاتًس مکمل 

دس وشـٍ خشيخی ثشخلاف اپشاتًس ضشة خجشی فبصی اسصؽ 

تعذاد پیکؼل  دسوتیدٍکىذ.  َب ثٍ ػم  یک میل می پیکؼل

)ؿشیع  خعهشی، گیشد  ثیـتشی دس کلاع خیلی ثبلا قشاس می

 .ؿًد صیش تعشیف می كًست ثٍ. ایه عملگش (1386

µ Combination =  

 

 (:Fuzzy Gamma)گبمبی فبزی 2-4-5

خجش فبصی ي ضبكل خم   ضشة ضبكل ثشضؼتایه عملگش 

 ؿًد: صیش تعشیف می كًست ثٍ اػ  کٍ خجشی فبصی

µ Combination  ( Fuzzy A lg . Sum)  *(Fuzzy A lg . Pr 

oduct) 

 y( اػ . يقتی 1ي  0ؿذٌ دس مطذيدٌ) پبسامتش اوتخبة yکٍ 

ثبؿذ تشکیت َمبن خم  خجشی فبصی خًاَذ ثًد ي  1ثشاثش 

خجشی  ضشة ضبكلثبؿذ تشکیت اكلی ثشاثش ثب  y=0يقتی 

مشبدیشی سا  1ي0ثیه  yاوتخبة كطیص ي آگبَبوٍ  فبصی اػ .

دَىذٌ ػبصگبسی آيسد کٍ وـبن يخًد میدس خشيخی ثٍ 

 دي عملگشمیبن گشایـبت کبَـی ي افضایـی  اوعطبف قبثل

آمذٌ اص ایه دػ ثبؿىذ. وتبیح ثٍ خم  ي ضشة فبصی می

ػبیش عملگشَب اص دق  ثیـتشی ثشخًسداس  وؼج  ثٍعملگش 

 .(1379 )گشیم اف ي کبستش، ثبؿذمی

 َبی وشـٍمجتىی تجذیل  GISاػبع مىطق فبصی دس  ی(ًسکل ثٍ

-می GRIDَبی ای ي تًلیذ وشـٍؿجکٍَبی ثشداسی ثٍ وشـٍ

 (. 1385ثبؿذ )مبلسهؼکی، 

 

 

 

 ريش کبر  3

 مًردویبز َبی دادٌ 3-1

َبی علمی مشتج  ثب مًضً(، ثب پغ اص ثشسػی مىبث  ي یبفتٍ

ثب  ؿىبػی صمیه َبی وشـٍ، ایتلبيیش مبًَاسٌاػتهبدٌ اص 

 ای لشصٌ َبی دادٌ َمشاٌ ثب1:100000ي  1:250000مشیبع 

دس مىطشٍ  مًسدویبص َبی وشـٍاص ػبصمبن طئًفیضیک،  ؿذٌ تُیٍ

تُیٍ ؿذ. ثش اػبع ػبثشٍ تطشیق،مًقعی  مىطشٍ، مشیبع ي 

عبمل گـتبيس  6، مدمًعب مًسداػتهبدٌ ثىذی پُىٍ َبی سيؽ

ؿکؼتگی، فبكلٍ اص  ؿذت َمای، لشصٌ ؿتبة َمای، لشصٌ

ي مطبلعٍ  مًسداػتهبدٌ ي فشػبیؾ عمق آثشف  ؿکؼتگی،

 (.5)ؿکل  ػ ا قشاسگشفتٍ

 

 لرزٌ زمیهثر   مؤثرػًامل  ثىذی ايلًیت 3-2

ثٍ َش عبمل،  يصن دَیَبی کلاػیک، ثشای دس مىطق

َبی دیگش يیظگی اصوظشتششیجی  (ًس ثٍکٍ  َبیی قؼم 

کىذ دس وظش گشفتٍ ت ییش می مًسدوظشمـبثٍ ثًدٌ ي عبمل 

آن ثش يقً(  تأریشؿًد ي ثب مـبَذٌ ت ییشات ایه عبمل ي می

ثش اػبع وظش کبسؿىبع  1لشصٌ، ثب اػتهبدٌ اص خذيل صمیه

ؿًوذ ي ثبَم مشبیؼٍ می دي ديثٍ كًست ثٍوؼج  ثٍ مىطشٍ 

يصن (، 1381ؿًد )کلاسػتبقی، اوتخبة میَب  یکی اص يصن

 کٍ ؿهش -ي وظشیٍ دمپؼتش َبی ثی ػیهمذلثش اػبع  دَی

 کبسثشدٌ ثٍَبی خجشٌ کبيؽ دس آن مًاسدی َمشاٌ ثب ػیؼتم

ثش مجىبی داوؾ ي قضبيت کبسؿىبػی  يصن دَیؿًوذ می

. (Chung & Fabbri, 1993; Campbell, 1983)اػ  

افضاس یک مبتشیغ ثٍ وش  كًست ثٍَب وتبیح ایه مشبیؼٍ

Expert choice  ياسد ؿذ ي دس خشيخی آن يصن َش

 .(3( )خذيل 1384)قذػی پًس، پبسامتش تعییه ؿذ 
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 مىظًر اضبفٍ ضذن ثٍ ثبوک اطلاػبتی. ثٍ AHPَب درريش  : محبسجٍ يزن3جذيل 

 آلتروبتیً پبرامتر

 (AHP)ريش تحلیل سلسلٍ مراتجی

يزن پبرامتر)يزن 

 خبرجی(

يزن آلتروبتیً)يزن 

 داخلی یب تراکم زیرطجقٍ(

 

 يزن ورمبل
 

 گـتبيس لشصٌ ای

1 

381/0  

15/0  0187/0  

2 153/0  189/0  

3 672/0  054/0  

4 111/0  09/0  

5 007/0  005/0  

 َم ؿتبة

1 

250/0  

159/0  039/0  

2 135/0  033/0  

3 249/0  062/0  

4 307/0  076/0  

5 147/0  036/0  

 َم ؿذت ؿکؼتگی

1 

153/0  

32/0  049/0  

2 22/0  035/0  

3 145/0  022/0  

4 17/0  027/0  

5 124/0  019/0  

 فبكلٍ اص گؼل

1 

101/0  

22/0  022/0  

2 23/0  023/0  

3 197/0  0199/0  

4 142/0  0143/0  

5 208/0  021/0  

 عمق آثشف 

1 

071/0  

41/0  0291/0  

2 18/0  0128/0  

3 186/0  0132/0  

4 19/0  0135/0  

5 03/0  027/0  

 فشػبیؾ

1 

043/0  

47/0  02/0  

2 18/0  008/0  

3 14/0  006/0  

4 17/0  0074/0  

5 021/0  0009/0  
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 ... و منطق فازی (AHP)مراتبی لرزه به روش تحلیل سلسلهبندی خطر زمیهپهنهو همکاران:  آقاگل

 لرزٌ ثىذی خطر زمیه پُىٍ 3-3

  ٍ مىطرق   ي AHPثىرذی اص دي سيؽ   دس ایه تطشیق، ثرشای پُىر

ثرشای مطبػرجٍ يصن    AHPؿذٌ اػر . دسسيؽ   فبصی اػتهبدٌ

یرک اص عًامرل )آلتشوربتیً(، اص ترشاکم ػرطص      َبی َش کلاػٍ

َب دس کلاػٍ مًسدوظش اػتهبدٌ ؿذ. ػپغ يصن َرش عبمرل   لشصٌ

  ٍ َربی  کٍ اص مبتشیغ يصن دَی ثٍ دػ  آمرذ دس يصن کلاػر

آن ضشة ؿذٌ ي يصن وشمبل کلاػٍ آن عبمل ثرٍ دػر  آمرذ    

ٍ (. ػپغ سػرتشَبی يصن 4)خذيل  ؿرذٌ  ياسد مطری     داس تُیر

ARC GIS   ؿررًوذ ي دسوُبیرر   گـررتٍ  ي ثرربَم تلهیررق مرری

ثىررذی معشفرری  عىررًان وشـررٍ پُىررٍ آمررذٌ ثررٍ دػرر  خشيخرری ثررٍ

 (.6)ؿکل  (1384)ؿبدفش ي َمکبسان،  گشدد می

 

لرزٌ)ثر ثىذی خطر زمیه : وقطٍ وُبیی پُى6ٍضکل 

 (.AHPاسبس

ٍ  وشمبل ، دسسيؽ فبصی َرب   ػبصی وؼج  فشاياوی َش یرک اص وشـر

دسخرٍ عضرًی    ػرپغ   Expert choiceافرضاس  اػتهبدٌ اص ورش  ثب 

ػربصی ؿرذٌ دس مطری     َبی وشمبلفبصی ثش اػبع وؼج  فشاياوی

ؿذٌ ثش  َبی تُیٍ وشـٍ(. ػپغ 7تعییه ؿذ )ؿکل  Idrisiافضاس وش 

ثررٍ َررم   ARC GISافررضاس اػرربع عملگشَرربی فرربصی دس وررش   

ٍ  عىًان وشـٍ َمپًؿبوی دادٌ ؿذوذ ي خشيخی وُبیی ثٍ ثىرذی  پُىر

 (.12ي  11، 10، 9، 8تُیٍ گشدیذ )ؿکل 

 

a 

b 

c 

d 
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: گطتبير fuzzy (aدار ضذٌ ثٍ ريش  َبی يزن : وقط7ٍضکل 

: فبصلٍ dضذت ضکستگی،  : َمcای، ضتبة لرزٌ : َمbای،  لرزٌ

 /فرسبیص( :f، : ػمق آثرفتeاز ضکستگی، 

 

 

 .Sumثىذی وُبیی ثب استفبدٌ از ػملگر  پُىٍ: وقطٍ 8ضکل 

 

 .Productثىذی وُبیی ثب استفبدٌ از ػملگر  پُىٍ: وقطٍ 9ضکل 

 

 .Andثىذی وُبیی ثب استفبدٌ از ػملگر  پُىٍ: وقطٍ 10ضکل 

 

 .Orثىذی وُبیی ثب استفبدٌ از ػملگر  پُىٍ: وقطٍ 11ضکل 

e 

f 
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 ... و منطق فازی (AHP)مراتبی لرزه به روش تحلیل سلسلهبندی خطر زمیهپهنهو همکاران:  آقاگل

 

 .Gammaثىذی وُبیی ثب استفبدٌ از ػملگر  پُىٍ: وقطٍ 12ضکل 

 گیریوتیجٍ

 تًان ثٍ وتبیح صیش سػیذ: میثىذی  َبی پُىٍ وشـٍ ثش اػبع

-، ثیـتشیه خطرش صمریه  AHPثٍ سيؽ ثىذی دس وشـٍ پُىٍ -1

َربی اكرلی اصخملرٍ گؼرل اسدکرًل،      لشصٌ دس ا(شاف گؼرل 

ثیبم، گیرً، زبَرک مًػرًیٍ، گؼرل دسيورٍ ي ػرپغ        دؿ 

گؼررل آثگررش ، گؼررل خىررًة ثیشخىررذ، وررًصاد ي پًسوررگ،    

 وبیجىذ قشاس داسد.فشديع، گؼل اػهىذیبس ي 

 اختمرب( فربصی(  ) ORَبی عملگشعملگش فبصی،  5دس ثیه  -2

 )خم  خجشی فربصی(  Sumي  خجشی فبصی( )ضشة Product ي 

 َرب  آنفبصی ثیـتشیه تطجیق سا ثب ياقعیر  داؿرتىذ کرٍ دس ثریه     

 ثُتشیه تطجیق سا داسد. فبصی( )اختمب( ORعملگش 

لرشصٌ دس  فربصی، ثیـرتشیه خطرش صمریه    ثىرذی  دس وشـٍ پُىٍ -3

ثیربم، ثخرؾ ؿرشقی دسيورٍ،      ا(شاف گؼل اسدکرًل، دؿر   

 آثربد، ي ػپغ گؼل ؿبٌ ، وبیجىذ، فشديع، اػهىذیبسگیً، ػذٌ

 وًصاد ي خىًة ثیشخىذ قشاس داسد. پًسوگ،بد، آثػُل

تررًان  ي مىطررق فرربصی مرری AHPاص مشبیؼررٍ ثرریه دي سيؽ  -4

ثب تًخٍ ثٍ  ؿذٌ ثٍ سيؽ فبصی ثىذی تُیٍدسیبف  کٍ وشـٍ پُىٍ

َربی  مًقعی  قرشاس گیرشی ؿرُشَبی اػرتبن، مًقعیر  گؼرل      

مىطشرٍ )اص لطرب     ثُترشی ثرب ياقعیر      اكلی اػتبن َمخرًاوی 

ٌ   میضان لشصٌ خیرضی(   ای سا داسد ي مىرب(ق داسای پتبوؼریل لرشص

 دَذ ثُتش ومبیؾ می

ٍ    ثٍ -5 ٍ  (ًس میبوگیه ثرش اػربع وشـر % 7/20ثىرذی،  َربی پُىر

% ویض دسخطش صیبد قرشاس داسورذ   20مىطشٍ دسخطش خیلی صیبد ي 

 (.ویمی اص مطذيدٌ اػتبن )تششیجبا

یشخىذ، گضیک، صَبن، خًس، ػشثیـرٍ،  آثبد، ث ؿُش ضبخی -6

ثلًک، فرشديع ي قربئه دس   ثـشيیٍ، (جغ، ػذٌ، ػشایبن، ویم

 .(7)خذيل  کلاع خطش خیلی صیبد تب صیبد قشاس داسوذ

ثش اػبع مطبلعبت كًست گشفترٍ دس مرًسد خطرش صمریه      -7

لشصٌ دس اػتبن ثش اػبع دادٌ َبی لشصٌ ای ي گؼل َبی فعربل  

ؾ ثرب پظيؿرٍ اودرب  ؿرذٌ مری ترًان       ي مشبیؼٍ وتبیح ایه پظيَ

مـبَذٌ کشد کٍ تطبثق خرًثی دس مرًسد مىرب(ق داسای خطرش     

ترًان   مری صمه لشصٌ دس ػطص اػتبن يخًد داسد ثش ایه اػربع  

َبی وتیدٍ گشف  اػتبن خشاػبن خىًثی دس ارش عملکشد گؼل

َبی ثضسگی قرشاس داسد.  لشصٌ صا دس معشم ثشيص صمیه فعبل لشصٌ

ٍ   ی وـبن میثىذَبی پُىٍوشـٍ (رًس کرل ثخرؾ اعظرم      دَرذ ثر

اػتبن دس کلاع خطش خیلی صیبد تب صیبد قشاس داسد ي مطذيدٌ 

ؿُشَبی اكلی اػتبن ویض دس ایه مىب(ق خطش قرشاس داسورذ. ثرٍ    

دلیل قشاسگیشی ؿُشَبی اكلی اػرتبن اصخملرٍ مشکرض اػرتبن     

دس ارررش ثررشيص صمرریه لررشصٌ   )ثیشخىررذ( دس ضررشیم گؼررل فعرربل 

لرزا   لی صیبدی كًست ثٍ يخًد مری آیرذ  خؼبسات خبوی ي مب

دس ضررشیم  يػرربص اقررذامبت لاص  خُرر  خلررًگیشی اص ػرربخ 

ٌ      گؼل َبی فعبل ای ي سعبیر  وکربت ایمىری اص اَمیر  يیرظ

   ثشخًسداس اػ .
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 .لرزه در منطقه : محاسبه درصد و مساحت خطر زمیه4جدول 

 خیلی

 زیبد
 کم متًسط زیبد

 خیلی

 کم
 %     ػملگر

10 19 13 35 23 AHP 

64 28 4 0.4 3.5 And 

F
u

zzy
 

43 29 19 7.5 1.5 Sum 

4 28 20 45 2 Or 

2 7 20 39 31 Gamma 

2 9 22 30 37 Product 

 خیلی

 زیبد
 کم متًسط زیبد

 خیلی

 کم

Km2×103     
 ػملگر

3 6 4 12 7 AHP 

95 41 6 0.7 5 And 

F
u

zzy
 

63 43 28 11 2 Sum 

6 42 30 67 3 Or 

3 14 30 58 46 Gamma 

3 30 26 39 24 Product 

 

 صای اػتبن خشاػبن خىًثی.َبی لشصٌخطش گؼل کلاع: 6خذيل 

 ریسک گسل

 کم خیلی -

 کم لادس، وبس

 متًسط خًؽ، کًذ، وبئیه، زبَک مًػًیٍزبٌ

آثبد، فشديع، اػهىذیبس، افیه، ديػ ػذٌ، 

 آثبد، گلپشوگ، وًصاد، صيلؼک، کلمشد، ؿبٌ
 زیبد

 زیبد خیلی ثیبم، وٍ، وبیجىذ، دسيوٍ، گیً،کلیاسدکًل، دؿ 

 

 لشصٌ ؿُشَبی اػتبن خشاػبن خىًثی.: خطش صمیه7خذيل 

 ریسک ضُر

 کم خیلی -

 کم -

 متًسط خًػف، خًس

ثلًک، ػذٌ، قبئه، ػشایبن، صَبن، ؿًػف، ویم

 دسيٌ، دسمیبن
 زیبد

آثبد، ثیشخىذ، ثـشيیٍ، (جغ، فشديع،  ضبخی

 ػشثیـٍ، وًصاد، آسیه ؿُش، وُجىذان گضیک،
 زیبد خیلی

 

 مىبثغ

ؿىبػی ي  میهؿىبػی ایشان، ػبصمبن ص ، صمیه1383ی، (.، وجبتآقب

 ف.586اکتـبفبت معذوی کـًس،

، ثشسػی 1352اؿتًکلیه. ی، افتخبس وظاد. ج، ًَؿمىذ صادٌ. (، 

دس لًت مشکضی، ؿشق ایشان. تشخمٍ تًػ   ؿىبػی صمیهمشذمبتی 

 ؿىبػی صمیهػبصمبن  22علی اوتظب ، افتخبس وظاد. گضاسؽ ؿمبسٌ 

 .66کـًس. ف 

َبی مخشة ، ثشسػی خلًكیبت فیضیکی صلضل1379ٍ.، ثًػتبن، ا

وبمٍ کبسؿىبػی اسؿذ، داوـگبٌ آصاد اػلامی ياضذ تشکیٍ، پبیبن

 تُشان ؿمبل.

ی ثش مىطق فبصی ثشای کبسثشدَبی ا ، مشذم1383ٍ ک.، تبوبکب،

 .240، فعملی آن، اوتـبسات داوـگبٌ فشديػی مـُذ

خیضی ایشان. داوـگبٌ ؿُیذ ، لشص1376ٌپًسکشمبوی،  . ي آسیه،  .، 

 .220ثُـتی، ف

خبمی،  .، سادان کًَپبیی،  .ی.، میشصیىلی یضدی، ش.، کبظمی، 

ة ؿشق دس خىً خیضی لشصٌ، َىذػٍ فشکتبلی گؼل َب ي 1391.، (

ایشان، ايلیه َمبیؾ ملی تًػعٍ ػًاضل مکشان ي اقتذاس دسیبیی 

 .7،فخمًُسی اػلامی، داوـگبٌ زبثُبس

، 1394ضیذسی،  .، خطیت،  . .، َیُبت،  .، مىلًسی، ٌ.، 

ي  (AHP)مشاتجی  لشصٌ ثٍ سيؽ تطلیل ػلؼلٍ ثىذی خطش صمیه پُىٍ

خشاػبن )مىطشٍ مًسدمطبلعٍ: اػتبن  (Fuzzy logic)مىطق فبصی 

 .103، (شش پظيَـی ، داوـگبٌ ثیشخىذ،فخىًثی(

(شش  ، قطعٍ ثىذی گؼل اسدکًل، د1385.، خطیت،  . .، غلامی، ا

 .36تب  19، كهطٍ 1اوـگبٌ ثیشخىذ، خلذ پظيَـی د

، ثشسػی 1388 وظاد، آ.، قمی ايیلی، ج.،سیبضی ساد، ص،ا.، کمی

(ق پتبوؼیل دس وًؿُش ي تعییه مىب خیضی لشصٌػبخ  ي صمیهلشصٌ

 .89تب  77، كهطٍ 4، ؿمبسٌ 4خطش ثبلا، فللىبمٍ صمیه، ػبل 

خطش صمیه  ثىذی پُىٍ، 1384.، .، یمبوی،  .، ومکی،  ؿبدفش، ف

ل ضؽ ثب اػتهبدٌ مذل َبی اسصؽ ا(لاعبتی، تشاکم ػطص ي 

LNRE  ٌكهطٍ 3دس ضًصٌ زبلکشيد، مدلٍ آة ي آثخیض، ؿمبس ،

68- 62. 

ثیىی خطش ، پیؾ1386.، ضبمذپًس، سؿشیع  خعهشی،  .، 

َبی (جیعی ثب اػتهبدٌ اص عملگشَبی ضشة ي خم  وبپبیذاسی ؿیت

، 3خجشی فبصی دس الجشص مشکضی، مدلٍ مىبث  (جیعی ایشان، ؿمبسٌ 

 .745 -757كهطٍ 
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، مجبضثی دس تلمیم گیشی زىرذ معیربسٌ،   1384قذػی پًس، ع.ش.، 

وـگبٌ كرىعتی امیرش کجیرش،    ی، اوتـبسات دامشاتج ػلؼلٍفشآیىذ تطلیل 

 .220زبح زُبس ، كهطٍ 

، ثشسػی عًامل مًٍس ثش يقً( صمیه ل ضؽ َب 1381.، کلاسػتبقی، (

خطش صمیه ل ضؽ دس ضًصٌ آثخیض ؿریشیه سيد ػربسی،    ثىذی پُىٍي 

پبیبن وبمٍ کبسؿىبػری اسؿرذ آثخیرض داصی، داوـرکذٌ مىربث  (جیعری       

 .141داوـگبٌ تُشان، كهطٍ 

َبی فربصی ي   اكًل تئًسی مدمًعٍ، 1384ی، ا.، کًسٌ پضان دصفًل

، داوـررگبٌ مُىذػرری آة مؼرربئلَرربی  کبسثشدَرربی آن دس مررذل 

 .181 -170، كهطٍ 1امیشکجیش، خلذ 

، ػیؼتم ا(لاعبت خ شافیبیی ثرشای  1379گشیم، اف.، کبستش، ة.، 

، ػررربصمبن GISداورررؾ پظيَررربن علرررً  صمررریه، تشخمرررٍ گرررشيٌ  

 .300،في اکتـبفبت معذوی ؿىبػی صمیه

. ػبمبوٍ ا(لاعبت خ شافیبیی ي تطلیل تلمیم 1385مبلسهؼکی،ی. 

زىررذ معیرربسی. تشخمررٍا اکجررش پشَیضکرربس ي عطررب غهرربسی گیلاوررذٌ . 

 .364-370تُشان، اوتـبسات ػم ، .كهطٍ

دسخرٍ تىبػرت ؿرُش     ثىذی پُىٍ، اسصیبثی ي 1368.، مطمًد صادٌ، ش

مرٍ سیرضی اػرتبن    ، ػربصمبن مرذیشی  ي ثشوب  GISتجشیض ثب اػتهبدٌ اص 

 .11،فآرسثبیدبن ؿشقی

ثُؼبصی  ثىذی ايلًی ي  لشصٌ صمیهخطش  ثىذی پُىٍ، 1368.، ملکی، ا

، 59مؼبکه دس اػتبن کشدػتبن، پظيَؾ َبی خ شافیربیی، ؿرمبسٌ   

 .79 -68كهطٍ 

افضاسَرربی َررب ي وررش  . مررذل1390مررؤمىی،  .، ؿررشیهی ػررلیم، (.،  

 .5-2 گیشی زىذ ؿبخلٍ، وـش مؤلهیه. كهطٍتلمیم

ایررشان، ػرربصمبن   ، وشـررٍ تکتًویررک 1373وًگررل ػرربدات،  .(.ا.،  

 ؿىبػی ي اکتـبفبت معذوی کـًس صمیه
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