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 چکیذٌ :

غطثی ٚ زض رٙٛة غطة قٟطؾتبٖ اضٚٔیٝ لطاض زاضز. ایٗ  غطة ایطاٖ زض اؾتبٖ آشضثبیزبٖزض قٕبَٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ 

، ثیٗ زٚ ظٖٚ ؾبذتبضی ایطاٖ  اضٚٔیٝغطة  زض ثرف رٙٛة  ؾس قٟطچبیثبقس. ٔحسٚزٜ قبُٔ  ٔٙغمٝ ثٙس ٚ پیطأٖٛ آٖ ٔی

ٞبی ٔرعٖ ؾس ػٕستبً ٌبٜ ٚ زیٛاضٜتقٙبؾی ؾبذؾًٙؾیطربٖ زض غطة ٔحسٚز قسٜ اؾت.  -ٔطوعی زض قطق ٚ ؾٙٙسد

قٙبؾی ضٚزذب٘ٝ قٟطچبی زض ثطضؾی ضیرت ثبقس.ای ٚ آٞه ٔیقبُٔ تٙبٚثی اظ ٔبضٖ ذبوؿتطی، وٍّٙٛٔطا، آٞه ٔبؾٝ

ٞبی ٞب ٚ ٌؿُچیٗا٘س. ٞب قسٜربییٞب زچبض ربثٝٞبیی وٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٌؿُعَٛ ٔؿیط آٖ ٘كبٖ زٞٙسٜ حطوت لغؼٝ ثّٛن

قطق ثٝ نٛضت رٙٛة -غطةایٗ ؾبذتبضٞب قٕبَأتساز زٞٙس. ٙغمٝ، ؾبذتبضٞبی انّی ضا تكىیُ ٔیضا٘سٌی زض ایٗ ٔ

 -غطة قٕبَ أتساز ٞبی ضا٘سٌی ثب، ٌؿُٔٙغمٝایٗ  زض ثبقس.ٚ ٞٓ ضٚ٘س ثب ؾبذتبضٞبی وٕطثٙس ظاٌطؼ ٔی ضاؾتبِغع

 ٞبیػلاٜٚ ثط ٌؿُ ا٘س.ثٝ ؾغح ضؾب٘سٜتطیٗ ٚاحسٞبی تٛاِی ضؾٛثی ضا ، لسیٕیغطةرٙٛةقطق ٚ قیت ثٝ ؾٕت رٙٛة

ظاٌطؼ ٘یع زٌطقىّی ٔٙغمٝ ضا تحت  أتساز ٞبی ػٕٛز ثط (، ٌؿُاضٚٔیٝظاٌطؼ )ٌؿُ انّی  أتساز ٌؿُٔٛاظی  ضا٘سٌی

ٞب زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ نٛضت قىؿتٍی ا٘س.قسٜ ٔٙغمٝ ثٙسا٘س وٝ ؾجت تغییط ؾجه زٌطضیرتی زض عَٛ تأحیط لطاض زازٜ

ٞب زض ؾًٙ آٞه ٚ زض ٔٙبعك ِٛلای ا٘س. ایٗ قىؿتٍیزاض ٘ؿجت ثٝ ضٚ٘س ٔحٛض چیٗ ٔكبٞسٜ قسٜٔٛاظی، لبئٓ ٚ ظاٚیٝ

 قطٚع ثب ٕٞعٔبٖ یب لجُ ٚ ٞبقىؿتٍی وّیٝ وٝ اؾت ٔغبِؼٝ ایٗ ایٗ ٘تبیذ تطیٟٗٔٓ اظ یىی قٛ٘س.ٞب تكىیُ ٔیچیٗ

 ٘سازٜ ضخ ٞبؾًٙ زض قىؿتٍی ذٛضزٌی ٞیچٞبی چیٗؾبذتٕبٖ تكىیُ اظ پؽ ٚ ا٘سقسٜ تكىیُ عجمبت ذٛضزٌیچیٗ

 ٞؿتٙس. ٞبثب زضظٜ ؾٗ ٞٓ ٞباؾت، ٌؿُ

 
  ثٙس اضٚٔیٝ یٔحسٚزٜ، ٞبی تىتٛ٘یىیقىؿتٍی تحّیُ ؾبذتبضی،َا:  كلیذياشٌ
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94 زمستان، 4نامه زمیه ساخت، سال اول، شماره فصل  

 مقذمٍ: -1

غطة ایطاٖ ٘بحیٝ ٔٛضز پػٚٞف زض ثرف وٛٞؿتب٘ی قٕبَ

آشضثبیزبٖ غطثی زض رٙٛة غطثی قٟطؾتبٖ اضٚٔیٝ زض اؾتبٖ 

ایٗ ٔٙغمٝ اظ ضٚؾتبی ثٙس زاضای عَٛ رغطافیبیی  لطاض زاضز.

زلیمٝ قطٚع تب  30زضرٝ ٚ  37زضرٝ ٚ ػطو رغطافیبیی  45

زلیمٝ  50زضرٝ ٚ  44ؾٝ ضاٞی ؾیّٛا٘ب زاضای عَٛ رغطافیبیی 

زلیمٝ ٚالغ قسٜ ٚ ثركی  25زضرٝ ٚ  37ٚ ػطو رغطافیبیی 

قٛز. اظ قٙبؾی اضٚٔیٝ ضا قبُٔ ٔیظٔیٗ 100000/1ظ ٚضلٝ ا

( 1383قٙبؾی ایطاٖ تٛؾظ آلب٘جبتی )ثٙسی ظٔیِٗحبػ تمؿیٓ

  رعٚ ایطاٖ ٔیب٘ی ٚ ثركی اظ اِجطظ آشضثبیزبٖ اؾت.

، رٟت پی ثطزٖ ٔٙغمٝ ثٙسٞبی  زض ایٗ پػٚٞف، قىؿتٍی

ؾت. ٞب ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ ا ثٝ ٘حٜٛ تكىیُ ٚ تٛؾؼٝ آٖ

 40 ای ثٝ ٚؾؼت  ٞب، ٔٙغمٝ تط قىؿتٍی ثٝ ٔٙظٛض ٔغبِؼٝ زلیك

ایؿتٍبٜ تمؿیٓ قس ٚ زض ٞط  4ٔعثٛض ثٝ  ٔٙغمٝویّٛٔتط ٔطثغ اظ 

ٞبی قىؿتٍی تفىیه ٚ ثطای  ٞب، زؾتٝ یه اظ ایٗ ایؿتٍبٜ

ٞط زؾتٝ پبضأتطٞبیی چٖٛ أتساز ٚ قیت، ضیه ذغٛاضٜ، 

ی، ضفِٛٛغی ؾغح قىؿتٍٛفبنّٝ ػٕٛزی، عَٛ، ٔ

ٞبی  پطقسٌی ٔیٙطاِی، ا٘ٛاع ؾبذتبضٞبی ٔٛرٛز زض ظٖٚ

ٞب ٚ زیٍط ؾبذتبضٞب زض نٛضت ٚرٛز ثطضؾی  ترطیت ٌؿُ

زؾتٝ قىؿتٍی  3ٞبی نٛضت ٌطفتٝ،  قس٘س. ثطضؾی

ٞبی ٔتفبٚت ضا آقىبض  ٌیطی ٚ ٚیػٌی ؾیؿتٕبتیه ثب رٟت

ٞبی  ٞبی قىؿتٍی، ٚیػٌی ٕ٘ٛز وٝ تٕبٔی ایٗ زؾتٝ

ٞبی ثب ضٚ٘س ػٕٛٔی  زٞٙس. قىؿتٍی ٔیٞب ضا ٘كبٖ  ٌؿُ

-یغطث غطثی ٚ قٕبَقٕبَ-قطلیقٕبَرٙٛثی،  -قٕبِی

ِغعٞب ٚ ربثٝ  ، ػلاٜٚ ثط قٛاٞس ٌؿّی ٘ظیط ذفیقطل رٙٛة

ٞب یؼٙی ؾبذتبض پط  ٞب، ؾبذتبض ٚیػٜ ؾغح زضظٜ ربیی ضٌٝ

 زٞٙس.  ٔب٘ٙس ضا ٘یع زض ثطذی ٘مبط ٘كبٖ ٔی

ؾبذتبضی ٔتؼسزی  قٙبؾی ٚزض ایٗ ٔٙغمٝ ػٛاضو ظٔیٗ

ٞبی ٔتؼسزی اؾت. زض ایٗ ٚرٛز زاضز وٝ قبُٔ قىؿتٍی

پػٚٞف ؾؼی ذٛاٞس قس اظ زیسٌبٜ تىتٛ٘یىی ٘ؿجت ثٝ 

 ٞبی ٔٙغمٝ الساْ ٌطزز. ثطضؾی قىؿتٍی

 

 مطالعٍ مًرد یمىطقٍ عمًمی ضىاسیچیىٍ -1-1

ٜ ٞبی تكىیُ زٞٙسٜ پی ٚ تىیٝؾًٙ زضیبچاٝ   ٚ ٞابی ؾاس  ٌاب

ٞبی ضؾاٛثی آٚاضی  ٚ اظ ٘ٛع ؾًٙ یه رٙؽ ٍٕٞی اظ ؾس

ٝ  ٚ ٔتكاىُ اظ  ؾاًٙ ٚ ٔاابضٖ  ؾاایّت ؾاًٙ، وٍّٙاٛٔطا، ٔبؾاا

زض ٔحاسٚزٜ ٔٙغماٝ ٔاٛضز ٔغبِؼاٝ ثاب تٛراٝ ثاٝ        أاب   ثبقاس.  ٔی

تٛاٖ ثاٝ  قٙبؾی ٔٙغمٝ ٔیٞبی ظٔیٗٔغبِؼبت نحطایی ٚ ٘مكٝ

 (:1قٙبؾی ظیط اقبضٜ وطز )قىُ چیٙٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ضىاسی مىطقٍ مًرد مطالعٍ )اقتثاس از وقطٍ زمیه -1ضکل 

 (.1364ي َمکاران،  علًی وائیىی

 

 مجمًعٍ سیلًاوا -1-1-1

ٞبی زٌطٌٛ٘ی اؾت وٝ ؾغح ثؿیبض ای اظ ؾًٙٔزٕٛػٝ

ضا اظ ضٚؾتبی ؾیّٛا٘ب تب  ٚؾیؼی اظ ٔطوع حٛضٝ ٚ رٙٛة آٖ

زٞس ٚ ضربٔت ثؿیبض ظیبزی زاضز. ایٗ ٔطظ تطویٝ تكىیُ ٔی

ٞب اؾّیت ٚ فیّیت ٞؿتٙس وٝ زض ثطذی لؿٕتٞب قبُٔ ؾًٙ

ثبقس. اؾّیت ٞب ذبوؿتطی ٔیا٘س ٚ ضً٘ آٖای ٚ تٛفیٔبؾٝ

ای ٚ ٚ فیّیت حبنُ زٌطٌٖٛ قسٖ قیُ، قیُ ؾیّتی ٚ ٔبؾٝ

ٔبؾٝ ضؾی ٞؿتٙس. یىی اظ ٚاحسٞبی فطػی ٚالغ زض ظیط 

ٞبی وطثٙبتٝ آٞىی ٚ ٔزٕٛػٝ ؾیّٛا٘ب ػجبضت اظ ؾًٙ

ا٘س. ٚاحس ٍٕی ٔطٔطیٗ ٚ ؾیّیؿی قسٜاؾت وٝ ٞ زِٚٛٔیتی

فطػی زیٍط قبُٔ فیّیت ٚ اؾّیت ثٝ ضً٘ ذبوؿتطی تیطٜ ٚ 

ثبقس. ٔزٕٛػٝ ٚاحسٞبی فٛق ٔبؾٝ ؾًٙ وٛاضتعی ٔی

زاضای ٘فٛشپصیطی ثؿیبض ا٘سن ٚ یب ٘فٛش٘بپصیط٘س ِٚی 

 .ظائی ٘ؿجتبً ثبلایی زاض٘سذبنیت ضؾٛة

 

 ياحذ ماسٍ سىگ ماروی -1-1-2

ٞبی ٘ؿجتبً ؾؿت، ٔبضٖ، ؾًٙٔتكىُ اظ ٔبؾٝایٗ ٚاحس 

ٞبی ؾجع تیطٜ تب وٍّٙٛٔطای زا٘ٝ زضقت ٚ زا٘ٝ ضیع ثٝ ضً٘
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 بند ارومیه یهای محدودهسیستم شکستگی ساختاری ازتحلیل حسینلو و همکاران: 

ای اؾت ٚ ػٕستبً ٞٓ ٔطظ ثب ٚاحس ذبوؿتطی ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ

قٛز ٚ ٔؼٕٛلاً ثط ضٚی ٚاحسٞبی وٍّٙٛٔطائی زیسٜ ٔی

تط ائٛؾٗ ٔب٘ٙس ٚاحس فطػی ؾًٙ آٞىی لطاض زاضز. لسیٕی

ثبقس، ثٝ آٞىی وٝ حبٚی ِ٘ٛٔٛیت ٘یع ٔی ٞبیایٗ ؾًٙ

ای ا٘س ٚ زض ثطذی ٘مبط ٔبؾٝضً٘ ؾجع ظیتٛ٘ی تب ذبوؿتطی

ظا یب ٔبض٘ی ٞؿتٙس. ایٗ ٔزٕٛػٝ ٘یع ٘فٛش ٘بپصیط ٚ ضؾٛة

 اؾت.

 

 ای ياحذ كىگلًمرای قاعذٌ -1-1-3

ٞبی تجریطی ایٗ ٚاحس اظ چٙس ٔتط ضؾٛثبت ٔتكىُ اظ ؾًٙ

یُ قسٜ اؾت ٚ زض ٕٞٝ ربی وٍّٙٛٔطای ؾتجط لایٝ تكى

قٛز. زض ٚالغ ایٗ وٍّٙٛٔطا ؾًٙ لبػسٜ ؾبظ٘س لٓ زیسٜ ٕ٘ی

ثبقس وٝ زاضای ؾیٕبٖ آٞىی ٚ ارعاء آٞىی وٍّٙٛٔطائی ٔی

تكىیُ زٞٙسٜ یىؿبٖ ثؿیبض ٔمبْٚ اؾت. ایٗ ٚاحس ٘فٛش 

 .ظائی ٘بچیعی زاضز٘بپصیط اؾت ٚ ضؾٛة

 

 ياحذ سىگ آَک  -1-1-4

ٞبی وٓ ٔؼٕٛلاً ثٝ نٛضت ثطرؿتٍیٞب وٝ ایٗ ؾًٙ آٞه

قاٛ٘س، زضناسٞبی ٔتغییاطی ٔابضٖ زض ذاٛز      اضتفبع زیسٜ ٔای 

ٞبی ضریٓ ؾًٙ آٞه ثسٖٚ زاض٘س ٚ ٌبٞی ثٝ نٛضت لایٝ

ٞابی ایاٗ ٚاحاس،    ذٛض٘س. زض ثطذی لؿإت ٔبضٖ ثٝ چكٓ ٔی

قاٛز. زض  ؾًٙ آٞه ٌچی ٚرٛز زاضز وٝ اؾترطاد ٘یع ٔی

سٖ ٚ حتای تجّاٛض زض   ثطذی ٘مبط آحبض ذطزقسٌی ٚ ثطقی ق

ٝ ٞب ضٚیت ٔیایٗ ؾًٙ ٞابی ؾاًٙ آٞىای ٚ    قٛز. زض ٕ٘ٛ٘ا

ُ آٞه ٞابی قابذم اِیٍٛٔیٛؾاٗ ٚراٛز     ٞبی ٔبض٘ی، فؿای

 ً ٞاااب زض ٔزٕاااٛع ٘ؿاااجتبً ٘فٛشپصیط٘اااس ٚ   زاضز. ایاااٗ ؾاااٙ

 ظائی ٔتٛؾغی زاض٘س. ضؾٛة
 

 سىگی ي مارویياحذ كىگلًمرایی، ماسٍ -1-1-5

ضؾٛثبت آٚاضی ٞبی ٔٙغمٝ تٛؾظ یه ؾطی ؾًٙ آٞه

ؾٍٙی ٚ ٔبض٘ی پٛقیسٜ قسٜ اؾت وٝ وٍّٙٛٔطایی ٔبؾٝ

ای ٚ ٔٛضفِٛٛغیىی ضریٓ لایٝ ثٛزٜ ٚ تفبٚت ضذؿبضٜ

ٞبی تط ٘ساض٘س ٚ فمظ اظ ضٚی فؿیُچٙسا٘ی ثب ضؾٛثبت رٛاٖ

ٞب ٔتٕبیعقبٖ وطز. لغط تٛاٖ اظ ؾبیط ٟ٘كتٝٔٛرٛز زض آ٘بٖ ٔی

ٞبی آ٘بٖ فبنّٝ زضظٜٔتط ٚ ؾب٘تی 2تط اظ شضات وٍّٙٛٔطا وٓ

ٞب اظ اظ یىسیٍط ٔؼٕٛلاً ثیف اظ یه ٔتط اؾت. ضً٘ ٔبضٖ

-ضً٘ تب ؾجع ظیتٛ٘ی تغییط وطزٜ ٚ زاضای زضٖٚ لایٝؾجع وٓ

-ثبقس. ضربٔت ٔبؾٝٞبی ٔبؾٝ ؾٍٙی ضیع تب زضقت زا٘ٝ ٔی

ٞب ؾًٙٔتط ٘یؿت. ٔبؾٝؾب٘تی 25تط اظ ٞب ٔؼٕٛلاً ثیفؾًٙ

ثٝ ػٙٛاٖ ؾًٙ ؾبذتٕب٘ی زض حبَ ٚ وٍّٙٛٔطاٞب اظ زیطثبظ 

ثبقٙس، ایٗ ٔزٕٛػٝ ٘فٛش٘بپصیط ٚ زض ثطاثط اؾترطاد ٔی

 ثبقس.ظا ٔیفطؾبیف، ضؼیف ٚ ِصا ضؾٛة

 

 رسًتات كًاترور -1-1-6

ضؾٛثبت وٛاتط٘ط ؾغح ٚؾیؼی اظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ثطضؾی ضا 

ٞبی ٜتٛاٖ اظ زیسٌبپٛقب٘سٜ اؾت. ایٗ ضؾٛثبت ضا ٔی

ٛ٘بٌٖٛ تمؿیٓ ٕ٘ٛز ٚ اظ رّٕٝ ٔٙكبء ٞبی ٌٔرتّف ثٝ ٌطٜٚ

تكىیُ، رٙؽ ضؾٛثبت، ذٛال فیعیىی ٚ ٔكرهبت زیٍط 

ضا ٔٛضز ٘ظط لطاض زاز. ضؾٛثبت وٛاتط٘ط  ضا ثٝ قطح شیُ 

 ایٓ:ثٙسی ٕ٘ٛزٜتمؿیٓ

ای، ای ٚ زضیبچٝٞبی آثطفتی لسیٕی ضٚزذب٘ٝپبزٌب٘ٝ -1

 ای لسیٕی :ٞبی زأٙٝٞبی لسیٕی ٚ آثكؿتٔرطٚط افىٙٝ

ٌیط٘اس.  ایٗ ٌاطٜٚ اظ ضؾاٛثبت، عیاف ٚؾایؼی ضا زض ثاط ٔای      

ای ٞط زٚ اظ ٔٙبثغ لبثاُ  ای ٚ زضیبچٝٞبی ثّٙس ضٚزذب٘ٝپبزٌب٘ٝ

ٝ    تٛرٝ قٗ ٚ ٔبؾاٝ ٔای   ٞابی  ثبقاٙس. ٔاٛاز ٔٛراٛز زض پبزٌب٘ا

ای زض ٔزاابٚضت زضیبچااٝ اضٚٔیااٝ ٘یااع فبلااس قااٛضی  زضیبچااٝ

ٌصقاتٝ  ثبقٙس وٝ حبوی اظ قیطیٗ ثاٛزٖ آة زضیبچاٝ زض    ٔی

ٞبی ثؿیبض ٘فٛشپصیط٘اس ٚ ؾایٕبٖ لبثاُ تاٛرٟی     اؾت. پبزٌب٘ٝ

ای ضیع زا٘ٝ ٞبی زأٙٝٞب آثكؿت٘ساض٘س. ٔؼٕٛلاً ؾغح پبزٌب٘ٝ

ٝ ثب ٔمساضی ؾًٙ زا٘ٝ پٛقاب٘س، ایاٗ ٔٙابعك    زاض ٔای ٞبی ظاٚیا

تٛا٘ٙاس  ٞب ٔای ثبقٙس. پبزٌب٘ٝٔحُ وكت زیٓ ٚ ٌبٞی آثی ٔی

زضقت ٔٛضز ثطضؾی لاطاض   ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ لطضٝ ٔرّٛط ضیع ٚ

ٝ ٌیط٘س. زض ٔٙبعمی وٝ ٔرطٚط ٞاب ضؾاٛثبت  ضا تكاىیُ    افىٙا

یبثی ثٝ شذابیط  پٛقب٘ٙس، قب٘ؽ زؾتٞب ضا ٔیزازٜ یب ضٚی آٖ

افىٙاٝ( ٘یاع   آثی ثیكتط اؾت. ذٛز ایٗ ٔٛاز )ضؾٛثبت ٔرطٚط

 ثبقٙس.ضیعی لبثُ ٔهطف ٔیٔؼٕٛلاً زض وبضٞبی ذبن

 :ای ضؾٛثبت رٛاٖ ضٚزذب٘ٝ -2

ایٗ ضؾٛثبت اظ لّٜٛ ؾًٙ، قٗ ٚ ٔبؾٝ ثب ٔمساض ٔتغییطی  

ٞب ا٘س ٚ زض ثؿتط ٔؿیُ ٚ ضٚزذب٘ٝثِٛسض ٚ لای تكىیُ قسٜ

ٞبی تكىیُ زٞٙسٜ ضؾٛثبت رٛاٖ قٛ٘س. رٙؽ زا٘ٝزیسٜ ٔی

ٞبی ، ؾًٙؾًٙٞبی وطثٙبتٝ، ٔبؾٝای ػٕستبً ؾًٙضٚزذب٘ٝ

ٛضزاض آشضیٗ ٚ زٌطٌٛ٘ی اؾت ٚ اظ ٌطزقسٌی ثبلائی ثطذ
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ثبقٙس. ایٗ ضؾٛثبت ثؿیبض ٘فٛشپصیط ثٛزٜ ٚ اغّت ثرف ٔی

-ٞبی ظیطظٔیٙی ضا تكىیُ ٔیٟٕٔی اظ ٔزبضی تغصیٝ آة

تطیٗ ٔٙبثغ لطضٝ ای اظ ٔٙبؾتزٞٙس. ضؾٛثبت ضٚزذب٘ٝ

ٔهبِح زا٘ٝ زضقت ثطای تٟیٝ ثتٗ، اؾتفبزٜ زض ظیط ؾبظی ٚ 

ٔؿیط ثبقٙس. ثٝ ٕٞیٗ رٟت زض چٙس ٘مغٝ اظ تٟیٝ فیّتط ٔی

ٞبی آٖ، وبضذب٘ٝ تِٛیس قٗ ٚ ضٚزذب٘ٝ قٟطچبی ٚ ؾطقبذٝ

 ٔبؾٝ احساث قسٜ اؾت.

 :ضؾٛثبت ثبتلالی قٛض -3

ضؾٛثبت ثبتلالی قٛض وٝ ػٕستبً ثهٛضت ٘ٛاضی ثٝ ػطو 

ا٘س ویّٛٔتط زض حبقیٝ غطثی زضیبچٝ وكیسٜ قسٜ 5/2ٔتٛؾظ 

ٌطز٘س. ایٗ ٚ اظ ٔرّٛعی اظ ضؼ، لای ٚ ٔبؾٝ تكىیُ ٔی

ٝ عٛض ٔتٙبٚة ثٝ ظیط آة قٛض زضیبچٝ ضفتٝ ٚ لؿٕت ٘ٛاض ث

 ٌطز٘س.ٞب ثٝ زضیبچٝ ٔحؿٛة ٔیؾفّی ٔزطای ترّیٝ ظٞبة

 

 ريش كار  -2

زض ایااٗ ٔٙغمااٝ ٔغبِؼاابت ٚ ثبظزیااسٞبی نااحطایی رٟاات     

ی ٔاااٛضز ٔغبِؼاااٝ اظ لجیاااُ: ثطزاقااات ؾااابذتبضٞبی ٔٙغماااٝ

ثااطزاضی اظ ی ٔااٛضز پااػٚٞف، ػىااؽثااطزاضی اظ ٔٙغمااٝ زضظٜ

 ٞب ٚ ثطزاقت قیت ٚ أتساز ٌؿُؾبذتبضٞبی ٔعٚؾىٛپی، 

 

ٝ ٞب ٚ ثٙسیلایٝ ٜ  ی ػىاؽ ٔغبِؼا ای ٚ ٞاٛایی اظ  ٞابی ٔابٞٛاض

 ُ ثاب   ناٛضت ٌطفات.  ٞاب آٖ  ٔٙغمٝ رٟت قٙبؾبیی ثٟتط ٌؿا

ٚ زؾاتٍبٜ وٕاابؼ زض ثبظزیاسٞبی     GPSاؾتفبزٜ اظ زؾاتٍبٜ  

اؾااتفبزٜ اظ ٞاابی ٔٙغمااٝ ثطزاقاات قااس. ٚ ثااب   نااحطایی زازٜ

ٚ زؾاتٍبٜ   GPSآٚضی قاسٜ تٛؾاظ زؾاتٍبٜ    ٞبی رٕاغ  زازٜ

   ْ -Sphereافاعاض وٕابؼ زض ثبظزیسٞبی ناحطایی تٛؾاظ ٘اط

state  ٜٞب پطزاذتٝ قس.ثٝ تزعیٝ ٚ تحّیُ زاز 

 

 تحث: -3

ٞبیی ثب عَٛ ٚ ػّٕىطز ٔتفبٚت زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ٌؿُ

ٞؿتٙس. ٚرٛز زاض٘س وٝ ٞط یه ٚضؼیت ٞٙسؾی ذبنی زاضا 

ٞب ٞبی انّی حبوٓ ثط ٔٙغمٝ ٚ ٘مف آٖرٟت ثطضؾی تٙف

ٞبی تحّیُ زض قیٜٛ زٌطقىّی ٘بحیٝ ٘یبظ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

چٙیٗ اؾتفبزٜ اظ ٔغبِؼبت آٔبضی زض ٔٛضز ؾبذتبضی ٚ ٞٓ

ثبقس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ، ثٝ ٞبی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔیٌؿُ

ٔغبِؼٝ ثط  ٞبی ٔٙغمٝ ٔٛضزٞبی ٌؿُٔٙظٛض تؼییٗ ٚیػٌی

ای ٚ ٞبی نحطایی، تفؿیط تهبٚیط ٔبٞٛاضٜپبیٝ ثطزاقت

ٞبی ٔٙغمٝ ای، ٌؿُٞبی ٞٛایی ٚ اعلاػبت ٔٙغمٝػىؽ

ٞب ٕ٘ٛزاضٞبی ٔٛضز قٙبؾبیی لطاض ٌطفت ٚؾاؽ ثطای ٌؿُ

 اؾتطیٛ٘ت ضؾٓ ٚ تحّیُ قسٜ اؾت.

ؾیؿتٓ  زلیك ٞبی٘مكٝ تٛأٖی ایٔبٞٛاضٜ تهبٚیط وٕه ثٝ

ٌؿُ عَٛ ٚ ٕ٘ٛزٜ تطؾیٓ ضا ٔرتّف عكٔٙب ٞبیقىؿتٍی

 ٞبقىؿتٍی ٔطظ حسٚز تطتیت ایٗ ثٝ. وطز تؼییٗ ضا ٞبی

لجیُ  ایٗ وٕه ثٝ. قٛزٔی ٔكرم فطػی ٚ انّی

 قٙبذت ثٝ تٛأٖی ایٔبٞٛاضٜ تهٛیط اظ اؾتفبزٜ ٚ ٔغبِؼبت

 فؼبَ ٞبیٚ ٌؿُ پی ثطز ٔٙغمٝ تىتٛ٘یىی أتساز زلیك

 .وطز ثطضؾی ضا ٞبآٖ ربییربثٝ أىبٖ ٚ قٙبذتٝ ضا وٛاتط٘ط

 ٞبٌؿُ أتساز ثٝ تٛرٝ ثب ٔٙغمٝ ایٗ زض انّی ٞبیٌؿُ

قطلی ٞؿتٙس. اظ رٙٛة  – غطثیقٕبَ أتساز زاضای

ٞبی ظیط ٔؼطفی وطز تٛاٖ ثٝ ٌؿُٞبی ٔٙغمٝ ٔیقىؿتٍی

 ( :2)قىُ 

 

 

 

 

 

 

َای محذيدٌ مًرد مطالعٍ )اقتثاس از ی گسلوقطٍ -2ضکل 

 (1389سىاخًان، 

 َای تلارغً، میطیک گسل -3-1

ٞبی ٔؼطفی قسٜ زض ایٗ ؾبیط ٌؿُ ثٝایٗ زٚ ٌؿُ ٘ؿجت 

ٞب تٛاٖ آٖ تطی ثطذٛضزاض ٞؿتٙس ٚ ٔیثرف، اظ إٞیت وٓ

ٞبی فطػی عجمٝ ثٙسی وطز، ِٚی ثٝ ِحبػ رعء ٌؿُضا 

ٞب ثٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ قطح ٔرتهط ایٗ زٚ ٘عزیىی آٖ

قٛز: ٌؿُ ثلاضغٛ ثب  پطزاذتٝ ٔیٌؿُ )ثلاضغٛ، ٔیكیه( 

ٌطز ٚ ویّٛٔتط ٚ ؾبظٚوبض ضاؾتبِغع چپ 30زضاظایی پیطأٖٛ 
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 بند ارومیه یهای محدودهسیستم شکستگی ساختاری ازتحلیل حسینلو و همکاران: 

ویّٛٔتطی قٕبَ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  18ٔؤِفٝ ٔؼىٛؼ زض 

 25ٚالغ قسٜ اؾت. ٌؿُ ٔیكیه ثب زضاظایی پیطأٖٛ 

ویّٛٔتطی قٕبَ ٔٙغمٝ  6ویّٛٔتط ٚ ؾبظٚوبض ٔؼىٛؼ، زض 

  ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚالغ قسٜ اؾت.

 گسل اريمیٍ -3-2

ثطذی اظ  اظ زیسٌبٌٜؿُ اضٚٔیٝ یب ثٝ لِٛی ٌؿُ ظضیٙٝ 

ثركی اظ ٌؿُ تجطیع اؾت وٝ اظ ٔبوٛ ثٝ ، قٙبؾبٖظٔیٗ

اضٚٔیٝ  یبثس ٚ اظ غطة زضیبچٝعطف رٙٛة ازأٝ ٔی

احتٕبلاً  پیٛ٘سز.ضٚز ٔیٌصضز ٚ ثٝ ضٚزذب٘ٝ ظضیٙٝ ٔی

وطز ٕٞیٗ ٌؿُ اضٚٔیٝ ٘یع زض احط ػُٕ فطٚافتبزٌی زضیبچٝ

پلاتفطْ  ٌؿُ فٛق( 1355افتربض٘ػاز ) ثٝ ٘ظط ثبقس.ٔی

-پبِئٛظٚئیه ضا ثط زٚ ثرف تمؿیٓ وطزٜ اؾت ٚ زض قٕبَ

عطف ٝقٕبَ تجطیع یىی قسٜ ٚ ث ی آشضثبیزبٖ ثب ٌؿُثغط

 یبثس. حبقیٝ غطثی ایٗ ٌؿُ وٝ ٘بحیٝ ٔٛضزلفمبظ ازأٝ ٔی

 ٚ فطٚ٘كؿت وطزٜسضیذ ت ٔغبِؼٝ ضا ٞٓ قبُٔ ٔی ٌطزز ثٝ

پؿیٗ ضؾٛثبت ضریٓ ثب  زض آٖ اظ تطیبؼ فٛلب٘ی تب وطتبؾٝ

ا٘جبقتٝ قسٜ اؾت.  آتكفكب٘یضذؿبضٜ قیؿتی ثٝ ٕٞطاٜ ٔٛاز 

ثط احط فطٚ٘كؿت ثٝ زضیبی ػٕیمی تجسیُ  ،قطلی زض ثرف

زضیبیی عی  ظیط ٞبیقٛز ٚ ضؾٛثبت پلاغیه ٚ ٌساظٜٔی

-ٝٝ قسٜ اؾت ٚ ثائٛؾٗ ظیطیٗ زض آٖ ا٘جبقت -ٗ وطتبؾٝ پؿی

ِٚی زض  ،پیٛ٘سثٝ ضا٘سٌی ظاٌطؼ ٔی اینٛضت ثبضیىٝ

وطزٜ  نٛضت ٘ٛاض پٟٙی تب قطق تطویٝ ازأٝ پیساٝ غطة آٖ ث

 ثبقس. ثٝ ػمیسٜ ٘جٛیٔیٔزٕٛػٝ افیِٛیتی ظزٌی ٚ حس ثیطٖٚ

پطوبٔجطیٗ زض غطة ایٗ  ٞبی( ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز ؾ1355ًٙ)

ٞبی ٔمبٚٔی رؿتٍینٛضت ثطٝ ٌؿُ وٝ ٌبٜ تب پطٔیٗ ث

ظایی تٛاٖ ضذساز ایٗ ٌؿُ ضا ثٝ فبظ وٜٛٔی، ا٘سٚرٛز زاقتٝ

ثٝ ؾٙی وٝ ثب  وبتبٍ٘بیی ٔٙؿٛة زا٘ؿت ٚ اظ عطفی ثب تٛرٝ

ٚ  ٌیطزثطای زضیبچٝ اضٚٔیٝ زض ٘ظط ٔی 14اؾتفبزٜ اظ وطثٗ 

ٌؿُ اضٚٔیٝ ٘یع وٝ زض  ،ثبقسؾبَ ٔی 8500تب  6500ٔؼبزَ 

 ،تأحیط ٘جٛزٜ اؾتاضٚٔیٝ ثی زضیبچٌٝیطی فطٚضفتٍی قىُ

. ضاؾتبی غبِت ایٗ ذغٛاضٜ ثبیس تب ایٗ اٚاذط فؼبَ ثٛزٜ ثبقس

ثبقس ٚ ؾبظٚوبض غبِت زض آٖ قطق ٔیرٙٛة -غطةَقٕب

 ٌطز اؾت ضاؾتبِغع چپ

 گسل سري  -3-3

قٛاٞسی اظ ٌؿُ ٘طٔبَ ثب ٔؤِفٝ أتسازِغع زض أتساز ثیٗ ٔطظ 

ثبقس. ضؾٛثبت ٘ئٛغٖ ثب تطویٝ ٔیغطثی ایطاٖ ٚ قطق قٕبَ

w قیت
ᵒ15 ٝا٘س ٚ ثطزاض زض فطٚزیٛاضٜ ایٗ ٌؿُ لطاض ٌطفت

ٌیطی قسٜ اؾت. زضرٝ ا٘ساظٜ 300تب  290ِغعـ آٖ حسٚز 

ی أتسازِغع ِغع٘طٔبَ ثب ٔؤِفٝحطوبت ضٚی ٌؿُ قیت

 ثبقس. ٌطز ٔیضاؾت

 گسل دیسج  -3-4

ضاؾتبی تمطیجی قٕبَ زض غطة فطٚافتبزٌی زضیبچٝ اضٚٔیٝ ثب 

تطویٝ  -ثبقس. ایٗ ٌؿُ زض أتساز ٔطظ ایطاٖ رٙٛة ٔی -

ٞبی وطثٙبتٝ ٞبی ؾبظ٘س وٟط ثب ؾًٙلطاض زاقتٝ ٚ ٔطظ فیّیت

رٙٛثی  -وٙس ٚ ثب ضاؾتبی قٕبِی ؾبظ٘س ضٚتٝ ٔكرم ٔی

 35غطثی حسٚز  -ویّٛٔتط ٚ ثب ضاؾتبی قطلی  54حسٚز 

ی ٔٛضز ٞب زض ٔحسٚزٜویّٛٔتط عَٛ زاضز. ػّٕىطز ایٗ ٌؿُ

ٞبی فطاٚا٘ی قسٜ اؾت وٝ ٔغبِؼٝ ثبػج ایزبز قىؿتٍی

 1ٞب زض رسَٚ قٕبضٜ ٔكرهبت ٞٙسؾی ٚ ؾبظٚوبض ٌؿُ

اظ ٚیػٌی ٞبی ثبضظ ٔٙغمٝ تىتٛ٘یه فؼبَ آٚضزٜ قسٜ اؾت. 

آٖ ٔی ثبقس وٝ ثٝ نٛضت زٌط قىّی ٞبی قىٙب لبثُ 

ٜ اظ ٔٙغمٝ ثطضؾی اؾت ثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ ظٔیٗ قٙبؾی تٟیٝ قس

ٌؿُ ٞبی ػٕسٜ ٔٙغمٝ ضا ثٝ نٛضت ؾیؿتٕبتیه ٔی تٛاٖ ثٝ 

 ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ ثٙسی وطز :

رٙٛة –اِف: ؾیؿتٓ ٌؿُ ٞبی ثب أتساز غبِت قٕبَ غطة 

 قطق

رٙٛة  –ة: ؾیؿتٓ ٌؿُ ٞبی ثب أتساز غبِت قٕبَ قطلی 

 غطثی

 رٙٛثی –د: ؾیؿتٓ ٌؿُ ٞبی ثب أتساز غبِت قٕبَ 

ٞبی تهبٚیط اؾتطیٌٛطافی اظ ٌؿُ 4ٚ  3ٞبی زض قىُ

 قٛز.ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زازٜ ٔی
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َای اصلی مطخصات َىذسی ي سازيكار گسل -1جذيل

 محذيدٌ تىذ

 
 َای مىطقٍتصًیر استریًگرافی از گسل -3ضکل 

 
 َای مىطقٍتصًیر استریًگرافی از گسل -4ضکل 

 عادی در مىطقٍ مًرد مطالعٍ َایگسل-الف

ٝ  اؾات  ٘طٔبَ ٞبیاظ ٌؿُ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ٘ٛػی  وا

 ؾٕت ثٝ قٛ٘سٜ ٔمؼط ٞٙسؾٝ) زاضز ٔمؼط حبِت ثبلا ؾٕت ثٝ

ٓ  قایت  ٞاب زاضای ٌؿُ ایٗ ٚ( ثبلا  ؾاغح  ٘عزیىای  زض ٔلایا

ٗ . زاض٘اس  ٔؿاغح  حبِات  اػٕبق، زض أب ٞؿتٙس ظٔیٗ  ٘اٛع  ایا

ٝ  قٛزٔی ٔكبٞسٜ ٔٙغمٝ ؾًٙٔبؾٝ ٞبیزض  ؾًٙ ٌؿُ  وا

(. زض ایٗ 5ثبقس )قىُ ٔی ٔٙغمٝ غیط ٕٞؿٛ  انّی ٌؿُ ثب

ُ ِغعـٔٙغمٝ ظٔیٗ ذاٛضزٌی ػابزی واٝ    ٞبی ٘بقی اظ ٌؿا

ٞااابی وككااای زض أتاااساز ایاااٗ ٌؿاااُ زض     قىؿاااتٍی

 ضاؾتب قیت ٚ رٟت قیت ٘بْ ٌؿُ ذٛضزٌی ضزیف

 N40W∕S40E 320 ٌؿُ ثطظیّٛ 1

 N60E∕S40W 300 ٌؿُ ػّی وٛٞی 2

 N40W∕S40E 320 ٌؿُ نٕهبِٛ 3

 N40W∕S50E 320 ٌؿُ لطٜ حؿّٙٛ 4

 N60E∕S43W 300 ٌؿُ قٟیس ٔس٘ی 5

 N45W∕S45E 315 1ٌؿُ قید تاٝ  6

 N45W∕S35E 315 2ٌؿُ قید تاٝ  7

 N35E∕S40W 325 ٌؿُ ؾؼیسِٛ 8

 N50W∕S40E 310 ٌؿُ لطاٌٛظایُ 9

 N47E∕S50W 313 ٌؿُ ضیحبٖ آثبز 10

 N55W∕S35E 305 ٌؿُ آغچٝ لّؼٝ 11

 N55W∕S30E 305 ٌؿُ اظثه چبی 12

 N45E∕S48W 315 ٌؿُ وچٝ ثبـ 13

 N50W∕S40W 310 ٌؿُ اِیبؼ آثبز 14

 N35E∕S50W 325 ٌؿُ لٟطٔبّ٘ٛ 15

 N50E∕S8W 310 ٌؿُ ٌّٕب٘رب٘ٝ 16

 N45W∕S45E 315 ٌؿُ زاضغبِٛ 17

 N40W∕N50E 320 ٌؿُ وطزِط 18

 N50W∕S40E 310 ٌؿُ ٔیبٚق 19
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قاٛز  آؾفبِت ربزٜ ٔكبٞسٜ ٔی ٞبی ٔٙغمٝ ضٚی ؾًٙ ٔبؾٝ

 (.6)قىُ 

َا در اثر ضکستگی مىطقٍ خًردگیایجاد چیه-ب

 مًرد مطالعٍ

ٞب ثٝ عطف ربزٜ ثٛزٜ ٚ زض ثؼضی ثبتٛرٝ ثٝ ایٙىٝ قیت لایٝ

ذٛضزٌی پیسا وطزٜ ِصا پسیسٜ ٌؿیرتٍی ٚ ربٞب حبِت چیٗ

 (.7 افتس )قىُعٛض ٕٞعٔبٖ اتفبق ٔیضیعـ ثٝ

ذٛضزٌی ضا٘سٌی اٍِٛی پطإٞیتی ذٛضزٌی ٌٚؿُ چیٗ

ای زض ٘تیزٝ زٞس لؿٕت ثبلای پٛؾتٝ لبضٜاؾت وٝ ٘كبٖ ٔی

ظایی قىُ ٌطفتٝ قسٌی افمی زض عَٛ فطآیٙس وٜٛ وٛتبٜ

ٞب ٘مف ٟٕٔی زض ذٛضزٌیٞبی ٔطتجظ ثب ٌؿُ چیٗ .اؾت

ٞبی ربیی ٚ ؾبظٚوبض ٌؿُقٙبؾبیی ٚ تحّیُ رٟت ربثٝ

ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ، زض ٔٙغمٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زاض٘س. زض

ٞبی ذٛضزٌیذٛضزٌی ضا٘سٌی ٔٙغمٝ، چیٗفطازیٛاضٜ ٌؿُ

قٛز. وٝ ثب ٔسَ اضائٝ قسٜ ٘بٔتمبضٖ ٔعٚؾىٛپی ٔكبٞسٜ ٔی

ٞبی ٔطتجظ ثب ٌؿُ زض چیٗ ،(McClay, 2003)تٛؾظ 

(. 8ٌیطز )قىُ ٞبی ا٘تكبض ٌؿّی لطاض ٔیٌطٜٚ انّی چیٗ

ٞبی اضتجبط ثیٗ چیٗ ثّٛن ٕ٘ٛزاض تٟیٝ قسٜ اظ 9قىُ 

ٞبی ضا٘سٌی ثب أتساز قٕبَ غطة ضا ذٛضزٌیٔٙغمٝ ٚ ٌؿُ

 ٘كبٖ ٔی زٞس.

 
خًردگی ورمال در مىطقٍ مًرد ومایی از گسل -5ضکل 

 تاضذ.می SEي جُت ضیة  171ي امتذاد  75مطالعٍ تا ضیة 

 

خًردگی ورمال ي پذیذٌ لغسش ومایی از گسل -6ضکل 

 ضکستگی كططی ريی آسفالت در مىطقٍ مًرد مطالعٍ، تٍ 

اوذ، خًردگی ورمال ایجاد ضذٌتًجٍ ضًد كٍ در اثر گسل

 N195ᵒجُت دیذ عکس

 
خًردگی، در ایه ضکل خًردگی واضی از گسلچیه -7

سىگ ي مارن كاملاً ًَازدٌ ی زیری ماسٍسیلت ي رس ي لایٍ

يجًد رطًتت پذیذٌ لغسش اتفاق خًاَذ افتاد كٍ در اثر 

 جُت ضیة ضمالی.131ي امتذاد  81متر( ضیة  71)تقریثاً 

 

 
خًردگی راوذٌ خًردگی مرتثط تا گسلچیه  -8ضکل 

 در مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 

 
َا ي تلًک ومًدار تُیٍ ضذٌ از ارتثاط تیه چیه -9ضکل 

َای راوذگی مىطقٍخًردگیگسل
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94 زمستان، 4نامه زمیه ساخت، سال اول، شماره فصل  

 خًردگی معکًس در مىطقٍ مًرد مطالعٍگسل-ج

-ٞاابی فكبضقاای زض ٔٙغمااٝ ٌؿااُزض ایااٗ ٔٙغمااٝ ثااٝ ػّاات تااٙف

ٔیتی ٚ آٞىی ایزبز ِغع ٔؼىٛؼ زض لایٝذٛضزٌی قیت ِٛٚ ٞبی ز

زضراٝ   55ویّٛٔتط ٚ قیت آٖ  1قسٜ اؾت عَٛ ایٗ ٌؿُ حسٚز 

زٜ اؾت )قىُ ثٝ ؾٕت رٙٛة غطة  ( زض احط ػّٕىاطز ایاٗ   10ثٛ

اس ثاٝ       ذٛضزٌی زضظٌٜؿُ اٚ٘ای زض ٔؿایط رابزٜ اضٚٔیاٝ ثٙ ٞبی فطا

ٛ٘س )قىُٞبی ثطقی تكىیُ ٔینٛضت زضظٜ  (.11 ق

 
ای لغس معکًس ي ایجاد درزٌخًردگی ضیةگسل -11ضکل 

دیذ خًردگی در مىطقٍ، جُت ترضی دراثر ایه وًع گسل

 N030°عکس

 
لغس معکًس در وسدیکی سذ خًردگی ضیةگسل -11ضکل 

ضُرچای

 

ذاٛضزٌی ٚ  زض ٚاوٙف ثٝ ٘یطٚٞبی تىتٛ٘یىی ػلاٜٚ ثط ٌؿُ

ٝ  ٞبیی ٘یع زض وّیٝ ؾًٙ ٜذٛضزٌی زضظچیٗ  -ٞبی ٔٙغماٝ ثا

ٜ ا٘اس. زض ٔٙغماٝ ٔاٛضز    ٚرٛز آٔسٜ  ٞاب اظ رّٕاٝ   ٔغبِؼاٝ، زضظ

وٙٙاس، یاب ثاٝ    ؾبذتبضٞبیی ٞؿتٙس واٝ ثیكاتط ذاٛز ٕ٘ابیی ٔای     

ٞاب اظ رّٕاٝ ٘مابط    تاٛاٖ ٌفات چاٖٛ زضظٜ    ػجبضت زیٍط ٔی

ضؼف پٛؾتٝ ٞؿتٙس، ثٝ ضاحتی فطؾبیف یبفتاٝ، ثاٝ ذهاٛل    

ؾٍٙی وٝ لؿٕت اػظٓ ٔٙغمٝ ٔاٛضز  زض ٔٙبعك آٞىی ٚ ٔبؾٝ

ٛ   ٔغبِؼٝ ضا زضثط ٔای  ز ضا زض ٔٙغماٝ ٘كابٖ   ٌیاطز ٚ إٞیات ذا

  .زٞٙس ٔی

ٞاب یىای اظ ػٙبناط ؾابذتبضی ٞؿاتٙس واٝ       زضظٜزض ٔٙغمٝ ثٙس 

ٞابی ٔاطتجظ    ٌؿتطـ لبثُ تٛرٟی زاض٘س ٚ قبُٔ ا٘ٛاع زضظٜ

 ُ ٗ ثااب ٌؿاا ثبقااٙس. زضاظای ذااٛضزٌی ٔاای ذااٛضزٌی ٚ چاای

ٔتط تب ٔتط زض تغییط اؾات.  ٞبی ؾیؿتٕبتیه اظ حس ؾب٘تی زضظٜ

وٙاس ٚ زض  ٔتاط تغییاط ٔای   ؾاب٘تی  0-5/3ٞب اظ قسٌی زضظٜ ثبظ

ٞب ثب فبنّٝ ٞبی ٔرتّف ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ ٔیعاٖ تٕطوع آٖتٛزٜ

ٞب زاضای آضایف ٘طزثاب٘ی،  ثبقس. زض ایٗ ٔٙغمٝ زضظٜٔتغیط ٔی 

ذغاای، ٔٙحٙاای، قاابذٝ زضذتاای ٚ غیااطٜ ٞؿااتٙس ٚ ثیكااتطیٗ   

ٞااب زض ٚاحااسٞبی ضؾااٛثی  ٔٙغمااٝ اؾاات. ایااٗ  فطاٚا٘اای زضظٜ

ٞبی ثب ٔمغغ سٞبی ٔرتّف ثبػج ایزبز ثّٛنؾبذتبض زض ٚاح

ا٘ااس ٚ زض ٔااٛاضزی ذطزقااسٌی ٔطثؼاای، ِااٛظی، ٔخّخاای قااسٜ

ٜ  ٞاب ضا ثبػاج ٔای   آٞه ٞاب زض ٚاحاسٞبی   قاٛ٘س. فبناّٝ زضظ

ٜ ضؾٛثی ثٝ ػّت تأحیط وٓ -تط ایٗ ػّٕىطز ظیبزتط اؾات. زضظ

ذٛضزٌی ثٝ عٛض ٔؼٕاَٛ ثاب وّؿایت ثاٝ     ٞبی ٔطتجظ ثب ٌؿُ

ٝ  ٞبی قیطی ٚ ٘جبضً٘ ٞابیی  تی پط قسٜ ا٘س ٚ ثٝ ناٛضت تیغا

ذاٛضزٌی ٚ ثاٝ   ٞؿتٙس وٝ قٛاٞس ذٛثی ثطای تكریم ٌؿُ

ُ     ٚیػٜ ٔىب٘یؿٓ آٖ ٞاب زضظٜ  ٞاب اؾات. ٔؼٕاٛلاً زض وٙابض ٌؿا

ذاٛضزٌی ضا لغاغ   ٞبی ٔطتجظ ثب چیٗپطقسٜ ثب وّؿیت، زضظٜ

 ا٘س.  وطزٜ

ٖ ٞبی وككی زضظٜزض ایٗ ٔٙغمٝ،  ٞابی ٔٙغماٝ زض   زض ضذٕٙاٛ

ی ٞاب ٞب زضظٜٚ زض آٖا٘س ذٛضزٌی ٘طٔبَ ایزبز قسٜاحط ٌؿُ

( 3бثب نفحٝ قىؿتٍی ػٕٛز ثط تٙف انّی حسالُ ) وككی

 قاطق قٕبَ أتسازٞبیی وٝ زاضای ٌیط٘س. اغّت زضظٜلطاض ٔی

ٜ   غطةرٙٛة– ٞاب  ٞؿتٙس وككی ثٛزٜ اؾت. اغّات ایاٗ زضظ

ا٘س ٚ ثؼضای  وٛاضتع پط قسٜ ٚ ٞبیی ٘ظیط وّؿیتتٛؾظ وب٘ی
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ایاٗ قاٛاٞس    ا٘سٞبی حب٘ٛیٝ پط ٘كسٜٞب ٞٙٛظ تٛؾظ وب٘یاظ آٖ

ٞااب ظٔااب٘ی ثااٝ نااٛضت  زٞٙااس وااٝ ایااٗ قىؿااتٍی ٘كاابٖ ٔاای

ا٘س ٚ ثؼسٞب ثٝ نٛضت ٌؿُ فؼبَ  ٞبی وككی ثٛزٜ قىؿتٍی

ٞبی تكاىیُ قاسٜ زض    ٘حٜٛ آضایف ٚ ؾبظٚوبض ٌؿُ ا٘س قسٜ

ٚاتٙكای  ٞبی ثطقی زض یه ؾیؿتٓ  ٔٙغمٝ ثب اٍِٛی قىؿتٍی

 زٞٙااس ثطقاای ؾاابزٜ ؾاابظٌبضی ذااٛثی ٘كاابٖ ٔاای   قااىٙٙسٜ 

ٜ  پط ٞبیقىؿتٍی (.13ٚ  12ٞبی  )قىُ ٝ  تٛؾاظ  قاس -ضٌا

 ٘ؿاجت  زاضٚ ظاٚیٝ ػٕٛز ٔٛاظی، ٌطٜٚ ؾٝ زض وٛاضتع ٞبی

 ٝ ٗ  ٔحاٛض  ضٚ٘اس  ثا ً  زض ٞاب چای  ـ ٞاب ؾاٙ ٝ  ٌؿاتط  .ا٘اس یبفتا

 ثٝ ٞبتبلسیؽ ٔحٛض ٔٛاظی ٞبیثٝ ٚیػٜ زضظٜ ٞبآٖ ٌؿتطـ

 ٝ ٝ  زض ٔحؿاٛؼ  ایٌٛ٘ا ٜ   آٞىای  ٞابی لایا -اؾات. ایاٗ زضظ

ٓ  ٞبچیٗ ِٛلایی ٔٙبعك زض قسٌی  ثابلاتطی  زضناس  ٚ تاطاو

 .زاض٘س

زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٘عزیىی ضٚؾتبی ثٙس ؾبذتبضٞبی 

ٞبی ٔٙغمٝ ؾًٙٞبی پط ٔب٘ٙس زض ٔبؾٝقىؿتٍی اظ ٘ٛع زضظٜ

ایٗ ٘ٛع ؾبذتبضٞب اظ ٘ٛع  .ٔٛضز پػٚٞف ٔكبٞسٜ ٌطزیس

ٞب زض عطفیٗ ٞب ایٗ زضظٜوككی ٞؿتٙس. زض ثطذی اظ ٌؿُ

قٛ٘س. ای ٘ؿجت ثٝ آٖ تكىیُ ٔیؾغح ٌؿُ ٚ ثب ظاٚیٝ حبزٜ

-ٞبی زا٘ٝؾبذتبض پط ٔب٘ٙس زض عَٛ نفحبت زضظٜ زض ؾًٙ

ٞبی ٞبی پط ٔب٘ٙس اظ ٘ٛع قىؿتٍیقٛز. زضظٜضیع تكىیُ ٔی

ٞب زض رٟت ٔحٛض ضاؾتبی آٖوككی ٞؿتٙس، ثٙبثطایٗ 

قٛ٘س ٚ ػٕٛز ثط آٖ ٔحٛض وٛچه ثیضٛی تكىیُ ٔی

  (.14ثعضي ثیضٛی اؾت )قىُ 

ؾٝ ؾیؿتٓ زضظٜ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ  15قىُ 

 –زاضای ضاؾتبی قٕبَ قطق  J1زٞس وٝ ؾیؿتٓ زضظٜ ٔی

ٞبی ایٗ ؾیؿتٓ اظ ٘ٛع ثبقس وٝ ثیكتط زضظٜرٙٛة غطة ٔی

ٞب ٘كبٖ اظ رٛاٖ ثٛزٜ ٚ پط٘كسٌی ایٗ زضظٜوككی ٚ ثطقی 

ثبقس. ایٗ ٞبی ٚ فؼبِیت تىتٛ٘یىی رٛاٖ ٔیثٛزٖ زضظٜ

ثبقس أب ٘ؿجت ثٝ ػٕٛز ٔی J2ؾیؿتٓ زضظٜ ثط ؾیؿتٓ زضظٜ 

قٛز ایٗ زضرٝ تكىیُ ٔی 35تحت ظاٚیٝ   J3ؾیؿتٓ زضظٜ 

ا٘س. ٞبی ٔؼىٛؼ ٔٙغمٝ تكىیُ قسٜؾیؿتٓ زض احط ٌؿُ

رٙٛة قطق  –اضای ضاؾتبی قٕبَ غطة ز J2ؾیؿتٓ زضظٜ 

ٞبی ایٗ ؾیؿتٓ اظ ٘ٛع وككی ٚ ثبقس وٝ ثیكتط زضظٜٔی

ٞب ٘كبٖ اظ رٛاٖ ثٛزٖ ثطقی ثٛزٜ ٚ پط٘كسٌی ایٗ زضظٜ

ثبقس. ایٗ ؾیؿتٓ ٞبی ٚ فؼبِیت تىتٛ٘یىی رٛاٖ ٔیزضظٜ

ثبقس أب ٘ؿجت ثٝ ؾیؿتٓ ػٕٛز ٔی J1زضظٜ ثط ؾیؿتٓ زضظٜ 

قٛز ایٗ ؾیؿتٓ  زضرٝ تكىیُ ٔی 45تحت ظاٚیٝ   J3زضظٜ 

ا٘س. أب ؾیؿتٓ ٞبی ٘طٔبَ ٔٙغمٝ تكىیُ قسٜ٘یع زض احط ٌؿُ

ای ٚ اظ ٘ٛع ذٛضزٌی ٘بحیٝوٝ ػٕٛز ثط ضٚ٘س چیٗ J3زضظٜ 

رٙٛة غطة  –وككی ثٛزٜ زاضای ضاؾتبی قٕبَ قطق 

ثبقس ٚ ٘ؿجت ثٝ ثمیٝ ؾیؿتٓ زضظٜ لسیٕی ثٛزٜ چٖٛ  ٔی

 ا٘س.وّیؿتی ٚ وٛاضتع پط قسٜ ٞبیتٛؾظ ضٌٝ

ٕ٘ٛزاض ٌُ ؾطذی وٝ اظ ٔزٕٛع زضظٜ ٞبی ثطزاقت قسٜ اظ 

ٔٙغمٝ ضؾٓ قسٜ اؾت اضتجبط ٞط چٝ ثیكتط زضظٜ ٞب ثب ٌؿُ 

 ٞب ضا ثٝ احجبت ٔی ضؾب٘س .

ثسیٗ تطتیت زضظٜ ٞبی ٘بحیٝ ضا ٔی تٛاٖ زض زٚ ٌطٜٚ انّی 

 ضزٜ ثٙسی وطز :

ذٛضزٌی ٚ ٌطٜٚ زْٚ ٌطٜٚ اَٚ زضظٜ ٞبی ٔطتجظ ثب چیٗ 

ٔطثٛط ثٝ ٌؿُ ٞبیی ٔی ثبقٙس وٝ ٔؼٕٛلا زض اعطاف ٌؿُ 

ٞب ٔتٕطوع ٞؿتٙس ٚ ثب وّؿیت پط قسٜ ا٘س. ایٗ ٌطٜٚ ثٝ ٚیػٜ 

 قٛز.زض پیطأٖٛ ٌؿّٝ ٞبی ٔٙغمٝ ثٝ ٚضٛع  ٔكبٞسٜ ٔی

زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ایٗ زضظٜ ٞب زضظٜ ٞبی ٔطثٛط ثٝ 

تؼییٗ ؾبظٚوبض ٌؿُ   ذٛضزٌی ضا لغغ وطزٜ ا٘س ٚ ثطای چیٗ

ٞب ظاٚیٝ  قٛز. ػلاٜٚ ثط ایٗ زضظٜ ٞب وٝ ثبٌؿُٞب اؾتفبزٜ ٔی

ٔی ؾبظ٘س، زؾتٝ ای زیٍط ٘یع ٔٛاظی ثب ٌؿّٝ ٞب ٞؿتٙس ٚ زض 

ضاؾتبی وّی ٕ٘ٛزاض ٌُ ؾطذی زضظٜ ٞبی ٘بحیٝ تأحیط 

 قىؿتٍی ٞبیؾبذتبضی زؾتٝ تحّیُ ثؿعائی زاقتٝ اؾت.

 آٟ٘ب اظ ثطذی وٝ ٔی ؾبظز ٔغطح ضا ایٗ ٔرتّف ٔٙبعك زض

 ضاؾتٍطز اظ حطوبت ٘بقی ثطقی ؾیؿتٓ احط ثط احتٕبلاً

 .ا٘س قسٜ ٞبی ٔٙغمٝ تكىیٌُؿُ
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ومایی از درزٌ كططی ي ترضی فرايان مىطقٍ  -12ضکل 

 N200ᵒخًردگی عادی،جُت دیذ عکسواضی از گسل

 
دیذ جُت  ˓ضکستگی كططی ريی آسفالت -13 ضکل

 N200ᵒعکس

 

 
َای پر ماوىذ كٍ جُت پیکان ضکستگی -14ضکل 

جُت سفیذ روگ وطان دَىذٌ سمت تىص تیطیىٍ است. 

 N215ᵒدیذ عکس

 
 َای درزٌ مىطقٍ مًرد مطالعٍسیستم -15ضکل 
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 بند ارومیه یهای محدودهسیستم شکستگی ساختاری ازتحلیل حسینلو و همکاران: 

 وتیجٍ گیری : -4
ٝ    قىؿتٍی-1 ٗ ٔحؿاٛؼ  ٞابی ٔٙغماٝ ٔاٛضز ٔغبِؼا ػاٛاضو   تاطی

ٝ  ثبقاٙس ٔای  تىتاٛ٘یىی  ٝ  عاٛضی  ثا ٝ  ٘ؿاجت  تٙاس  قایت  ثاب  وا  ثا

 ٔلایٓ ذٛضزٌیچیٗ یزٞٙسٜ٘كبٖ وٝ ا٘سقسٜ ٞب تكىیُ ثٙسی لایٝ

 ثاب ٚضاؼیت   ذاٛثی  اضتجابط  ٔٛاضز ثؿیبضی زض ٚ ٞؿتٙس ٔٙغمٝ زض

ٞاب  ایٗ قىؿاتٍی  .زٞٙسٔی ٘كبٖ ؾٍٙی ٚاحسٞبی ذٛضزٌی چیٗ

 ثبقٙس.ثیكتط اظ ِحبػ تىتٛ٘یىی رٛاٖ ٔی

ِغع ٔؼىٛؼ ٚ ػبزی زض ٔٙغمٝ ثٙس، ذٛضزٌی قیتٚرٛز ٌؿُ -2

ٞبی وككی ٚ فكبضقی ثاٛزٜ اؾات واٝ ثیكاتط     ی تٙف٘كبٖ زٞٙسٜ

زضظٜ اظ ٘ٛع ثطقی ٚ وككی ثٛزٜ ٚ زض اوخط ربٞب پطقسٌی زض ایٗ 

ٞاب  ی رٛاٖ ثٛزٖ ایٗ زضظٜزٞٙسٜقٛز وٝ ٘كبٖٞب ٔكبٞسٜ ٕ٘یزضظٜ

 ثبقس.ٔی

قٛز واٝ  قت ٔیاظ ٔمبیؿٝ ؾیؿتٓ زضظٜ ٞب ٚ ٌؿُ ٞب چٙیٗ ثطزا-3

ٞابی  حط اظ حطوت ٌؿُأٔت ،ٞبی تكىیُ قسٜ زض ٔٙغمٝ وبٔلاًزضظٜ

 ِغع ثبقیت ٌؿُؾیؿتٓ انّی ٔحسٚزٜ ثٛزٜ ا٘س ٚ اظ اٍِٛی ذبل 

ٞابی ایاٗ   اٍِاٛی قىؿاتٍی   .وٙٙاس ِغع تجؼیات ٔای  أتسازی ضاؾت

ٞابی ناحطایی ثاٝ ناٛضت ؾاٝ ٌاطٜٚ       ٌیطیٌؿُ ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ

 .انّی زؾتٝ ثٙسی قسٜ اؾت

ٝ ایٗ  زض -4 ُ ٔٙغما َ  أتاساز  ٞابی ضا٘اسٌی ثاب   ، ٌؿا  -غاطة  قإب

تطیٗ ٚاحاسٞبی  ، لسیٕیغطةرٙٛةقطق ٚ قیت ثٝ ؾٕت رٙٛة

ُ  ا٘س.تٛاِی ضؾٛثی ضا ثٝ ؾغح ضؾب٘سٜ  ضا٘اسٌی  ٞابی ػلاٜٚ ثط ٌؿا

ُ ٔٛاظی  ٝ ظاٌاطؼ )ٌؿاُ اناّی     أتساز ٌؿا ُ اضٚٔیا ٞابی  (، ٌؿا

ظاٌطؼ ٘یع زٌطقىّی ٔٙغماٝ ضا تحات تاأحیط لاطاض      أتساز ػٕٛز ثط

 ٔٙغمااٝ ثٙااسا٘ااس وااٝ ؾااجت تغییااط ؾااجه زٌطضیرتاای زض عااَٛ زازٜ

 ا٘س. قسٜ

ٞب زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ ناٛضت ٔاٛاظی، لابئٓ ٚ    قىؿتٍی -5

ٜ  ظاٚیااٝ ا٘ااس. ایااٗ زاض ٘ؿااجت ثااٝ ضٚ٘ااس ٔحااٛض چاایٗ ٔكاابٞسٜ قااس

ٗ  قىؿتٍی تكاىیُ   ٞاب ٞب زض ؾًٙ آٞه ٚ زض ٔٙبعك ِاٛلای چای

ٝ  اؾت ٔغبِؼٝ ایٗ ایٗ ٘تبیذ تطیٟٗٔٓ اظ یىی قٛ٘س.ٔی ٝ  وا  وّیا

ٗ  قاطٚع  ثاب  ٕٞعٔبٖ یب لجُ ٚ ٞبقىؿتٍی  عجمابت  ذاٛضزٌی چای

ُ  اظ پؽ ٚ ا٘سقسٜ تكىیُ ٖ  تكاىی ٗ  ؾابذتٕب ذاٛضزٌی  ٞابی چای

ٓ  ٞاب اؾت، ٌؿُ ٘سازٜ ضخ ٞبؾًٙ زض قىؿتٍی ٞیچ ٗ  ٞا ثاب   ؾا

 ٞؿتٙس. ٞبزضظٜ
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