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جدایشـی گسـل خـورده دارد. گسـل     هـاي   انتشار گسلی و چینهاي  مشابه با چیناي  س خرم آباد، هندسهمشخص گردید که تاقدی
زاگرس مرتفع که در این منطقه به نام گسل رانده خرم آباد شناخته شده است از جنوب این تاقدیس گذشته اسـت و عامـل اصـلی    

  گیري تاقدیس خرم آباد است. شکل
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  مقدمه
 1800 حـدود  طـول  با زاگرس رانده –کمربند چین خورده 

ــومتر ــر در کیل ــه برخــورد اث ــران و عربســتان در هــاي  ورق ای
. بـه  (Stocklin 1968)ترشیري پسین تشـکیل شـده اسـت    

ربند زاگرس به دو بخش عمده زاگرس بلند و طور کلی کم
شود. همچنین براسـاس   می زاگرس ساده چین خورده تقسیم

ــف    ــازندهاي مختل ــخامت س ــوبگذاري و ض ــعیت رس  وض
توان زاگرس را بـه سـه ناحیـه لرسـتان، فروبـار دزفـول و        می

. )Sepehr & Cosgrove, 2004(تقسیم نمود  ناحیه فارس
ل کمربنـد زاگـرس بـه دلیـل     در این بین ناحیه فارس و دزفو

آن از جایگـاه  هاي  وجود ذخایر هیدروکربوري در تاقدیس
  ).  1برخوردار است (شکل اي  ویژه

سـاختار  هندسـی  در این پژوهش تجزیـه و تحلیـل   هدف ما 
تاقدیس خرم آباد واقـع در ناحیـه لرسـتان از کمربنـد رانـده      

باشد که بـا اسـتفاده از شـواهد     (زاگرس مرتفع) میزاگرس 
اصــول  بینــی ســاختارهاي عمقــی براســاس پــیشو ســطحی 

هم چنین ساختارهاي فرعی مرتبط با ترسیم مقاطع عرضی و 
آن در منطقه مطالعه، مورد توجه قرار گرفته است. تاقـدیس  

کیلـومتر و   10کیلـومتر و پهنـاي    70خرم آباد با طول تقریبی
اطـراف شهرسـتان    در خـاور  جنـوب  – بـاختر با روند شمال 

تـرین سـازند    ). قـدیمی 1د قرار گرفته اسـت (شـکل   خرم آبا
برونــزد یافتــه در هســته آن ســازند گــرو اســت و ســایر       

سـنگی بـه ترتیـب از قـدیم بـه جدیـد شـامل        هـاي   رخنمون
 و آسـماري  سـروك، ایـلام، امیـران، کشـکان    هـاي   سـازند 

  باشد. می

 

  
  مطالعه در شکل نشان داده شده است. محدوده منطقه مورد .(Sepehr, 2001)سی زاگرس  شنا زمیننواحی  .1شکل

  
 آباد تاقدیس خرم هندسه ساختاري )1

براي تحلیل ساختاري هندسه تاقدیس خرم آباد سه پیمایش 
ساختاري بصورت عمود بر روند آن صورت گرفتـه اسـت.   

مورد نیاز ماننـد شـیب و راسـتاي    هاي  دادهها  در این پیمایش
ختارهاي مشـاهده  ها و پارامترهـاي مـورد نیـاز سـا     لایه بندي

برداشـت گردیـد بـا    هـا   و ریـز چـین  هـا   شده از جمله گسـل 
سنجش از دور مقایسـه گردیـد. بـه منظـور ترسـیم      هاي  داده
ساختاري تاقدیس خرم آبـاد از روش باسـک کـه    هاي  برش

رود بـا انـدکی    مـی  با انحنـاي ملایـم بـه کـار    هاي  براي چین
ه تنهـا  رسم شدهاي  تغییرات دستی استفاده شده است. گسل
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اند و درباره میزان جا بـه   براساس شواهد سطحی ترسیم شده
و نحوه ارتباط این ساختارها ها  ها، عمق این گسل جایی لایه

در عمق اطلاعات دقیقی در دست نیست. سه بـرش عرضـی   
هـاي   بـه نـام   خـاور بـه جنـوب    بـاختر ترسیم شـده از شـمال   

AA′،BB′ وCC′ انـد. موقعیـت تاقـدیس     گـذاري شـده   نام
سـی منطقـه   شنا زمـین خرم آباد و مسیرهاي پیمایش در  نقشه 

  ).2نشان داده شده است (شکل 

  

  
  نقشه ساختاري منطقه و موقعیت مسیرهاي پیمایش.. 2شکل 
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  'AA يو برش ساختار یمایش) پ1- 1
 E40N یبـی تقر ي) بـا راسـتا  3(شکل  'AA يساختار برش 

 یـن ا کنـد. در  مـی  خرم آباد عبـور  یستاقد ياز بخش مرکز
خرم آباد، سـازند سـروك    یسدر هسته تاقد يبرش ساختار

کشکان و  یران،ام ی،گورپ یلام،ا يرخنمون دارد و سازندها
ــه ترت يآســمار ــالســن در  یــبب ــدهد یستاقــد یشــمال ی  ی

عملکـرد   یـل سـازندها بـه دل   یـن ا یال جنوبیشود، اما در  می
هـاي   انـد. بـا اسـتفاده از داده    گسل زاگرس بلند حذف شـده 

خـرم   یستاقـد  یوگرافیاسـتر  یلتحل AAيساختار ایشیمپ
صـورت گرفـت. بـا توجـه بـه       يبـرش سـاختار   ینآباد در ا
بـرش   یـن خـرم آبـاد در ا   یستاقـد  يشـده بـرا   یـه ته نمودار

ــاختار ــت)، موقع3(شــکل  يس ــ ی  يو ســطح محــور  ورمح
(براساس  040/47و  120/10 یببرش به ترت یندر ا یستاقد

گـردد   می ور که ملاحظهباشد. همانط می )یب/شیبجهت ش
 یستاقـد  یـک  يبـرش سـاختار   یـن خرم آبـاد در ا  یستاقد

جنـوب   - بـه سـمت جنـوب     یشگـرا  يبرگشته بوده و دارا
  باشد.   می باختر
بـرش حـدود    یـن خـرم آبـاد در ا   یستاقد هاي یال ینب زاویه

خرم آباد در بـرش   یستاقد ین). بنابرا3باشد (شکل  می 28˚
AA' هـاي   ین) در رده چ1964( یفلوت يبند یمبراساس تقس

  شود. می فشرده  محسوب

  

  
  و  تصویر استریوگرافی تاقدیس خرم آباد با یک یال برگشته در این برش. 'AAبرش رسم شده بر پیمایش ساختاري  . 3شکل

  ) مراجعه شود.2براي مشاهده مسیر برش به شکل (
  

ــاختاري  ــرش س ــک   'AAدر ب ــدیس ی ــوبی تاق ــال جن در ی
). ایـن  2طیسـی مهـم شناسـایی گردیـد (شـکل      خطواره مغنا

خطواره بر گسل زاگرس بلنـد منطبـق بـوده و بخشـی از آن     
است که در این منطقه با نام گسل رانده خـرم آبـاد شـناخته    

. ایـن  )Berberian, 1995(باشـد   می شده و بصورت پنهان
نام گذاري شده و با رونـد تقریبـی    Tf1گسل در نقشه به نام 

N52W از یال جنوبی تاقدیس خرم آبـاد   دقیقاً در این برش
کند. عملکرد ایـن گسـل در یـال جنـوبی تاقـدیس       می عبور

موجـود  هاي  خرم آباد سبب حذف رخنمون برخی از سازند
در این یال تاقدیس در سـطح شـده اسـت کـه در نتیجـه آن      
سازند سروك در یال جنوبی تاقـدیس در مجـاورت سـازند    

یـواره آن) قـرار گرفتـه    امیران در سـوي دیگـر گسـل (فرود   
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 Tf1). عـلاوه بـراین فعالیـت گسـل     4و  3هـاي   است (شکل

سازند سروك در این هاي  سبب بالا آمدن و برگشتگی لایه
محل شده است. بـه طـوري کـه ارتفـاع ایـن بخـش از یـال        

نسبت بـه  اي  پیشانی تاقدیس خرم آباد به میزان قابل ملاحظه

هـاي   شـیب لایـه  مناطق جنوبی گسل افزایش یافته و جهـت  
 - سازند سـروك در ایـن بـرش سـاختاري بـه سـمت شـمال       

)؛ به طـور مثـال شـیب    5تغییر یافته است (شکل  خاورشمال 
  .040°به سمت آزیموت  59°تا  °49

  

  
، شناسایی شده در یال جنوبی تاقدیس خرم آباد و قرارگیري سازند سروك در مجاورت سازند امیران در Tf1گسل  .4شکل 

  .)باخترگسل (دید به سمت شمال سوي دیگر 
 

  
  ).خاورسازند سروك در یال جنوبی تاقدیس خرم آباد (دید به سمت جنوب هاي  برگشتگی و چرخش لایه . 5شکل 

  

تـوان   مـی  در یـال جنـوبی تاقـدیس    'AAدر برش ساختاري 
) را مشاهده کـرد کـه ناشـی    2، شکل Fo1(اي  چین خوابیده

ل پیشـانی بـوده و سـبب    موجـود در یـا   Tf1از فعالیت گسل 
در این یال شـده اسـت (شـکل    ها  چرخش و برگشتگی لایه
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 Fo1). یکی بودن راسـتاي سـطح محـوري چـین برگشـته      6

)N26W(   با روند گسـلTf1      حـاکی از آن اسـت کـه ایـن
بوده و گسـل ایجـاد کننـده    اي  چین یک طاقگون فرادیواره

  به صورت معکوس عمل کرده است. Fo1چین 
  

 
  ).باخترشمال  -شکل گرفته در یال پیشانی تاقدیس خرم آباد (دید به سمت شمال Fo1ي  یی از چین خوابیدهنما .6شکل

  

ــرش     ــه در ب ــور ک ــان ط ــاهده ´AAهم ــی مش ــردد  م گ
)، تاقــــدیس خــــرم آبــــاد از دو تاقــــدیس 3(شــــکل 
تــر تشــکیل شــده اســت کــه ایــن دو تاقــدیس   کوچــک

) از 2، شـــکل Fo3توســط یــک نــاودیس کوچــک (    
ــرش ســاختاري راس   شــده هــم تفکیــک ــن ب ــد. در ای ان

هــر دو تاقــدیس بــر اثــر فرســایش از بــین رفتــه اســت و  
) بـــین ایـــن دو Fo3درحـــال حاضـــر تنهـــا نـــاودیس (

ــات     ــه در ارتفاع ــاودیس آویخت ــه صــورت ن ــدیس ب تاق
). عامـل  7تاقدیس خرم آبـاد بـاقی مانـده اسـت (شـکل      

هـاي   تـوان بـه وجـود گسـل     مـی  راهـا   ایجاد این تاقدیس
ــانی، در ایــن منطقــه،  منشــا  گرفتــه از ســطح جــدایش می

  یعنی سازند گرو نسبت داد.
ي) تاقـدیس خـرم آبـاد در    خـاور در یال خلفـی (شـمال   

، شـکل  Fo2یک تاقدیس فرعـی کوچـک (   ′AAبرش 

شود که در سازند ایـلام شـکل گرفتـه اسـت      می ) دیده3
در یـال شـمال    Fo2). از آن جـا کـه تاقـدیس    8(شـکل  
باد تشکیل شده است و شیب یال ي تاقدیس خرم آخاور

شـود کـه بـر اثـر      مـی  پیشانیش بیشتر است، نتیجـه گرفتـه  
لغزش بر روي سطوح جدایش میانی (در منطقـه لرسـتان   
سازند گرو سـطح جـدایش میـانی اسـت) تشـکیل شـده       

این ساختارها  .Sherkati & Letouzey, 2004)(باشند 
 گـوش هـاي   توان از نظر هندسی مشـابه بـا سـاخت    می را

. با توجه (Sherkati, et al., 2005)دانست  1خرگوشی
 و محـور  مشخصـات  تاقدیس، این از شده تهیه πنمودار 
براسـاس جهـت شیب/شـیب     تاقدیس این محوري سطح

  باشد.  می 040/84و 130/9به ترتیب

                                                           
1  Rabbit ear 
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  .)باخترجنوب  -باختردر تاقدیس خرم آباد (دید به سمت  Fo3ناودیس آویخته  .7شکل

  

  
 ).باخترشکل گرفته در یال خلفی تاقدیس خرم آباد (دید به سمت  Fo2اقدیس ت .8شکل

 

   'BB) پیمایش و برش ساختاري عرضی 1- 2
) بـا راسـتاي تقریبـی    9(شـکل   'BBبرش ساختاري عرضـی  

N49E   کنـد.   مـی  ي تاقدیس خرم آباد عبورخاوراز بخش
، در هســته تاقــدیس خــرم آبــاد ســازند گــرو 'BBدر بــرش 

در یال شمالی به صورت عادي شـیب  ها  د. لایهرخنمون دار
بـه سـمت آزیمـوت     40°تـا   26°دارند، به طور مثال شـیب  

هـا   سازند سروك. در یال جنوبی نیز لایـه هاي  در لایه °041
 58°تا  32°به صورت عادي شیب دارند، به طور مثال شیب 

سازند سـروك. زاویـه   هاي  در لایه º230به سمت آزیموت 
ایـن بـرش سـاختاري بـر روي سـطح فوقـانی        هـا در  بین یال

) در 1967بندي فلـوتی (  ؛ لذا در تقسیماست 93˚سازند گرو 
تهیـه شـده بـراي     πگیـرد. نمـودار    می باز قرارهاي  رده چین

دهـد کـه    می تاقدیس خرم آباد در این برش ساختاري نشان
موقعیــت محــور و ســطح محــوري تاقــدیس در ایــن بــرش  

  031/82و  121/10رتیــب براسـاس جهــت شیب/شــیب بــه ت 
  باشد. می
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و تصویر استریوگرافیکی تاقدیس در این برش. براي مشاهده مسیر برش  'BBمقطع رسم شده بر پیمایش ساختاري  . 9شکل 
  ) مراجعه شود.2به شکل (

  

تکــرار ســازند گــرو در هســته تاقــدیس و تغییــر در شــیب و 
وجـود دو  در عبور از این پیمایش سـاختاري  ها  راستاي لایه
ــدیس در ــان    تاق ــاد را نمای ــرم آب ــدیس خ ــرش از تاق ــن ب  ای

شـود کــه تشــکیل ایــن قبیــل   مــی ســازد. چنــین اســتنباط مـی 
در مجاورت هم ناشی از وجود گسل هایی است ها  تاقدیس

ــه صــورت جد  ایشــی از یــک ســطح جــدایش منشــا  کــه ب
. در ایـن منطقـه بـا    Sherkati, et al., 2005)(انـد   گرفتـه 

سازند گرو به عنوان سـطح جـدایش میـانی     توجه به این که
را بـه  هـا   توان تشکیل این تاقدیس می شود، می در نظر گرفته

منشا گرفته از سطح جدایش سـازند گـرو نسـبت    هاي  گسل
  ).9داد (شکل 

) موجـود  2(شـکل   Fo4) نمایی از تاقدیس فرعـی  10شکل(
 تهیـه  πدهد. بـا توجـه بـه نمـودار      می را نشان 'BBدر برش 

 محـوري  سـطح  و محـور  موقعیـت  تاقـدیس  ایـن  ايبر شده
باشـد. ایـن    مـی  83/201و  05/113بـه ترتیـب    Fo4 تاقدیس

) با توجه به زاویه بـین  1976تاقدیس در تقسیم بندي فلوتی (
  گیرد. می ملایم قرارهاي  ، جزو چین126°هاي برابر یال

  

  
).باخترباد (دید به سمت شمال در یال پیشانی تاقدیس خرم آ Fo4نمایی از تاقدیس کوچک  . 10شکل
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  خرم آباد یستاقد يساختار - یهندس یلتحلصارمی و همکاران: 

  'CC) پیمایش و برش ساختاري عرضی 1- 3
از قسـمت جنـوب    N27Eبـا راسـتاي    'CCبرش ساختاري 

).  بـا  11کنـد (شـکل    مـی  ي تاقدیس خرم آبـاد عبـور  خاور
وجود آنکه بخش زیادي از هسته تاقدیس خرم آباد در ایـن  
برش ساختاري را رسوبات آبرفتـی پوشـانده، سـروك تنهـا     

در هــر دو یــال هــا  ازندي اســت کــه رخنمــون دارد. لایــهســ
تاقدیس در این برش وضعیت عـادي دارنـد. بـه طـور مثـال      

 سـمت  بـه  55°ا ت ـ 28°سازند ایلام در یال شـمالی  هاي  لایه
 23°سازند سروك در یال جنوبی هاي  و لایه 35° آزیموت

  شیب دارند. 200° آزیموت سمت به 45° تا
ي تاقـدیس خـرم آبـاد در    موقعیت محور و سطح محـور 

 براي شده ترسیم πبراساس نمودار  'CC برش ساختاري

 باشد می 84/028 و 05/115 ترتیب به ساختاري برش این
 در آبـاد  خـرم  تاقدیس ،πبه نمودار  توجه با). 11 شکل(

 و بـوده  متقـارن  تقریبـاً  تاقـدیس  یک ساختاري برش این
 هـاي  یال ینب زاویه. است یکسان تقریباً آن هاي یال شیب

 کــه اســت آمــده دســت بــه 97°بــرش ایــن در تاقــدیس
 بـاز هاي  چین رده در) 1967( فلوتی بندي تقسیم براساس

 مرکزي چـین هاي  در این برش در قسمت .گیرد می قرار
هـاي   را مشـاهده نمـود کـه در لایـه     Tf4تـوان گسـل    می

). ایـن گسـل   2سازند سروك واقـع شـده اسـت (شـکل     
 خـاور  شـمال  سـمت  بـه  28°بشی و º130داراي راستاي

  ).12 شکل( باشد می

  

  

  و تصویر استریوگرافیکی تاقدیس در این برش.  'CCمقطع رسم شده بر پیمایش ساختاري  .11شکل
 .) مراجعه شود3براي مشاهده مسیر برش به شکل (
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 ).خاوردر سازند سروك، یال شمالی تاقدیس خرم آباد (دید به سمت جنوب  Tf4گسل .12شکل

  

بــرش در  یـن در ا یــز) ن2، شـکل  Tf3( یگــريدهـاي   گسـل 
در هـا   گسـل  یـن شـود کـه عملکـرد ا    مـی  یدهد یرانسازند ام

 کــاملاً یبــه صــورت خــرد شــدگ یــرانســازند امهــاي  یــهلا
 یـابی جهت  ییرسبب تغها  گسل ینباشد. وجود ا می مشخص

بـه سـمت    یـران سـازند ام هاي  یهکه لا يشده، به طورها  یهلا
 یـن ا یـت ). فعال13اند (شکل  کرده یداپ بیش يباخترجنوب 
سـبب شـده اسـت    هـا   یهجهت لا ییرو چرخش و تغها  گسل

 یـرد ) شـکل بگ Fo6  یس(ناود یسیناود یرانکه در سازند ام
 یـن ا یبنکتـه کـه ش ـ   یـن ). بـا توجـه بـه ا   14و  2هاي  (شکل
 باشـد،  مـی  منطقـه  یاصـل هـاي   یبر خلاف راندگها  یراندگ
در نظر گرفت. پـس    یراندگ سن پرا به عنواها  توان آن می

 هـاي  یـال در  مشکل کمبود فضا و عمـدتاً  یلبه دلها  یراندگ
هـاي   خـم  يشـکل رو  ییرشده و تغ یلتشکها  یندر چ یخلف

).(Mitra, 2002کننــــــد مــــــی را کنتــــــرل یگســــــل
  

 
  ).باختر(دید به سمت  'CCدر سازند امیران در یال شمالی تاقدیس خرم آباد، پیمایش  Tf3هاي  نمایی از پس راندگی .13شکل
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  خرم آباد یستاقد يساختار - یهندس یلتحلصارمی و همکاران: 

  
  .ي)خاور. (دید به سمت جنوب 'CCتشکیل شده در سازند امیران در یال خلفی تاقدیس خرم آباد، پیمایش   Fo6 نمایی از ناودیس. 14شکل

  

توان پهنـه   می 'CCدر یال خلفی تاقدیس خرم آباد در برش 
). 15را در سازند گورپی مشاهده نمـود (شـکل    Fz1گسلی 
تـوان بـا اسـتفاده از     مـی  رکت در این پهنه گسلی راجهت ح

به دست آورد، به این صورت که صـفحه    S وC صفحات 
C  موازي با سطح گسل است و محل تلاقی آن با صفحهS 

. (Passchier, 1998)بر راستاي جا به جـایی عمـود اسـت    

و  014/31داراي مشخصات  Cدر این پهنه گسلی صفحات 
باشند. بـه ایـن    می 108/69خصات نیز داراي مش Sصفحات 

ترتیب نوع برش در این پهنه گسلی چپ بـر اسـت. بنـابراین    
ي بـاختر این گسل یک رنـدگی بـا سـوي حرکـت جنـوب      

  است.  

  

  
  ).باخترمشاهده شده در آن ( دید به سمت شمال  Cو  Sو ساختارهاي  Fz1تصویري از پهنه گسلی  .15شکل 
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آباد با  س خرم) تجزیه و تحلیل هندسی تاقدی1- 4
  )1987استفاده از نمودارهاي جمیسون (

ــدیس       ــراي تاق ــب ب ــی مناس ــدل هندس ــخیص م ــراي تش ب
ــون (   ــاي جمیسـ ــاد از نمودارهـ ــرم آبـ ــتفاده 1987خـ ) اسـ

شـــده اســـت. پارامترهـــاي لازم جهـــت تجزیـــه و تحلیـــل 
هندســی بــه منظــور اســتفاده از ایــن نمودارهــا شــامل شــیب  

تاقـــدیس و یـــا شـــیب یـــال خلفـــی  (α)پلکـــان گســـلی 
(αb)هــا  ، زاویــه بــین یــال(γ)  ــا و میــزان نــازك شــدگی ی

ضــخیم شــدگی ســازند خاصــی در یــال پیشــانی نســبت بــه  
  باشد.   می یال خلفی

ــدیس خــرم     ــه شــده در تاق ــاطع مطالع از آن جــا کــه در مق
آبــاد، بیشــتر ســازندها یــا بــه دلیــل عملکــرد گســل حــذف  

پوشـــیده هـــا  ) و یـــا در زیـــر آبرفـــت'AAشـــده (بـــرش 
) و یـا ســازند کـم قـوامی کـه قابلیــت     'CCنـد (بـرش   ا شـده 

بررســـی و انـــدازه گیـــري میـــزان نـــازك شـــدگی و یـــا  
ــی را        ــال خلف ــه ی ــبت ب ــانی نس ــال پیش ــدگی ی ــخیم ش ض
ــارامتر       ــن پ ــوان از ای ــی ت ــدارد، نم ــود ن ــد، وج ــته باش داش
ــن      ــاد در ای ــرم آب ــدیس خ ــه تاق ــق هندس ــین دقی ــراي تعی ب

ــرش ــاي  ب ــود   ه ــتفاده نم ــاختاري اس . )Jamison1987(س
هــاي  بنــابراین بــراي تشــخیص هندســه تاقــدیس از ویژگــی 

  ساختاري و هندسی آن بهره گرفته شده است.
ــدول (  ــه دســـت آمـــده در جـ ــر روي 1پارامترهـــاي بـ ) بـ

) انتقـــال داده شـــد. شـــکل 1987نمودارهـــاي جمیســـون (
را بـــر روي  'CCو 'AA' ،BBهـــاي  ) موقعیـــت بـــرش16(

ل جمیسـون  مـرتبط بـا گس ـ  هـاي   نمودارهاي مختلـف چـین  
  دهد. می ) نشان1987(

ــاد در   1جــدول( ــدیس خــرم آب ) خصوصــیات هندســی تاق
  ساختاري مطالعه شده.هاي  راستاي برش

 'AA' BB' CC  نام برش ساختاري

  97  93  28  زاویه بین یالها

  38  40  31  شیب یال خلفی  

شود، هندسه تاقدیس خرم آبـاد در   می همانگونه که مشاهده
) در 1987مودارهـاي جمیسـون (  در ن 'AAبرش سـاختاري  
جدایشـی، در  هـاي   خم گسلی و چـین هاي  نمودارهاي چین

ب و ج ). از  16گیـرد (شـکل    می فاقد حل قراراي  محدوده
در  'AAسوي دیگر قرارگیري تاقدیس خرم آباد در مقطـع  

دهـد کـه تاقـدیس     مـی  انتشار گسلی نشـان هاي  نمودار چین
% نازك شـدگی یـال   70با بیش از اي  خرم آباد در محدوده

  الف).   16پیشانی قرار گرفته است (شکل 
قرارگیـري هندسـه تاقـدیس     'CCو 'BBهاي  در مورد برش

خــرم آبــاد در نمــودار مربــوط بــه چــین انتشــار گســلی  در  
هـا   شـود کـه تقریبـا یـال پیشـانی آن      مـی  محدوده هایی واقع

ــد (شــکل   ــت دارن ــاي  16ضــخامت ثاب الــف). در نموداره
خم گسـلی نیـز در محـدوده هـایی بـین      هاي  مربوط به چین

% نــازك شـدگی یــال پیشـانی واقــع شـده اســت    40% تـا  30
در نمودار مربـوط بـه    'CCو  'BBهاي  ج). برش 16(شکل 
ب)  19جدایشـی نیـز همـان طـور کـه در شـکل (      هاي  چین

% نـازك  26 % تـا 20شـود در محـدوده هـایی بـا      می مشاهده
  گیرند. می شدگی یال پیشانی قرار

ان نازك شدگی یال پیشانی نسبت به یال خلفی در برش میز
AA'   نسبت به دو بـرشBB'  وCC'   هـاي   در نمـودار چـین

دارد کـه علـت ایـن    اي  انتشار گسلی اختلاف قابل ملاحظـه 
تفاوت به فعالیت گسل موجود در یال پیشانی تاقدیس خـرم  

رسد علت قرارگیـري هندسـه    می شود به نظر می آباد مربوط
انتشـار  هاي  در نمودار چین 'AAم آباد در برش تاقدیس خر

گیـري   % نازك شدگی یال پیشانی، قرار75گسلی با بیش از 
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  خرم آباد یستاقد يساختار - یهندس یلتحلصارمی و همکاران: 

در مجاورت یـال پیشـانی تاقـدیس در ایـن      دقیقاً Tf1گسل 
برش، به سطح رسیدن این گسل و فعالیت بیشـتر آن در ایـن   

باشـد. از آن جـا کـه در دو     می برش نسبت به دو برش دیگر
و فعالیـت و   گسل هنوز به سطح نرسـیده   'CC و  'BBبرش 

دارد، یــال   'AAجابــه جــایی کمتــري نیــز نســبت بــه بــرش 
پیشانی تاقدیس در این دو برش چندان دچار تغییر ضخامت 

  نشده است.

  

  
  ) در مسیرهاي مختلف.1987موقعیت تاقدیس خرم  آباد بر روي نمودارهاي جمیسون ( . 16شکل

  

کـه مقطـع    یـن سـائل و بـا توجـه بـه ا    م یـن با در نظر گرفتن ا
AA' تنهـــا در نمـــودار 1987( یســـونجم يدر نمودارهـــا (
باشـــد و در  مـــی حـــل يدارا یانتشـــار گســـلهـــاي  ینچـــ

ــه چــ ينمودارهــا هــاي  ینو چــ یشــیجدا يهــا ینمربــوط ب
شــود،  مــی فاقــد حــل واقــعهــاي  در محــدوده یخــم گســل

مشـابه  اي  هندسـه  بـاد خـرم آ  یسرسـد کـه تاقـد    مـی  به نظر
دارد. البتــه بــا توجــه بــه      یانتشــار گســل  هــاي   ینچـ ـبــا 

ــرش ــاي  ب ــاختاره ــ يس ــرش    یمترس ــه در ب ــده ک  'AAش

ــرفتپ ــه داخــل    یش ــالگســل ب ــ یشــانیپ ی را نشــان  ینچ
را از نـــوع  یستاقـــد یـــنبهتـــر باشـــد ا یدشـــا دهـــد، یمـــ
ــ ــاي  ینچ ــل ه ــار گس ــرفتدر حــال پ یانتش ــا یش ــوذ ی در  نف

از ). Suppe & Medwedeff, 1990(نظـــــر گرفـــــت 
آبـاد بـا    خـرم  یستاقـد  یـز، نهـا   ینچ ـ یـن انواع مختلـف ا  ینب

ــوع پ ــرفتن ــا یش ــل   ی ــه داخ ــوذ ب ــالنف ــ ی تحــت   یبپرش
ــوان    Trishear Fault-Propagation Foldعنـــــــــــــ

  ).  Mitra, 2002(دارد  یشتريب یهماهنگ
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گسـل خـورده      یشـی جداهـاي   ینچ ـ ی) با معرف ـ2002( میترا
هـاي   ینابه چ ـمش ياز نظر ظاهرها  ینچ ینکند که ا می اشاره

کـه   یعلـت در منـاطق   ینباشـند و بـه هم ـ   مـی  یانتشار گسـل 
 ینهندسـه چ ـ  یروجـود نداشـته باشـد، تفس ـ    یاطلاعات کـاف 

 کنـد کـه در   مـی  یـان ب یشـان ممکن است دچار اشتباه شود. ا
 يبـرا  یمناسـب و کـاف   یسـطح  یـر صورت نبود اطلاعات ز

هـر دو مـدل    یساختار و فقط بر اساس اطلاعات سطح یک
  گسـل خـورده   یشـی جداهاي  ینو چ یانتشار گسل هاي ینچ
به اطلاعات  یینها یرتوان در نظر گرفت و انتخاب تفس می را
منطقـه   یکیمکـان  یشناس ینهاز چ یو آگاه یشترب یسطح یرز

  دارد. یبستگ
اسـت   ینزاگرس اعتقـاد بـرا  هاي  یندر مورد چ یطور کل به

 یرانـدگ هـاي   گسـل  یـواره، فرودهـاي   یسکـه وجـود نـاود   

و  هـا  یـال به واسطه چـرخش  ها  ینچ یو تنگ شدگ یبشپر
 یناز چ ـ یمهاجرت لـولا، مشخصـه انتقـال رفتـار دگرشـکل     

انتشــار  یشــروندهپ یخــوردگ ینبــه چــ یشــیجدا یخــوردگ
سـبک   یـن است کـه ا  یشدگ اهکوت یشهمراه با افزا یگسل
گســل  یشــیجدا یخــوردگ ینمشــابه چــ یخــوردگ ینچــ

ارائـه شـده اسـت     )2002( یتـرا باشد که توسـط م  می خورده
)Sherkati & Letouzey, 2004(دو  یـن ا یشان. در واقع ا

. مـک  یرنـد گ مـی  را مشـابه هـم در نظـر    یخوردگ یننوع چ
بـزرگ  هـاي   ینمعتقد است که دامنه چ ـ یز) ن2004( يکوئر

 هـا، نشـان   کوچـک گسـل   ییدر زاگرس نسبت به جابه جـا 
از گسـل   یشپ ـ یخـوردگ  یندهـد کـه بخـش اعظـم چ ـ     می

 ینموضــوع بــر چــ یــنفــاق افتــاده اســت، کــه اات یخــوردگ
گســــل خــــورده دلالــــت دارد.  یشــــیجدا یخــــوردگ

  
  نتیجه گیري

متقـارن مـرتبط بـا     تاقدیس خرم آبـاد یـک چـین نسـبتاً     - 1
طویــل و داراي رونــد  (Fault Related Fold) گســلش

  باشد.   می خاورجنوب  - باخترعمومی شمال 
تاقـدیس   به علت فعالیت گسل موجـود در یـال پیشـانی    - 2

، برخـی سـازندها (بخشـی از    'AAخرم آباد در مسیر بـرش  
سازند سـروك، ایـلام، گـورپی و بخـش زیـادي از سـازند       

این هاي  اند، که لایه امیران) در یال جنوبی چین حذف شده
سازند در این یال چین در اثر عملکرد گسل چـرخش پیـدا   

  اند. کرده و برگشته شده
هـاي   دست آمـده از برداشـت  با پیاده کردن اطلاعات به  - 3

ساختاري ترسیم شـده،که مربـوط بـه    هاي  صحرایی و برش
هــاي شــمالی و جنــوبی تاقــدیس در  در یــالهــا  لایــه بنــدي
مختلــف اســت، بــر روي اســتریونت و تهیــه  هــاي  پیمــایش

براي هر مسیر مشـخص شـد کـه تاقـدیس خـرم        πنمودار 
یک تاقـدیس برگشـته و    'AAآباد در مسیربرش ساختاري 

ي اسـت و در مسـیر دو   بـاختر اراي تمایل به سمت جنوب د
  باشد. می متقارن یک تاقدیس تقریباً 'CCو  'BBبرش 

هـاي بـه دسـت آمـده بـراي       با توجه بـه زاویـه بـین یـال     - 4
تاقدیس خرم آباد در مسیرهاي مختلف، تاقدیس خرم آبـاد  

فشرده هاي  در محدوده چین  'AAدر مسیر برش ساختاري 
بـاز از تقسـیم   هـاي   دیگـر در محـدوده چـین   و در دو مسیر 
  گیرد. می ) قرار1964بندي فلوتی (

ــه  - 5 ــه مکانیــک چین ــا توجــه ب شناســی منطقــه، تاقــدیس  ب
هـاي مشـابه دروغـین     آباد به احتمال زیاد از نـوع چـین   خرم

(Pseudo-Similar Folds)  باشـد  مـی )Dahlstrom, 1970( .
مقـاوم  هـاي   یـه در طبقاتی که شامل تنـاوبی از لا ها  این چین
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  خرم آباد یستاقد يساختار - یهندس یلتحلصارمی و همکاران: 

(Competent)  ــاوم ــتند، رخ (Incompetent)و نامق  هس
مقاوم ضخامت خـود را  هاي  دهد. در چنین شرایطی لایه می

هـاي   نامقاوم در قسمتهاي  کنند در حالی که لایه می حفظ
  شوند. می بالایی چین دچار افزایش ضخامت

) مشخص شـد  1987با استفاده از نمودارهاي جمیسون ( - 6
انتشـار  هـاي   شـبیه بـه چـین   اي  دیس خرم آباد هندسهکه تاق

جدایشی گسـل خـورده دارد. امـا بـه     هاي  گسلی و نیز چین
سبب عدم دسترسی به اطلاعات زیر سطحی و بـا توجـه بـه    
تحلیل هندسی صـورت گرفتـه، بـا در نظـر گـرفتن شـواهد       

هندسی و ساختاري موجود از جمله به سطح رسیدن گسـل  
یال پیشانی برگشته و بسیار پرشـیب   در یال پیشانی تاقدیس،

هـاي   کوچـک در یـال  هـاي   وجود رانـدگی  'AAدر برش 
ــدیس   ــود تاق ــدیس و وج ــاي  تاق ــی در  ه ــوش خرگوش گ

بـاز ایـن    هاي تاقدیس خرم آبـاد، هندسـه گـرد و نسـبتاً     یال
و وجـــود  'CCو  'BBتاقـــدیس در دو بـــرش ســـاختاري 

اختلاف مقاومت بین واحدهاي مختلف از سـطح تـا عمـق،    
و چــین  Trishearهــر دو مــدل چــین انتشــار گســلی نــوع 

  توان در نظر گرفت.   می جدایشی گسل خورده را
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Abstract 
Khorramabad's anticline with its overturned southern limb and NW-SE trend is located near 
Khorramabad city, in Zagros fold-thrust belt. Three structural cross sections with NE-SW trend was 
determined and desired structural data (strike and dip) of structures including fault, parasitic folds, and 
joints were obtained. For geometric analysis, and to determine the folding type related to the thrust faults, 
different Jamison`s diagrams were used. Results of this study suggest that the geometry of khoramabad's 
anticline is similar to Fault Propagation Folding and Faulted Detachment Folding. High Zagros Fault in 
this area, which is known as Khorramabad Thrust, passes from the south of Khorramabad anticline and is 
the main factor for generation of Khorramabad anticline. 
 
Keywords: Khorramabad anticline, Structural Analysis, Fault Propagation Fold, Faulted Detachment 
Folds, Zagros fold- thrust belt. 
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  .ایران کرمان،،دانشگاه شهید باهنر کرمان ،دانشکده علوم ،سیشنا زمینگروه .1
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 چکیده

اسـتفاده از   دهند. در این تحقیق الگوي گسلش بـا  می کرمان شواهد متعددي از گسلش را نشان خاورهاي کرتاسه در شمال  آهک
فشـارش و کشـش و روش   هـاي   تعیـین موقعیـت محـور    اي، تحلیل تنش دیرینه همچون روش وارون سازي چند مرحلههاي  روش

هـاي   موقعیت محـور  .دو فاز گسلش نرمال و امتداد لغز را نشان داد ثیرأتها  نتایج این روش .آرایش خش لغز صورت پذیرفته است
و شــواهد هـا   حـک شــدگی خـش لغـز    ،شــواهد سـطح گسـلش   .قابـل تفکیـک اسـت    حـداکثر تـنش در دو فـاز گسـلش کــاملاً    

امتداد لغز نشـان دهنـده فعـال شـدن     هاي  نرمال توسط گسلهاي  کششی مرتبط با گسلهاي  هاي نرمال و رگه جاشدگی گسل هجاب
زاویـه اصـطکاك    .اسـت  باشد. بیضوي تنش  در هر دو فاز گسلش از نوع دوکـی شـکل   می نرمال در الگوي امتداد لغزهاي  گسل

 روش دایره مور بـدون بعـد نشـان دهنـده فعالیـت گسـلش      .درجه محاسبه شد 45داخلی براي هر دو فاز گسلش نرمال و امتداد لغز 
 دهد. می نشان یگسلش از نرمال به امتداد لغز را بخوب يالگو ییرتغ  یقتحق ینا یجنتا  .باشد می با الگوي مزدوج امتداد لغز

  کرمان ،کرتاسههاي  آهک ،مجدد گسل یتفعال یرینه،تنش د :ها کلید واژه
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