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چکیده
تاقدیـس نسـا در بخـش جنوبـی البرز مرکزی و در حدفاصل دو سـاختار مهم البرز مرکزی-جنوبی شـامل گسـل‌های طالقان و مشـا 
قـرار گرفتـه اسـت. ایـن تاقدیـس از شـمال به گسـل طالقان و از جنوب به گسـل حسـنکدر محـدود می‌گـردد. اعتقاد بر این اسـت که 
شـواهد رخـداد ائوسـیمرین در البـرز مرکزی-جنوبـی به‌صورت یک رژیم زمین سـاختی کششـی اسـت. در این پژوهش شـواهدی از 
توسـعه چینه‌هـای رشـدی در تاقدیـس نسـا کـه می‌توانـد بـه عنوان شـاهد سـاختاری بـر عملکرد رخـداد ائوسـیمرین در البـرز مرکزی 
باشـد ارائـه گردیـده اسـت. بررسـی‌های صـورت گرفتـه در برش‌هایـی بـر تاقدیس نسـا، نشـانگر کاهش ضخامـت واحدهـای تریاس 
الیـکا در محـل ناحیـه لولایـی تاقدیس نسـا اسـت و نشـانگر توسـعه هندسـه چینه‌های رشـدی و رسـوب‌گذاری ایـن سـازند همزمان با 
توسـعه دگرشـکلی در ایـن زمـان اسـت. دگرشـکلی یـاد شـده باعـث تشـکیل تاقدیس نسـا همزمان با نهشـته شـدن نهشـته‌های تریاس 
الیـکا شـده اسـت. چنیـن چیـن خوردگـی همزمـان بـا رسـوب‌گذاری مرتبـط بـا اثـر عملکـرد فشارشـی رخـداد ائوسـیمرین در منطقه 

مطالعـه و البرز مرکزی تفسـیر شـده اسـت.
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1- مقدمه
بـا رونـد عمومـی خاوری-باختـری یـک  البـرز  رشـته کـوه 
کمربنـد کوه‌زایی سینوسـی شـکل و در نتیجه اثـر کوه‌زایی‌های 
 Berberian & King,( اسـت  یافتـه  تکامـل  آلپـی  و  سـیمرین 
Alavi, 1991, 1996 ;1981(. اولیـن رخـداد کوه‌زایـی در ایـن 

رش�ته جب�ال در اثـر بسـته شـدن اقیانـوس پالئوتتیـس و برخـورد 
دو ابرق�اره گندوان�ا )ایران( و اوراس�یا )ت�وران( در اواخر تریاس 
 Berberian,( داده اسـت  ائوسـیمرین روی  بـا کـوه‌زاد  معـادل 
Alavi, 1996 ;1983(. رخـداد ائوسـیمرین در اثـر جـدا شـدن 

ابرقـاره گندوانـا آغـاز شـده و بـا حرکـت  چنـد خرده‌قـاره از 
بلـوک ایـران به‌سـوی ابرقـاره اوراسـیا در زمـان تریـاس پسـین 
بلـوک  برخـورد   .)Zanchi et al., 2006( اسـت  یافتـه  ادامـه 
 Jenny( زاویـه‌دار  ناپیوسـتگی  یـک  توسـط  تـوران  و  ایـران 
توالی‌هـای  بیـن  در   )and S‌tampfli, 1978, S‌töcklin, 1974

سـازند  بـا  ایـران  شـمال  میانـی  تریـاس  تـا  بالایـی  پرکامبریـن 
As�( ثبت شـده اسـت )ژوراسـیک )پایینـی– (شمش�ک )نورین(
 sereto, 1966a, Fürsich et al., 2005, Seyed-Emami,

 .)2003, Jenny and S‌tampfli, 1978, S‌töcklin, 1974

دربـاره عملکـرد و ماهیت رخداد ائوسـیمرین در ایـران نظرهای 
 )S‌tocklin, 1968(متفـاوت وجـود دارد به‌طوری که اشـتوکلین
ایـن حرکت را بیشـتر گسـلش می‌دانسـت تـا چین‌خوردگی. در 
حالـی کـه اشـتامپلی )S‌tampfli, 1978( رخـداد ائوسـیمرین را 
خشـکی‌زایی می‌دانسـت. محـدود بودن نهشـته‌های سـازند تریاس 
الیـکا بـه درون گرابن‌هـای محلی در برخـی نقاط در البـرز مرکزی 
به‌وقـوع رخـداد کششـی مرتبط بـا زمـان ائوسـیمرین در این مناطق 
نسـبت داده شـده اسـت )Zanchi et al., 2006(. در حالـی کـه 
دیگـر تغییـرات هندسـی چین‌هـای توسـعه یافتـه در نهشـته‌های 
پالئوزویک نسـبت به انواع توسـعه یافته در نهشـته‌های شمشـکبه 
اثـر عملکـرد فشارشـی رخـداد  ائوسـیمرین در البـرز مرکـزی 
 Ehteshami-Moinabadi et al.,( اسـت  گردیـده  تحلیـل 

.)2012

رخــداد  عملکــرد  مشــهد،  دگرگونی‌هــای  مطالعــه  بــا 
 Alavi,( ائوســیمرین در البــرز خــاوری و بینالــود توســط علــوی
ــت. در  ــده اس ــبت داد‌ه ش ــیمرین نس ــی ائوس ــه کوه‌زای 1991( ب

 )Zanchi et al., 2006( البــرز باختــری نیــز زانچــی و همــکاران
ــا  ــاندرمن کربنات‌ه ــه ش ــوب مجموع ــش، جن ــای تال در کو‌ه‌ه
ناپیوســتگی  بــا  را کــه  بالایــی  پالئوزوئیــک  اســلیت‌های  و 
زاویــه‌دار توســط گــروه شمشــک پوشــیده شــده‌ متأثــر از 

ــن،  ــد. بنابرای ــی دانن ــی م ــن کوه‌زای ــداد ای ــای رخ دگرگونی‌ه
ــیمرین در  ــداد ائوس ــودن رخ ــوه‌زاد ب ــد ک ــات مؤی ــن مطالع ای
البــرز خــاوری و باختــری می‌باشــند. آثــار  عملکــرد ایــن 
ــه  ــگران ب ــی پژوهش ــر برخ ــه نظ ــزی ب ــرز مرک ــداد در الب رخ
صــورت کشــشِ ناشــی از برآمدگــی حاشــیه‌ای عملکــرد ایــن 
 Berra et al., 2007, Zanchi et al.,( کــوه‌زاد بــوده اســت
معرفــی  فشارشــی  دلیــل  بــه   .)2006, Zanchi et al., 2009

شــدن رخــداد ائوســیمرین در البــرز باختــری و خــاوری و چیــن 
خوردگی‌هــای معرفــی شــده در واحد‌هــای پالئوزوئیکــی و 
مزوزوئیکــی البــرز مرکــزی، انتظــار مــی‌رود کــه در البــرز 
ــد.  ــی باش ــورت فشارش ــداد  به‌ص ــن رخ ــر ای ــز اث ــزی نی مرک
ــی  ــون دگرگون ــی هم‌چ ــاز فشارش ــن ف ــر ای ــواهد اث ــه ش گرچ
واحدهــای ســنگی پیــش از تریــاس و یــا دگرشــیبی نهشــته‌های 
ــرز  ــون الب ــر هم‌چ ــنگی قدیمی‌ت ــای س ــر واحده ــیک ب ژوراس
باختــری و خــاوری در البــرز مرکــزی تــا کنــون گــزارش نشــده 
ــده در  ــه ش ــاختاری مطالع ــواهد س ــش ش ــن پژوه ــت. در ای اس
تاقدیــس نســا یعنــی تغییــرات ضخامــت در ســازند تریــاس 
ــه  ــاهدی ب ــوان ش ــده و به‌عن ــه ش ــس ارائ ــن تاقدی ــکا در ای الی
ــل  ــزی تحلی ــرز مرک ــیمرین در الب ــداد ائوس ــرد رخ ــر عملک اث

شده‌اســت.

2- زمین شناسی 
رشــته کــوه البــرز کــه بخشــی از کمربنــد کوهزایــی آلــپ-

هیمالیــا اســت، بــا طــول تقریبــاً 800 کیلومتــردر حاشــیه جنوبــی 
ــال  ــکل فع ــا تغییرش ــه‌ای ب ــران منطق ــمال ای ــزر در ش ــای خ دری
ــکیل داده  ــیا تش ــه عربی-اوراس ــوردی صفح ــل برخ را در مح
اســت. ایــن رشــته کــوه از باختــر بــه کوه‌هــای قفقــاز کوچــک 
ــای  ــه کوه‌ه ــاور ب ــان( و از خ ــوری آذربایج ــتان و جمه )ارمنس
پامیــر )شــمال افغانســتان( منتهــی می‌شــود )شــکل1(. محــدوده 
مطالعــه مــا در ایــن پژوهــش در کوه‌هــای طالقــان بخــش 
ــش  ــی در بخ ــر جغرافیای ــته و از نظ ــرار داش ــرز ق ــزی الب مرک
شــمال خــاوری اســتان البــرز  در مســیر جــاده کــرج- چالــوس 
بــه  شــمال  از  مرکــزی  البــرز  )شــکل1(.  شده‌اســت  واقــع 
جنــوب بــه چهــار منطقــه شــمالی، تغییــر شــکل نــازک پوســته، 
ــه  ــت؛ ک ــده اس ــیم ش ــی تقس ــه جنوب ــان و منطق ــای طالق کوه‌ه
ــان،  ــدوان، طالق ــب گســل‌های کن ــه ترتی ــن مناطــق را ب ــرز ای م
 Gues‌t et al.,( ــد ــکیل می‌ده ــران تش ــمال ته ــل ش ــا و گس مش

2006a()شــکل1(.
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کوه‌هـای طالقـان تقریبـاً دارای توالـی چینه‌شناسـی کاملـی از 
واحدهـای پرکامبریـن تا کواترنری اسـت )معدنی-پور، 1386(. 
مـرز جنوبـی این کوهسـتان گسـل مشـا و مرز شـمالی آن گسـل 
طالقـان اسـت، ایـن کوهسـتان در یـک سـاختار بالاجسـته بیـن 
دو گسـل مشـا و طالقـان اسـت و ایـن دو گسـل بـا جهت شـیب 
رانـده شـدن مجموعه‌هـای قدیمـی  خلاف یکدیگـر موجـب 
پالئوزوئیـک و مزوزوئیک بر روی واحدهای ترشـیری شـده‌اند 

.)Yassaghi and Madanipour, 2008(

گسـتره مـورد مطالعـه و بیـن دو گسـل مشـا و طالقـان گرچـه 
شـامل توالـی نسـبتاً کاملـی از واحدهـای پالئوزوئیـک بالایـی 
تـا ژوراسـیک اسـت )شـکل 2(، ولـی رخنمون‌هـای تاقدیـس 
مـورد مطالعـه شـامل واحد‌هـای سـنگی پرمیـن تـا ژوراسـیک 

بـوده و شـامل سـازندهای پرمین روتـه، الیکا تریاس و شمشـک 
تریاس-ژوراسـیک می‌باشـد. سـازند پرمیـن روتـه یـک واحـد 
کربناتـه از آهک‌هـای ضخیم‌لایـه فسـیل‌دار )براکیوپـود( و بـه 
ضخامـت 230 متراسـت. سـازند تریـاس الیـکا شـامل واحد‌های 
آهکـی نـازک و مـارن واجد حفـرات کرمی فـراوان و همچنین 
آهک‌هـای دولومیتـی ضخیـم لایـه دلومیـت اسـت که با شـیب 
خیلـی ملایـم و به‌صورت ناپیوسـته روی سـازند پرمین روته قرار 
گرفتـه اسـت. سـازند تریـاس پسـین تـا ژوراسـیک میانی سـازند 
شمشـک از چهـار بخـش ماسه‌سـنگ پایینـی، سـری زغـال‌دار 
پایینـی، ماسه‌سـنگ بالایـی و سـری زغـال‌دار بالایـی تشـکیل 
شـده و بـا ناپیوسـتگی فرسایشـی روی سـازند تریاس الیـکا قرار 

می‌گیرد.

شـکل1: موقعیـت جغرافیایـی و محـدوده رشـته کـوه البـرز )Yassaghi and Madanipour, 2008(. کادر نارنجـی رنـگ موقعیت 

محـدوده مطالعـه را نشـان می‌دهـد. راه‌هـای دسترسـی به محـدوده مطالعه در کادری در بخش پایین چپ شـکل ارائه شـده اسـت.
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شـکل2: نقشـه زمین‌شناسـی گسـتره مطالعه،که در آن موقعیت تاقدیس نسـا نیز نشـان داده شـده اسـت، به‌همراه برش‌های سـاختاری 
سـه‌گانه بر تاقدیس. موقعیت این شـکل در البرز مرکزی با مسـتطیل سـبز رنگ در شـکل 1مشـخص شـده اسـت.

3- روش مطالعه

در ایـن مقالـه و به‌جهـت بررسـی اثـرات رخـداد ائوسـیمرین 
در منطقـه مطالعـه از تغییـرات ضخامـت واحدهـای سـنگی کـه 
بـا  هم‌زمـان  رسـوبات  یـا  رشـدی  چینه‌هـای  توسـعه  موجـب 
زمین‌سـاخت می‌گـردد اسـتفاده شـده اسـت. تغییـرات ضخامت 
تاقدیـس  پهلوهـای  و  لولایـی  ناحیـه  روی  بـر  الیـکا  سـازند 
پنجـاه  حـدود  ضخامـت  کاهـش  از  نشـان  و  گرفتـه  صـورت 
متـری در سـازند الیـکا در ناحیـه لولایـی نسـبت بـه پهلوهـای 
تاقدیـس دارد )شـکل هـای 5 تـا 8(. مسـیرهای پیمایـش کـه در 
راسـتای آن‌هـا چنیـن تغییـرات ضخامتـی بـرآورد گردیـده در 
هـر دوبخـش ناحیـه لولایـی و پهلوهـا عمود بـر راسـتای چینه‌ها 
صـورت گرفتـه اسـت )مسـیرهای BB ،’AA’ و CC’ در شـکل 

2(. ایـن چینه‌هـا، لایه‌هـای هسـتند کـه در طـی دگرشـکلی در 
 .)Vergés et al., 1996( یـک حوضـه رسـوبی نهشـته می‌شـوند
وجـود چینه‌هـای رشـدی در یـک منطقـه شـاهدی از هم‌زمانـی 
اسـت،  دگرشـکلی  وقـوع  بـا  سـنگی  واحدهـای  شـدن  نهشـته 
چـرا کـه ایـن چینه‌هـا در بالا یا مجـاور دامنـه‌ی سـاختارهای در 
حـال رشـد )چیـن و گسـل( تشـکیل می‌شـوند. به‌همیـن جهـت 
از ایـن سـاختارها به‌عنـوان نشـانگری در شناسـایی رخدادهـای 
زمین سـاختی اسـتفاده می‌شـود )Vergés etal.1996(. زمانی‌که 
بگیـرد  صـورت  چین‌خوردگـی  بـا  هم‌زمـان  رسـوب‌گذاري 
چینه‌هاي رشـدي تشـکیل می‌شـوند، که مراحل تکامل سـاختار 
 .)Rafini and Mercier, 2002( می‌کننـد  ثبـت  خـود  در  را 
بنابرای�ن بـه کمـک چینه‌هـای رشـدی می‌تـوان بـه زمـان وقـوع 

دگرشـکلی پـی‌ بـرد.
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4- شواهدچینه‌های رشدی در منطقه مطالعه

نهشـته‌های  در  رشـدی  چینه‌هـای  شناسـایی  جهـت  بـه 
تریـاس، زمانی‌کـه در البـرز اثـر رخـداد ائوسـیمرین روی داده 
تاقدیـس نسـا  بـر  اسـت، پی‌جوی‌هـای میدانـی در سـه بخـش 

کـه توالی‌هـای پرمیـن تـا ژوراسـیک در آن چیـن خورده‌انـد 
انجـام شـده اسـت )شـکل3(. در هـر یک از ایـن بخش‌هـا تغییر 
ضخامـت سـازند تریـاس الیـکا بـر روی تاقدیـس نسـا بررسـی 
شده‌اسـت کـه در ادامـه شـواهدی از آن‌هـا ارائه گردیده اسـت.

1-4. شواهد چینه‌های رشدی در بخش باختری تاقدیس نسا

در ایــن بخش)بخــش A در شــکل‌های 2 و 3( ضخامــت 
واحــد الیــکا بــا نزدیــک ‌شــدن بــه ناحیــه لولایــی تاقدیــس نســا 
ــدگی  ــازک ش ــود ن ــی خ ــش بالای ــود و در بخ ــر می‌ش کم‌ت
ــر در  ــدود 30 مت ــت ح ــد )از ضخام ــان می‌ده ــه‌ای را نش چین
ــش  ــس کاه ــی تاقدی ــر در لولای ــه 8 مت ــس ب ــای تاقدی پهلو‌ه

می‌یابد()شــکل4(. علامــت ســتاره موقعیــت دقیــق شــواهد 
چینه‌هــای رشــدی برداشــت شــده در ایــن بخــش را در شــکل 
2 نشــان می‌دهــد. موقعیــت واحد‌هــای ســنگی الیــکا نیــز 
ــر  ــت تغیی ــش ضخام ــا کاه ــز ب ــی نی ــه لولای ــه ناحی ــو ب از پهل
می‌یابــد کــه بــه تکامــل چیــن حیــن نهشــته شــدن واحــد الیــکا 

ــت دارد.   دلال

شـکل3: نمایـی از تاقدیس نسـا بر روی تصویـر ماهـواره‌ای )Google Earth(. چهارگوش‌های سـبز رنگ موقعیت بخش‌های سـه‌گانه 
راکـه مطالع�ه چینه‌ه�ای رش�دی در آنهـا انجام ش�ده نشـان می‌دهد. Pr سـازند روتـه )ناحیـه زرد رنگ(. TRe سـازند الیـکا )ناحیه 

آبـی رنـگ(. TR3Js گروه شمشـک )ناحیـه بنفش رنگ(.
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شـکل4: )الـف( نمایـی از بخـش باختـری تاقدیـس و ناودیـس نسـا. )ب( نمایش کاهـش ضخامت سـازند الیکا به‌سـوی ناحیـه لولایی 
تاقدیـس نسـا. نمادهـا:TR3Js: گروه شمشـک. TRe: سـازند الیـکا. Pr: سـازند روته.

2-4. شواهد چینه‌های رشدی در بخش مرکزی تاقدیس نسا

ــن بخــش )بخــش B در شــکل‌های 2 و 3( کــه بخــش  در ای
ــازک شــدگی لایه‌بنــدی  ــی تاقدیــس اســت شــواهدی از ن میان
در واحد‌هــای الیــکا بــا نزدیــک ‌شــدن بــه ناحیــه لولایــی 
تاقدیــس نســا کــه بــا کاهــش ضخامــت واحدهــای الیــکا 
همــراه اســت برداشــت گردیــده اســت )شــکل 5(. چنیــن 
نــازک شــدگی چینــه‌ای )کاهــش ضخامــت از حــدود 28 متــر 

ــر  ــی آن(اث ــه لولای ــر در ناحی ــه 10مت ــس ب ــای تاقدی در پهلو‌ه
ــد.  ــان می‌ده ــش را نش ــن بخ ــدی در ای ــای رش ــعه چینه‌ه توس
علامــت ســتاره موقعیــت دقیــق شــواهد چینه‌هــای رشــدی 
ــکل 2(.  ــد )ش ــان می‌ده ــش را نش ــن بخ ــده در ای ــت ش برداش
موقعیــت واحد‌هــای ســنگی الیــکا نیــز از پهلــو بــه ناحیــه لولایــی 
ــه تکامــل چیــن  ــا کاهــش ضخامــت تغییــر می‌یابــد کــه ب نیــز ب

ــت دارد.   ــکا دلال ــد الی ــدن واح ــته ش ــن نهش حی
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3-4. شواهد چینه‌های رشدی در بخش خاوری تاقدیس نسا

در ایـن بخـش )بخـش C در شـکل‌های 2 و 3( کـه بخـش 
شـدگی  نـازک  از  شـواهدی  اسـت،  مطالعـه  منطقـه  خـاوری 
لایه‌بنـدی در واحد‌هـای الیـکا دیـده می‌شـود بـه گونـه‌ای کـه 
بـا نزدیـک ‌شـدن بـه ناحیـه لولایـی تاقدیـس نسـا ضخامـت این 
واحـد کم‌تـر می‌شـود )از ضخامـت حـدود 50 متـر در پهلو‌های 

تاقدیـس بـه 15متـر در لولایـی آن()شـکل‌های6 و 7(. موقعیـت 
واحد‌هـای سـنگی الیـکا نیـز از پهلـو بـه ناحیـه لولایـی نیـز بـا 
کاهـش ضخامـت تغییـر می‌یابـد که بـه تکامل چین حین نهشـته 
شـدن واحـد الیـکا دلالـت دارد. علامـت سـتاره موقعیـت دقیـق 
شـواهد چینه‌های رشـدی برداشـت شـده در این بخش را نشـان 

می‌دهـد )شـکل 2(.

شـکل5:)الف( نمایـی از بخـش مرکـزی تاقدیـس نسـا. )ب( نـازک شـدن لایه‌هـای سـازند الیکا به‌سـوی ناحیـه لولایی تاقدیس نسـا. 
نمادهـا: TR3Js: گـروه شمشـک. TRe: سـازند الیکا. Pr: سـازند روته.

)الف(

)ب(
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شـکل 6: )الـف( نمایـی از بخش خاوری تاقدیس نسـا. )ب(نازک شـدگی لایه های الیکا به‌سـوی ناحیه لولایی تاقدیس نسـا. به تغییر موقعیت 
فضایی لایه‌های بالایی سـازند‌های الیکا و زیرینروته توجه شـود. نماد‌ها: TR3Js: گروه شمشـک. TRe: سـازند الیکا. Pr: سـازند روته.

شـکل 7: )الـف( نمای�ی از بخـش خ�اوری تاقدیـس نس�ا. )ب(  ن�ازک ش�دگی لایه‌هـای الیکا به‌سـوی ناحیـه لولایی تاقدیس نسـا. بـه تغییر 
موقعیـت فضایـی لایه‌هـای بالایی سـازند‌های الیـکاو زیرینروته توجه شـود. TR3Js: گروه شمشـک. TRe: سـازند الیـکا. Pr: سـازند روته.

)الف(

)ب(

)ب(

)الف(
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3- بحث

شـواهدی از تغییر ضخامت )از پهلو‌ها به ناحیه لولایی( و همچنین 
تغییـر موقعیـت فضایـی لایه‌هـای سـازند تریـاس الیـکا نسـبت بـه 
واحدهای زیرین )سـازند پرمیـن روته( در بخش‌ها مختلف تاقدیس 
نسـا کـه در ایـن مطالعـه ارائـه شـده اسـت نشـانگر توسـعه چین‌های 
رشـدی و یا به‌عبارت دیگر نهشـته شدن سـازند تریاس الیکا هم‌زمان 

بـا چین‌خوردگـی تاقدیس نسـا اسـت )شـکل‌های6 تـا 9(. 
لایه‌هـای  فضایـی  موقعیـت  و  ضخامـت  از  تغییراتـی  چنیـن 
تریـاس الیـکا بـا هندسـه چینه‌هـای رشـدی توسـعه یافتـه در مناطق 
چیـن خـورده هم‌خوانـی دارد. از آن‌جـا کـه چینه‌هـای رشـدی یـا 
رسـوبات هم‌زمـان بـا زمین‌سـاخت، لایه‌هـای هسـتند کـه مراحـل 
 Rafini and Mercier,( تکامـل سـاختار را در خـود ثبـت می‌کننـد
2002(،  بنابراین توسـعه این چینه‌های رشـدی در تاقدیس نسـا را به 

هم‌زمانـی بـا رشـد این تاقدیس در زمـان تریاس می‌توان نسـبت داد 
و یـک مـدل فرضی بـرای فراینـد چین‌خوردگی تاقدیس نسـا طی 
رسـوب‌گذاری بعـد از پرمیـن در این منطقـه ارائه کرد )شـکل10(. 

بـا توجـه بـه ایـن مـدل در زمـان نهشـته شـدن واحدهـای سـنگی 
سـازند الیـکا یعنی اوایل تریاس‌پیشـین تـا اواخر تریـاس میانی در 
البـرز مرکـزی فـاز فشارشـی تأثیر‌گـذار بـوده اسـت کـه هم‌زمان 
بـا آن در محیـط دریایـی کـم عمـق حاکـم بـر منطقـه واحد‌هـای 
کربناتـه نهشـته شـده‌اند )شـکل8الف، ب، ج، د(. همان‌طـور کـه 
ملاحظـه می‌گـردد توسـعه چینه‌هـای رشـدی در زمـان تریـاس 
پیشـین تـا تریـاس میانـی کـه سـازند الیـکا نهشـته می‌شـده اسـت 
بعـد از آن در تریاس‌پسـین  روی داده اسـت )شـکل 8د و ج(. 
بـا متوقـف شـدن دگرشـکلی و چین‌خوردگـی تاقدیـس نسـا، و 
تبدیـل شـدن محیـط دریایـی کم عمـق به محیـط رودخــانه‌ای و 
 )Fürsich et al., 2009a, Fürsich et al., 2009b( دلتای تا مردابی
واحد‌های آواری-سیلیسـی گروه شمشـک با ناپیوستگی فرسایشی 
بر روی سـازند تریاس الیکا در تاقدیس نسـا نهشـته شـده‌اند )شکل 
8  ه و و(. خاطـر نشـان می‌گـردد کـه در مـدل سـاده شـده شـکل 8  
شـیب لایه‌ها مقیاس نشـده اسـت. لذا در حالت شـکل و می بایستی 

متأثـر از رخدادهـای جوان‌تـر از سـیمرین شـیبدار فـرض گردند.

شکل8: مدل ساده شده از نحوه تکامل چین‌خوردگی تاقدیس نسا هم‌زمان با رسوب‌گذاری سازند تریاس الیکا.
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بـه نظـر زانچـی و همـکاران )Zanchi et al., 2006( نهشـته 
در  نیمه‌گرابن‌هـا  و  گرابـن  در  الیـکا  تریـاس  سـازند  شـدن 
بخش‌هـای از البـرز مرکزی محدود شـده اسـت. با فـرض چنین 
نهشـتگی از سـازند تریـاس الیـکا ممکـن اسـت چنیـن برداشـت 
گـردد کـه تغییـرات ضخامـت و موقعیـت در واحدهای سـنگی 
سـازند الیـکا در تاقدیـس نسـا مرتبـط بـا گسـلش نرمـال باشـد. 
برداشـت‌های سـاختاری از منطقـه مطالعـه نشـانی از وجود چنین 
گسـلش نرمالـی را کـه هم‌زمـان بـا نهشـته شـدن سـازند الیـکا 
توسـعه یافتـه باشـد را نشـان نمی‌دهـد. گسـل‌های نرمالـی کـه 
در نواحـی لولایـی تاقدیس‌هـا نیـز متداول‌انـد در ناحیـه لولایـی 
تاقدیـس نسـا برداشـت شـده کـه ارتبـاط فضایـی بیـن موقعیـت 
ایـن گسـل‌ها و موقعیـت فضایـی لایه‌هـای نهشـته‌های تریـاس 
الیـکا کـه به‌صـورت چینه‌هـای رشـدی توسـعه یافته‌انـد دیـده 
منطقـه  از  میدانـی  برداشـت‌های  دیگـر  به‌عبـارت  نمی‌شـود.یا 
تاقدیـس نسـا منجر به شناسـایی گسـلش نرمـال موازی بـا امتداد 

لایه‌بنـدی سـازند الیـکا کـه به‌صورت چین رشـدی بـر روی این 
تاقدیس نهشـته شـده نگردیده اسـت )مراجعه شـود به شکل 2(.   
شـواهد ارائـه شـده از ایـن پژوهـش مبنی بـر توسـعه چینه‌های 
رشـدی در تاقدیـس نسـا می‌توانـد نشـان از عملکـرد فشارشـی 
رخـداد ائوسـیمرین در البـرز مرکـزی باشـد. گرچـه در مـورد 
کوه‌زادهـای  عملکـرد  اثـر  به‌دلیـل  فشارشـی  چنیـن  راسـتای 

جوان‌تـر نمی‌تـوان اظهـار نظـر دقیقـی انجـام داد.
منطقه تاقدیس نسـا بخـش از پالئوگرابـن طالقان-گاجره-لار  
اسـت. ایـن پالئوگرابنیـک  حوضه وارون شـده معرفی شـده كه 
دسـت كـم دومرتبـه وارون‌شـدگي را طـي مزوزوييـك تجربـه 
1392(. نخسـتين رویداد  )احتشـامی معین‌آبادی،  كرده اسـت 
درمزوزوئیک پیشین سبب وارون‌شدگي گرابن حسـنكدرو 
توسـعه چين‌هـاي برگشـته گرديد اسـت. از این رو می‌تـوان این 
وارون‌شـدگی را در نتیجه عملکرد فشارشـی رخداد ائوسـیمرین 

دانست.

4- نتیجه‌گیری

بررسـی‌های سـاختاری در منطقه تاقدیس نسـا  نشـان می‌دهد 
کـه واحدهـای سـازند الیـکا بـه سـن تریـاس پیشـین تـا تریـاس 
میانـی بـر روی تاقدیـس نسـا بـا تغییـرات ضخامـت و موقعیـت 
فضایـی همـراه هسـتند و بنابرایـن هندسـه چینه‌هـای رشـدی را 
نهشـته‌ها  ایـن  در  رشـدی  چینه‌هـای  توسـعه  می‌دهنـد.  نشـان 
هم‌زمـان  دگرشـکلی  توسـعه  بیانگـر  نسـا  تاقدیـس  روی  بـر 
بـا رسـوب‌گذاری ایـن نهشـته‌ها در منطقـه مطالعـه و در البـرز 
مرکـزی اسـت. چنیـن دگرشـکلی از نـوع فشارشـی بـوده، کـه 
بـا  هم‌زمـان  نسـا  تاقدیـس  تشـکیل  و  چین‌خوردگـی  باعـث 
طـرف   از  اسـت.  شـده  الیـکا  تریـاس  سـازند  رسـوب‌گذاری 
دیگر تحلیل سـازوکار گسـل شـمالی حسـنکدر که در راسـتای 

آن واحدهـای جوان‌تـر بـر روی انـواع قدیمی‌تـر رانـده شـده‌اند  
و همچنیـن توسـعه چین‌خوردگی‌هایـی در واحدهـای سـنگی 
پالئوزوئیـک و بـا هندسـه‌ای متفـاوت بـا انـواع توسـعه یافتـه در 
نهشـته‌های جوان‌تـر مزوزوئیـک شمشـک بیـان از دگرشـکلی 
و چین‌خوردگـی واحد‌هـای سـنگی پالئوزویـک قبـل از نهشـته 
شـدن توالـی گـروه شمشـک در البـرز مرکـزی و متأثـر از فـاز 
فشارشـی در تریـاس پیشـین-میانی اسـت. ایـن رخداد فشارشـی 
می‌توانـد مرتبـط با رخداد ائوسـیمرین )سـیمرین پیشـین( که در 
بخش‌هـای باختـری و خاوری البرز نیز روی داده باشـد. بنابراین 
می‌تـوان بیـان داشـت کـه توسـعه چینه‌هـای رشـدی در تاقدیس 
نسـا در نتیجـه عملکـرد کوه‌زایـی ائوسـیمرین در البـرز مرکـزی 

است.

◊◊◊◊◊◊◊
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Abs‌tract:

The NesaAnticline located in the southern part of the central Alborz is bounded bytheTaleghan Fault to 
the North andby theMoshaFault to the South. Unlike the wes‌tern and eas‌tern part of the Alborz range, 
in Central Alborz, the Evidence of Eo-cimmerianEventhas shown as extensional event. In this s‌tudy, 
evidence on development of growth s‌trata in the NesaAnticline which can be considered as a s‌tructural 
evidneceon the performance of the Eo-cimmerianevent in Central Alborz is presented. Inves‌tigations 
ofcross sectional mappingacross the NesaAnticline indicate a decrease in the thickness of the Triassic 
ElikaFormation in the anticline hinge area due to development of growth s‌trata. Thisrepresentsynchronous 
deposition of the Elika Formation and growthof the anticline. This simultaneousfolding and sedimentation 
is analysed to the effect of the Eo-cimmerianeventin the s‌tudy area andtheCentral Alborz.

Key words: Growth s‌trata, Eo-cimmerianEvent, Elika Formation, NesaAnticline, CentraAlborz.
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