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چکید ه

تاقدیـسامیـرانبـادرازایحـدود50کیلومتـروباراسـتایشـمالباختری-جنوبخاوریدرکمربنـدچینخورده-رانده
زاگـرسودرزیرپهنـهلرسـتانواقـعشدهاسـت.هدفازاینمطالعهبررسـیتاثیرگسـلهایراندگیوراسـتالغزپیسـنگی
بـرهندسـهسـاختاریایـنتاقدیـساسـتوبدیـنمنظـورسـهنیمـرخسـاختاریعمـودبـرراسـتایتاقدیـسدربخشهای
شـمالباختری،مرکـزیوجنوبخـاوریتاقدیسترسـیمشدهاسـت.یکگسـلراندگیپیسـنگیدریـالجنوبباختری
ایـنتاقدیـسودوسـطوحجدایشـیبالایـی)سـازندامیـران(ومیانـی)سـازندگـرو(بـرهندسـهچینخوردگـیتاثیرگـذار
بـودهوباعـثعـدمانطبـاقچینخوردگـیسـطحیوعمقـیشدهاسـت.عـاوهبـرگسـلراندگـیدریـالجنوبـی،یـک
گسـلراسـتالغزپیسـنگیبـاراسـتایشـمالی-جنوبیدربخـشمیانـیتاقدیـسباعـثتغییـرراسـتایمحـورتاقدیـساز
N50W دربخـشجنوبخـاوریاسـتبـهN65W دربخشهـایشـمالباختریشدهاسـت.عـدمانطبـاقچینخوردگـی

سـطحیوعمقـیوهمچنیـنبرگشـتهبـودنیـالجنوبـیتاقدیـسدربخشهـایجنوبخـاوریتاقدیـسناشـیازتاثیـر
سـاختارهایپیسـنگیبـررویهندسـهسـاختاریمنطقـهمـوردمطالعـهاسـت.بنابرایـنگسـلهایراسـتالغزپیسـنگیبـه
بخشهـایداخلـیکمربندچینخورده-رانـدهدرزیرپهنـهلرسـتانانتشـاریافتـهوباعـثدگرریختـیتاقدیسهـایسـطحی

وعمقـیشدهاسـت.
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1-پیشنوشتار
کمربنـدچینخورده-راندهزاگرسبهعنوانبخشـیازکمربند
فعالتریـن و جوانتریـن از یکـی آلپ-هیمالیـا، کوهزایـی
 Bahroudi and(مناطـقبرخـوردقـارهایدررویزمیـناسـت
Koyi, 2004; Farzipour et al., 2009( ایـنکمربنـدبـهدلیل

بسـتهشـدناقیانوستتیسجـوانوبرخـوردورقهایاوراسـیا
وعربـیدراواخـرکرتاسـهتـاسـنوزوئیکتشـکیلشدهاسـت
 Alavi, 2007; McQuarrie and Van Hinsbergen, 2013.,(

Vernant et al.,2004( وشـاملیکتوالیازپوشـشرسـوبی

مقـاوم ازلایههـای ترکیبـی بـا کیلومتـر بـهضخامـت7-12
نهشـته زاگـرس پیسـنگ روی بـر کـه میباشـد نامقـاوم و
در   )Alavi, 2007; Allen and Talebian, 2011(.اسـت
کمربنـدزاگـرسوجـودسـطوحجدایـشمتعـددوگسـلش
راندگـیطیمراحـلمختلفدگرشـکلیپیشرونده،هندسـه
 McQuarrie(چینهـایمرتبـطبـاگسـلراپیچیـدهکردهانـد
et al., 2004(.گسـلهايراندگـیوچینهـايدرارتبـاطبـا

آنهـاهمرونـدبـارونـدعمومیکمربنـدیعنیشـمالباختری-
جنوبخـاوریهسـتند.)Berberian, 1995(بیشـترگسـلهای
شـدهاند واقـع چینهـا جنوبباختـری یـال در راندگـی
وعمومـاباعـثدگرریختـیورخدادهـایلـرزهایدرکمریند
چینخورده-رانـدهزاگـرسشـدهاند.زلزلـه12نوامبـر2017
ازگلـه-سـرپلذهاببابزرگای7/3ریشـتریکـیازبزرگترین
حـوادثلـرزهایثبتشـدهدرایـنکمربنـداسـتکـهمسـبب
آنگسـلراندگـیوپیسـنگیجبهـهکوهسـتانبودهاسـت.
)Tavani et al, 2018(زمینلرزههـایبـزرگدیگـرینیـزدر

کمربنـدزاگـرسرویدادهکـهعمومـابـررویقطعاتگسـل
جـواناصلـیزاگـرس )MRF( رخدادهانـد.ایـنگسـلیـک
شـمالباختری- رونـد بـا بـزرگ راسـتگرد راسـتالغز گسـل
جنوبخاوریاسـتکهبخشزیادیازدگرشـکلیراسـتالغز
 Talebian and( راستگردزاگرسرادرخودجذبکردهاست
Jackson, 2002; Alipoor et al., 2012(مطالعـاتجدیدتـر

نشـانمیدهـدکهگسـلشامتدادلغـزدرکمربنـدزاگرسفقط
مربـوطبـهگسـلهایشـمال-باختری-جنوبخاوریمـوازی
کوهزایـینیسـتوبرخـیگسـلهایفعـالبـارونـدشـمالی-
جنوبـیدربخـشخارجیکمربنـدچینخورد-رانـدهزاگرس
 Sadeghi and Yassaghi, 2016;(باعـثدگرشـکلیشـدهاند
سـازوکار برایـن عـاوه .)Yassaghi and Marone, 2019

ازگله-سـرپلذهاب زلزلـه پسلرزههـای از برخـی کانونـی

حرکتراسـتالغزراسـتگردباراستایشـمالی-جنوبیرانشان
میدهنـد.اینگسـلهایراسـتالغزپیسـنگیدرکمربندباعث
ایجـادپدیدههایـیچـونکجشـدگیروندعمومـیتاقدیسها
ودگرشـکلیکلـیسـاختارهایچین-خوردهشـدهاسـت.در
مطالعـاتزیـادیکـهراجـعبـهسـاختارکلـیوتاقدیسهـای
زیرپهنـهلرسـتانانجـامشدهاسـتعمومـامعطـوفبهگسـلش
خوردگـی چیـن و جدایشـی سـطوح تغییـرات و راندگـی
ناهماهنـگبـودهاسـت.بنابراینهـدفازایـنپژوهشعاوه
بـرتاثیـرایـنگسـلهایراندگـیارتبـاطسـطوحجدایشـی
بالایـیوپایینـیوچینخوردگیهـایناهماهنـگدربـالاو
پاییـناینسـطوح،بررسـینقشگسـلشراسـتالغزپیسـنگی
کمربنـد داخلـی قسـمت در جنوبـی – شـمالی راسـتای بـا
هندسـه بـر لرسـتان زیرپهنـه در زاگـرس چینخورده-رانـده

سـاختاریتاقدیـسامیـراناسـت.

2-جایگاهزمینساختیمنطقهموردمطالعهوچینهشناسی
عمومیومکانیکی

کمربنـدچینخورده-رانـدهزاگـرسبـادرازایحـدود1800
تـا ترکیـه جنوبخـاوری در تـاروس کوههـای از کیلومتـر
گسـلمینـابدرخـاورتنگـههرمـزدرجنـوبایـرانامتـداد
مییابد)Falcon, 1969; Haynes  and McQuillan, 1974(.از
نظـرتنوعرخسـارههاایـنکمربندرابهواحدهـایتکتونیکی-
چینـهایازشـمالباختربـهجنوبخـاوربهپنجزیرپهنهشـامل:
زیرپهنـهلرسـتان،زیرپهنـهایـذه،فروافتادگیدزفـول،زیرپهنه
 Motiei,(.شدهاسـت تقسـیمبندی مرتفـع زاگـرس و فـارس
Sherkati and Letouzey, 2006 ;1995(.زیـرپهنـهلرسـتان

فروافتادگـی از بـالارود گسـل بهوسـیلهی خـاور سـمت از
دزفـولوازسـمتشـمالباختریبهوسـیلهیگسـلخانقیـن
ازفروافتادگـیکرکـوکجـداشـدهاسـت.افـزونبرایـن،از
جنوبباختریوشـمالخاوریبهترتیبباگسـلهایپیشـانی
زیرپهنـه دربرگرفتهشدهاسـت. مرتفـع زاگـرس و کوهسـتان
چینهنـگاری زمینسـاخت- ویژگیهـای پایـه بـر لرسـتان
بخـش 3 بـه SW- NE راسـتای در سـاختاری هندسـه و
جنوبباختـری،مرکـزیوشـمالخاوریتقسـیمشدهاسـت.
منطقـه )Hessami et al., 2001; Blanc et al., 2003(

مـوردمطالعـهدرزیرپهنـهمرکـزیلرسـتان،درشـمالباختری
فروافتادگـیدزفـولدرکمربنـدچینخورده-رانـدهزاگـرس

)شـکل1(. قرارگرفتهاسـت
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مطالعــه مــورد منطقــه چینهشناســی ســتون ترســیم بــرای
از جوانتــر واحدهایــی ضخامــت صحرایــی مطالعــات از
ــت ــتفادهشدهاس ــتهاس ــونداش ــهرخنم ــهدرمنطق ــهک کرتاس
از اســتفاده بــا مزوزوئیــک واحدهــای بــرای همچنیــن و
دادههــایچاههــایحفاریشــدهوواحدهــایپالئوزوئیــک
اســتفادهشدهاســت زاگــرس چینهشناســی گزارشهــای از
 James and Wynd, 1965; Szabo and Kheradpir, 1978;(

بیشتریــن کلــی بهطــور )شــکل2(.  )Ghavidel, 1996

ــماری ــازندآهکــیآس ــدهراس ــۀبررسیش ــوندرمنطق رخنم
آن زیــر در میدهد.کــه تشــکیل الیگومیوســن ســن بــه
ســازندکشــکانشــاملماسهســنگوسیلتســتونبــهســن
ائوســنمیانــی،ســازندتلهزنگبــهســنپالئوســن-ائوســن
امیــرانشــاملآهــکشــیلیو میانــیوهمچنیــنســازند
ــی ــازندگورپ ــرارداردوس ــنق ــنپالئوس ــهس ــنگب ــهس ماس
ــت. ــراناس ــسامی ــورتاقدی ــازنددرمح ــنس ــهقدیمیتری ک
ــس ــدهدرتاقدی ــاریش ــایحف ــاتچاهه ــهاطاع ــهب ــاتوج ب
امیــرانســازندهایگــروهبنگســتانکــهشــاملســازندهای
ایــامبــاآهکهــاینــازکلایــهوســورگاهحــاویشــیلهای
پیریــتداروســروکبــالایهبنــدینــازکســنگآهــک
ــاتوجــه ــهلرســتانب ــد.دربخــشمرکــزیناحی اســتقراردارن
بــههندســهســاختاریچینهــایشــکلگرفتــهدرعمــقو
ســطح،دوســطوحجدایشــی1(ســازندفلیشــیامیــرانبــه

عنــوانســطوحجدایشــیبالایــیو2(ســازندشــیلیگــرو
ــه ــرهندس ــبب ــهترتی ــیب ــیمیان ــطوحجدایش ــوانس ــهعن ب
تاقدیسهــای و ســطحی تاقدیسهــای چینخوردگــی

)Farzipour at al., 2009(.تاثیرگذارهســتند عمقــی

3- روش پژوهش
درایـــنپژوهـــشبـــهمنظـــوربررســـیســـبکســـاختاری،
هندســـهچینخوردگـــی،ســـطوحجدایشـــی،گســـلهای
راندگـــیوراســـتالغزپیســـنگیازدادههـــایســـطحیو
زیرســـطحیاســـتفادهشدهاســـت.دادههـــایمـــورداســـتفاده
درایـــنپژوهـــششـــاملنقشـــههایزمینشناســـییـــک
صـــدهـــزار،اطاعـــاتچاههـــایمنطقـــهونقشـــههایمـــدل
ـــرایترســـیمنیمرخهـــای ـــوم)DEM(اســـتکـــهب ـــاعرق ارتف
عرضـــیســـاختاریاستفادهشدهاســـت.نیمرخهـــایعرضـــی
ـــس ـــیتاقدی ـــدعموم ـــررون ـــودب ـــتعم ـــدهدرجه ـــیمش ترس
امیـــرانوبـــاحفـــظضخامـــتلایههـــاترســـیمشـــدهو
ــه ــررسیهندسـ ــرایبــــ ــمرخهابـ ــننیـــــ ــتازایـ درنهایـ
ــی ــبکچینخوردگـ ــیوسـ ــطوحجدایشـ ــاری،سـ ساختـــ
هندســـی پارامترهـــای محاســـبه استفادهشدهاســـت.
چینخوردگـــیدرراســـتایهـــرنیمـــرخنیـــزبـــااستــــفادهاز
ـــام ـــورس )Twiss and Moores, 1992(انج ـــویسوم روشتــ

گرفتـــهاســـت.

شـکلa(  :1نقشـه جایـگاه سـاختاری و زیرپهنه هـای تکتونیکـی کمربنـد  چین خـورد ه رانـد ه زاگـرس د ر جنوب باختـر ایـران کـه 
چهارگـوش قرمـز رنـگ موقعیـت منطقه مـورد  مطالعـه را نشـان می د هـد  b .))2004 ,.Homke et al( نقشـه زمین شناسـی منطقه مورد  

مطالعـه د ر پهنـه لرسـتان، موقعیـت نیمرخ هـای سـاختاری بـا خطوط سـفید  رنگ مشـخص شد ه اسـت.
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)James and Wynd, 1965; Motiei, 1994( شکل2: ستون چینه شناسی منطقه مورد  مطالعه د ر زیر پهنه لرستان

4- نیمرخ های عرضی و هند سه ساختاری
بـا شـمالباختری-جنوبخاوری راسـتای بـا امیـران تاقدیـس
درازایحـدود50کیلومتـروعـرض8کیلومتربینتاقدیسهای
چهارقلعـهوسـرگاندرقسـمتباختـر،تاقدیسهـایسـلطان
وسـرکاندرجنوبباختـروتاقدیـسپشـتجنگلدرشـمال،
تاقدیـسکوهدهلیـقدرجنوبوتاقدیسقالبـیدرجنوبخاور
نظـرچینهشناسـیسـازندهای از .)b1قرارگرفتهاسـت)شـکل
رخنمونیافتهدرهسـتهویالهایاینتاقدیسشـاملآسـماری،
هسـته در نیـز سـازندگچسـاران و اسـت تلهزنـگ کشـکان،

.)b1ناودیسهـایمجـاوررخنمـوندارد)شـکل

بـهطـورکلیسـبکچینخوردگیمنطقـهموردمطالعـهباتوجه
بـهبرشهـایسـاختاریترسـیمیشـاملدوتاقدیـسعمقـیو
سـطحیاسـتکهبهوسیلهسـطحجدایشبالایی)سـازندامیران(
ازهـمجـدامیشـوند.تاقدیـسعمقـیامیـراندرتوالیهـای
مقـاومگـروهبنگسـتانوبـررویسـطحجدایـشمیانی)سـازند
گـرو(شـکلگرفتـهوتاقدیسسـطحیبـررویسـطحجدایش
بالایـیتشـکیلشدهاسـت)شـکل3(.بنابراینبرایبررسـیدقیق
هندسـهسـطحیوعمقیتاقدیسوهمچنینسـاختارهایعمیق
پیسـنگی،سـهنیمـرخسـاختاریعرضـیوعمـودبـرمحـور

تاقدیـسبـاروشکینـکترسـیمشدهاسـت.
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´AA4-1-نیمرخ
نیمـرخسـاختاریAA´بـادرازای26کیلومتـروبـاراسـتای
جنوبخـاوری بخـش در شـمالخاوری-جنوبباختری
تاقدیسهـایامیـرانوپشـتجنگلوناودیسهـایافرینـهو
نیمـرخ ایـن امتـداد معمـولانترسیمشدهاسـت)شـکل3(.در
رخنمـونسـطحیتاقدیسهـایامیـرانوپشـتجنگلسـازند
آسـماریاسـت)شـکلa4(وجوانتریـنرخنمـونسـطحی
مربـوطبـهسـازندآغاجـاریوگچسـاراندرناودیـسافرینـه
می-باشـد(شـکلb4(.راندگیکهریشهدرسـازندامیراندارد
)F1 F1 (باعـثپرشـیبوبرگشـتهشـدنیـالجنوبـیتاقدیـس
)شـکلdوc4(شـدهاسـتودرسـازندهایتلهزنگ،کشـکان
وآسـماریبـهصـورتتاقدیسـینامتقـارناسـت.باتوجـهبـه
پارامترهایهندسـیوترسـیماسـتریوگرامچین،درامتداداین
نیمـرختاقدیـسعمقیامیـراندارایموقعیتمحـوری135/0
045/88)شـیب/جهت محـوری سـطح شـیب و )میل/رونـد(
شـیب(اسـت)شـکلbوa5(.مقادیربهدسـتآمدهبـرایزاویـه

بیـنیالـینشـانمیدهـدکـهایـنتاقدیـسازنظرفشـردگیاز
نـوعچینهایبازاسـت.محاسـباتلازمبرایبهدسـتآوردن
کندیچین)Bluntness(درایننیمرخسـاختارینشـانمیدهد
کـهb ˂ 4/0˂0/8 واصطـاحتوصیفـیآننیــــمهگردشـده
میباشـدوهمچنینمقادیریکهازنسـبتابعــادیبهدستآمده
0/5میباشـدکـهاصطـاح ˂p˂2ایـننیمـرخدرمحـدودهی
 Twiss(اسـت)Equant fold( توصیفـیآنهمبعـدبـودنچیـن
and Moores, 1992(.هندسـهچینخوردگـیتاقدیـسامیـران

درراسـتایایـننیمـرخبدلیـلتفـاوتشـیبیـالجنوبـیویال
شـمالیازنـوعچیـنجدایشـینامتقـارناسـت.راندگـیعمقی
دریـالجنوبـیتاقدیـسامیـران)F2 F2(باجابهجاییزیاد،سـبب
دگرریختـیوجابجایـیدرتوالیهـاگردیـدهوعـاوهبـرایـن
راندگـی،یـکراندگـیکـمعمـقسـطحی)F3 F3(باریشـهدر
سـطحجدایـشبالایـینیزبـاحرکتبهسـمتبالاباعـثایجاد
یـکسـاختارتاقدیسـیدرزیرناودیـسافرینـهوچینخوردگی

شدهاسـت. ناهماهنگ

شـکل3:نیمـرخسـاختاریAAʹکـهعمـودبـررونـدتاقدیسهـایامیـرانوپشـتجنگلوناودیسهـایمعمـولانوافرینهترسـیم
شدهاسـت.راندگیهـایپیسـنگیوراندگیهایتشـکیلشـدهدرپوشـشرسـوبیبـههمراهسـطوحجدایشـی)سـازندامیرانو

گـرو(باعـثدگرریختـیدرسـاختارهایچینخوردهشدهاسـت.
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شـکلa:4(نمـایکلـیازپلانـژتاقدیسامیـراندرجنوبخـاورینیمرخسـاختاریAAʹبارخنمونسـازندآسـماری.b(ناودیس
بـازافرینـهدرامتـدادنیمـرخسـاختاریAAʹبارخنمونسـازندهایگچسـارانوآغاجـاری.cوd(یـالجنوبیوبرگشـتهامیرانبا

ʹAAرخنمونسـازندآسـماریدرامتدادنیمرخسـاختاری

ʹAAتصویراستریوگرامتاقدیسامیراندرراستاینیمرخساختاری)bپارامترهایهندسیو)a:5شکل
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´BB4-2-نیمرخ

ایـننیمـرخسـاختاریبـادرازایحـدود25کیلومتـرعمـودبـر
راسـتایتاقدیـسامیـرانترسـیمشدهاسـتکـهفاصلـهایحـدود
16کیلومتـربـانیمـرخCCʹدارد)شـکل6(.درامتـدادایـننیمرخ
)a7رخنمـونسـطحیتاقدیـسراسـازندامیـراندرهسـته)شـکل
امیـران و تلهزنـگ کشـکان، آسماری-شـهبازان، سـازندهای و
دریالهـا)شـکلcوb7(ورخنمـونسـطحیدرتاقدیـسپشـت
جنگلراسـازندگورپیدرهستهوسـازندهایآسماری-شهبازان،
کشـکان،تلهزنـگوامیـراندریالهـاراتشـکیلمیدهند)شـکل
d7(.راندگـیکـمعمقبالاییکهدرنمیرخقبلیدرسـازندامیران
ریشـهداشتهوباحرکتبهسـطحباعقدگرریختیشدهدرراستای
ایـننمیـرخودریـالجنوبـیتاقدیـسامیـراندیدهنمیشـود.این
موضـوعباعثشـدهکهیـالجنوبباختریتاقدیـسامیرانحالت

عادیداشـتهودچاربرگشـتگینشـدهاسـت.
بـاتوجـهبهپارامترهایهندسـیوترسـیماسـتریوگرامچین،در

امتـدادایـننیمـرختاقدیسعمقـیامیـراندارایموقعیتمحوری
0و116)میل/رونـد(وشـیبسـطحمحـوریآن78و026)شـیب/
جهـتشـیب(اسـت)شـکلbوa8(.مقادیـربـهدسـتآمدهبـرای
زاویـهبیـنیالـینشـانمیدهـدکهایـنتاقدیـسازنظرفشـردگی
ازنـوعچینهـایبـازاسـت.محاسـباتلازمبـرایبهدسـتآوردن
˂ کنـدی)Bluntness(چیـندرایـننیمـرخسـاختاری0/4>
b2/0میباشـدکـهاصطـاحتوصیفـیآننیمـهزاویهدارمیباشـد
وهمچنیـنمقادیـریکـهازنسـبتابعـادیبهدسـتآمدهدرایـن
نیمـرخp˂0/5˂2میباشـدکـهاصطـاحتوصیفـیآنهمبعـد
.)Twiss and Moores, 1992(اسـت)Equant fold(بـودنچیـن
گسـلشراندگـیدریالجنوبیتاقدیـسامیران)F1 F1 (کهریشـه
درسـازندگـروداردبهسـمتبالاانتشـاریافتـهوباعثدگرریختی
توالیهاوتغییرضخامتسـطوحجدایشـیشـدهاسـت.جابهجایی
زیـادراندگـییـالجنوبـیتاقدیـسپشـتجنـگل)F1(سـبب

رخنمـونیافتـنسـازندگورپیشدهاسـت.

شـکل6:نیمـرخسـاختاریBBʹکـهعمـودبـررونـدتاقدیسهـایامیـرانوپشـتجنگلوناودیسهـایمعمـولانوافرینهترسـیم
شدهاسـت.فعالیـتراندگیهـاکـهبـاجابجایـیبسـیارزیـادسـببرخنمـونیافتـنبخشهایـیازگـروهبنگسـتاندرتاقدیـس

شـدهاند. پشـتجنگل
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شـکلa:7(محـورتاقدیـسامیـراندرامتـدادنیمـرخسـاختاریBBʹبـارخنمـونسـازندامیـران.b(یالشـمالیتاقدیـسامیران
درامتـدادنیمـرخسـاختاریBBʹبـارخنمونسـازندهایآسماری،کشـکان،تلهزنـگوامیران.c(یـالجنوبیتاقدیـسامیراندر
امتـدادنیمـرخسـاختاریBBʹبارخنمونسـازندهایآسـماری،شـهبازانوکشـکان.d(یالشـمالیتاقدیسپشـتجنگلدرامتداد

نیمـرخسـاختاریBBʹبارخنمـونسـازندهایآسماری-شهبازان،کشـکان،تلهزنـگوامیران.

ʹBBتصویراستریوگرامتاقدیسامیراندرراستاینیمرخساختاری)bپارامترهایهندسیو)a:8شکل
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´CC4-3-نیمرخ
نیمـرخسـاختاریCCʹدرقسـمتمرکـزیتاقدیـسامیـران
بـادرازایحـدود27کیلومتـرودرفاصلـهتقریبـا17کیلومتـری
و امیـران تاقدیسهـای راسـتای بـر عمـود ʹAA نیمـرخ
پشـتجنگلوناودیسهـایافرینـهومعمولانترسـیمشدهاسـت
)شـکل9(.درامتـدادایـننیمرخرخنمـونسـطحیتاقدیسهای
امیـرانوپشـتجنگلراسـازندگورپـیوسـازندامیرانتشـکیل
وکشـکان آسـماری سـازند رخنمـون )a10شـکل( دادهاسـت
وتلهزنـگدریـالشـمالیوجنوبـیهـردوتاقدیـسنمایـان
اسـت)شـکلcوb10(شـیبیالهـایتقریبـاتنـددرسـازندهای
آسـماری،کشـکانوتلهزنـگوهمچنیـنتفـاوتشـیبیالهـا
وگسـترشناودیسهـایفشـردهیمعمـولان)شـکلd10(وبـاز
افرینـهدردوسـویآنبـهصـورتتاقدیسـینامتقـارنوهندسـه
چینخوردگـیآنازنـوعچیـنجدایشـینامتقـارنمیباشـد.بـا
توجـهبـهپارامترهـایهندسـیوترسـیماسـتریوگرامچیـن،در

امتـدادایـننیمـرختاقدیسعمقیامیـرانرویاینمقطـعدارای
موقعیـتمحـوری0و113)میل/رونـد(وشـیبسـطحمحـوری
آن87و023)شـیب/جهتشـیب(اسـت)شـکلbوa11(.مقادیر
بـهدسـتآمدهبـرایزاویـهبیـنیالـینشـانمیدهـدکـهایـن
تاقدیـسازنظـرفشـردگیازنوعچینهایبازاسـت.محاسـبات
لازمبـرایبهدسـتآوردنکنـدی)Bluntness(چیـندرایـن
0/4میباشـدکـهاصطاحتوصیفی ˂b˂0/8نیمـرخسـاختاری
آننیمـهگردشـدهمیباشـدوهمچنیـنمقادیـربهدسـتآمـده
0/5میباشـدکـهنشـان ˂p˂2بـراینسـبتابعـادیایـننیمـرخ
 Twiss and(اسـت)Equant fold( دهنـدهیهمبعـدبـودنچیـن

.)Moores, 1992

درتفسـیرنیمرخسـاختاریبهدلیلاینکهسـازندامیرانوگرو
ازواحدهـاینامقـاومتشـکیلشـدندبـهعنـوانسـطحجدایـش
بالایـیومیانـیمعرفـیشـدهاندکـهدراینبخـشازمنطقهمورد
مطالعـهفعالیـتراندگیهـایعمقـیدریـالجنوبـیتاقدیـس

افرینـه و معمـولان ناودیسهـای و پشـتجنگل و امیـران تاقدیسهـای رونـد بـر کـهعمـود ʹCCمقطـعسـاختاری شـکل9:
ترسیمشدهاسـت.راندگیهـاعمقـیبـهسـمتبالامنتشـرشـدهوراندگیکمعمـقبالایـیباعثدگرریختیشـدهاند.گسـلهای

پیسـنگیوگسـلهایراسـتالغزکـهباعـثاختـلافعمـقپیسـنگوتغییـرضخامـتتوالیهـاشـدهاند.
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شـکلa:10(هسـتهیتاقدیـسامیـراندرامتـدادنیمـرخسـاختاریCCʹبـارخنمـونسـازندگورپـیb.(یـالجنوبـیتاقدیـس
پشـتجنگلدرامتـدادنیمـرخسـاختاریCCʹبـارخنمـونسـازندهایآسماری-شهبازان،کشـکان،تلهزنگوامیران.c(یالشـمالی
تاقدیـسامیـراندرامتـدادنیمرخسـاختاریCCʹبـارخنمـونسـازندهایآسماری-شهبازان،کشـکان،تلهزنگوامیـرانd.(ناودیس
تنـگوفشـردهمعمـولانکهبیـنتاقدیسهایپشـتجنگلوامیـراندرامتدادنیمرخسـاختاریCCʹبارخنمونسـازندآسـماری.

)F1(کهازسـطحجدایشمیانیمنشـاگرفتهبهسـمتبالامنتشـر
شـدهباعـثدگرریختیوتغییـراتضخامتتوالیهادرسـطوح
جدایشـیشـدهودرنهایـتدرسـطحجدایشـیبالایـیحالـت
افقـیپیـداکردهاند.چینهـا،راندگیهـاوگسـلامتدادلغزباعث
کوتاهشـدگیفرودیـوارهشـدهونشـانمیدهـدکـهاتصـالبیـن
ارتبـاط کوتاهشـدگی توسـعه بـا رسـوبی پوشـش و پیسـنگ
از امیـران تاقدیـس جنوبـی یـال .)Tavani et al., 2018( دارد
)F2 F2(زیـرتحـتتاثیـریـکراندگیپیسـنگبـاشـیبزیـاد
قـرارداردوباعـثاختـافعمقپیسـنگدرمحـدودهیمورد
مطالعـهشـدهوبهدنبـالآنضخامـترسـوباترویپی-سـنگ
درمحـلگسـلهاافزایـشیافتـهاسـت.الگـویتغییـرشـکلدر
قسـتمیانـیایـنتاقدیـسبـهصـورتیـکگسـلامتدادلغـزبا
رونـدشـمالی-جنوبی)F3 F3(اسـتکـهباعثکجشـدگیروند
 N50W عمومـیتاقدیسشـدهوراسـتایمحـوراینتاقدیـساز

درجنوبخـاوریبـهN65Wدرشـمالباختریتغییـرپیدااسـت.
دگرریختـیناشـیازعملکـردایـنگسـلباعثجابجایـیتوالی
رسـوبیوتغییـرضخامـتسـازندهایشـکلپذیـرمثـلسـازند
گـروشدهاسـت.همچنیـنتغییـرشـیبیالهـایتاقدیـسعمقی
وسـطحیوتغییرضخامتسـازندهاناشـیازعملکرداینگسـل
تقریبـاعمـودیاسـتکـهازپیسـنگمنشـامیگیـرد.بنابرایـن
پیسـنگایـننیمـرخوتجزیـهآندرقسـمتداخلـیتاقدیـس
امیـرانبـهطـورفعـالدرکوتـاهشـدنایـننیمـرخنقشداشـتهو
فعالیـتسـطحجدایـشمیانـیدرپوشـشرسـوبیباعـثتغییـر
افزایـش شـکلجزئـیشدهاسـت.اختـافعمـقپیسـنگو
ضخامترسـوباتناشـیازگسـلهایپیسـنگیدرایـننیمرخ
باعـثحرکـتیاتشـدیدحرکـتگسـلهایامتدادلغزشـدهکه

نشـانگرفعالیـتگسـلهایپیسـنگیمیباشـد.
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ʹCCتصویراستریوگرامتاقدیسامیراندرراستاینیمرخساختاری)bپارامترهایهندسیو)a:11شکل

کمربند  چین خورد ه- د ر  راستبر  راستالغز  5-د گرریختی 
راند ه زاگرس

حرکــت کــه میدهنــد نشــان GPS اندازهگیریهــای
ــث ــرانباع ــمتورقای ــهس ــیب ــوربورقعرب ــیوم کنون
ــزرگ ــزب ــلهایامتدالغ ــیوگس ــایترافشارش ــکیلپهنهه تش
.)Vernant et al., 2004( درکمربنــدزاگــرسشــدهاســت
ــوان ــلج ــد،گس ــنکمربن ــزدرای ــلامتدادلغ ــنگس مهمتری
ــل ــاگس ــمالباخترت ــمتش ــهس ــهب ــرساســتک ــیزاگ اصل
در همچنیــن کردهاســت. پیــدا ادامــه ترکیــه در آناتولــی
Main Re- زکمربنــدزاگــرس،دگرریختــیراســتالغزراســتبرا
ــدگســلکازرون ــیمانن ــهگســلشــمالی-جنوب cent Faultب

ــه ــولوزیرپهن ــیدزف ــیدرفروافتادگ ــتول ــدهاس ــلش منتق
چینخوردگــی صــورت بــه دگرشــکلی عمومــا لرســتان
 Talebian and Jackson,(.بودهاســت راندگــی گســلهای

 )2002; Alipoor et al., 2012

درمنطقــهکرمانشــاهوکردســتاندرمــرزبیــنعــراقوایــران
گســلهایراســتالغزشــمالی-جنوبــیباعــثجابجایــیســطحی
 Sadeghi and(.تاقدیسهــایمارخیــلوروانســرشدهاســت
Yassaghi, 2016(بعــداززلزلــه12نوامبــر2017ازگلــه-

ــابزرگــی7/3ریشــترکــهدرراســتاییکــیاز ســرپلذهابب
قطعــاتگســلجبهــهکوهســتاناتفــاقافتادهاســتبــاحرکــت
راندگــیوشــیببــهســمتشــمالباعــثتخریــبزیــاددرون
ــای ــیازپسلرزهه ــییک ــازوکارکانون ــت.س ــهشدهاس منطق
ایــنزلزلــهبــابزرگــی6/3ریشــترکــهدرتاریــخ1398/9/4رخ
دادهاســتیــکگســلراســتالغزراســتبربــاراســتایشــمالی-

راســتبر راســتالغز دگرریختــی بنابرایــن میباشــد. جنوبــی
ــهبخشهــایخارجــی ــهMRFمحــدودنیســتبلکــهب فقــطب
کمربنــدنیــزمنتشرمیشــودتــاحــدیکــهدرجبهــهکوهســتانو
درنزدیکــیمــرزسیاســیایــرانوعــراقایــنگســلشراســتالغز
Sadeghi and Yas-( ــود ــزمیش ــزرگنی ــایب ــثزلزلهه باع
ــزرگ ــرزهایب ــنرخــدادل ــدازای ــنبع saghi, 2016(.بنابرای

ــه ــلهایزیرپهن ــوردهوگس ــاختارهایچینخ ــاتس درمطالع
لرســتانگســلهایراســتالغزپیســنگینیــزمطــرحشــدهماننــد
گســلهاییکــهدرزیــرتاقدیسهــایمارخیــل،میرینگــهو
 Tavani et al.,(.دگرریختــیشــدهاند باعــث شــیخصالــح
ــز ــرگســلهایامتدادلغ ــدزاگــرسعــاوهب 2018(درکمربن

برخــی کوهزایــی، مــوازی و شــمالباختری-جنوبخاوری
ازگســلهایامتدادلغــزفعــالبــارونــدشــمالی-جنوبیدر
ــدهزاگــرسوجــود ــدچینخورده-ران بخــشخارجــیکمربن
Yassaghi and Ma-(باعــثدگرریختــیشــدهاند داشــتهو

.)a12شــکل()rone, 2019

درمنطقــهمــوردمطالعــهکــهدربخشهــایمیانــیزیرپهنــه
ــد ــدگیرون ــهکجش ــهب ــاتوج ــتب ــدهاس ــعش ــتانواق لرس
عمومــیتاقدیــسوعــدمتطابــقشــیبیالهــادرطرفیــن
ــواهدی ــهش ــهب ــاتوج ــاب ــتتوالیه ــرضخام ــسوتغیی تاقدی
ــک ــیی ــاجنوب ــهنظــرمیرســددربخــشمرکــزیت ــنب چنی
از  تاقدیــس دگرریختــی باعــث راســتبر راســتالغز گســل
شــمالباختری در  N65W بــه  جنوبخــاوری در N50W

.)b12شــکل()Sadeghi and Yassaghi, 2016(  شدهاســت
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Yassaghi(رابطـهبیـنگسـلجـواناصلیوگسـلمعکوساصلـیزاگرسبیـنصفحاتایـرانمرکـزیوعربسـتان)a:12شـکل
b.)2019,andMarone(نقشـهزمینشناسـیمنطقـهمـوردمطالعه،گسـلراسـتالغزپیسـنگیباعثانتقـالدگرریختـیتوالیهابه

بخشهـایدرونـیتاقدیـسشدهاسـت.

6-نتیجه  گیری
ــاختاریترسیمشــدهو ــیس ــرخعرض ــهنیم ــهس ــهب ــاتوج ب
شــواهدصحرایــیوجــوداختــافمقاومــتبیــنواحدهــاو
توســعهراندگــیدریــالجنوبــیتاقدیــسوعــدمگســترش
پسراندگــیدریــالشــمالی،الگوهــایمطرحشــدهدرمــورد
چینهــایمرتبــطبــاگســلنشــانمیدهنــدکــهتاقدیــسامیــران
ازنــوعچیــنجدایشــینامتقــارناســت.بــهطــورکلــیدوســطح
جدایــششــاملســازندامیــرانبــهعنــوانســطحجدایــشبالایــی
وســازندگــروبــهعنــوانســطحجدایــشمیانــینقــشمهمــیدر
ــالاوپاییــن ــد،چنانکــهســاختارهایب دگرشــکلیایجــادکردهان
ــا ــد.ب ــانمیدهن ــیرانش ــهمتفاوت ــیهندس ــطوحجدایش ــنس ای
توجــهبــهپارامترهــایهندســیدرتاقدیــسامیــرانایــنتاقدیــس
ــای ــوعچینه ــادیازن ــاز،ازنظــرنســبتابع ازنظــرفشــردگیب

  ʹAAــندرنیمرخســاختاری ــدیچی ــنازنظرکن ــدوهمچنی همبع
وCCʹدرردهنیمهگردشــدهودرنیمــرخســاختاریBBʹ  دررده
نیمهزاویــهدارقــراردارد.درمنطقــهمــوردمطالعــهباادامــههمگرایی
ورقهــایعربــیواوراســیاگســلشراندگــیازهســتهکوهــزاد
بــهســمتجنــوبباختــرانتشــاریافتــهودریــالجنوبــی
ــن ــهای ــنادام ــت.همچنی ــیشدهاس ــثدگرریخت ــسباع تاقدی
ــد ــارون ــزب ــلشامتدادلغ ــکیلگس ــثتش ــلباع ــیمای همگرای
ــال ــاانتق ــهب ــوبخــاوریشــدهودرادام ــری–جن شــمالباخت
دگرریختــیبــهبخشهــایداخلــیکمربنــدچینخــورده-
ــواهد ــهش ــوردمطالع ــهم ــت.درمنطق ــرسشدهاس ــدهزاگ ران
ــدتاقدیــس ــررون ــنگســلشامتدادلغــزشــمالی-جنوبیتغیی ای
ــهN65Wشــمالباختری امیــرانازN50Wدرجنوبخــاوریب

اســت.
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Abstract

The Amiran anticline with about 50 km length is located in NW-SE of the Zagros fold and thrust belt 
and the Lurestan sub-zone. The aim of this study was to investigate the role of thrust and basement 
strike-slip faults on the structural geometry of this anticline. For this purpose, three cross-section per-
pendicular to the anticline axis have been constructed in the NW, central, and SE parts of the anticline. 
A basement thrust fault in the southwestern limb of this anticline and two upper (Amiran Formation) 
and Middle (Garau Formation) detachment levels affect the folding geometry and led to the formation 
of disharmonic folding. In addition to the thrust fault at the southern limb, an N-S basement strike-slip 
fault in the middle part of the anticline has shifted the anticline axis from N50W in the southeast to 
N65W in the northwest. The disharmony of fold axis across the surface and deep structures and mi-
gration of the southern limb of the anticline is due to the effect of the basement structures on structural 
geometry of the study area. Therefore, basement strike-slip faults propagate to the inner parts of the 
fold-thrust belt in the Lurestan sub-zone and cause deformation of surface and deep anticlines.
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