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چکیده
حوضـه رسـوبی ماهنشـان بـا امتـد اد  كلـی شـمال غربی- جنـوب شـرقی یكـی از زیرحوضه هـای همزمان با زمين سـاخت سـنوزوئيك 
شـمال غرب ایـران مركـزی اسـت كـه بيـن كوه هـای البـرز غربـی و مجموعـه د گرگونـی تـكاب واقـع شـد ه اسـت. حوضه ماهنشـان شـامل 
سـازند های سـرخ زیریـن، سـرخ بالایـی و قم اسـت كـه د ر مجـاورت واحد های گرانيتی و گنایسـی مجموعه تـكاب به سـن پركامبرین قرار 
د ارد . د ر ایـن مطالعـه، بـا تلفيـق د اد ه هـای د ورسـنجی و برد اشـت های ميد انی گسـترد ه شـامل سـازوكار گسـل ها و هند سـه چين خورد گی ها، 
الگوهـای چينه هـای رشـد ی و ناپيوسـتگی ها د ر قالـب یـك برش سـاختاری عمـود  بر امتـد اد  حوضه ماهنشـان و مجموعـه د گرگونی تكاب 
ترسـيم شـد ه و روابط سـاختاری واحد های زمين شناسـی مشـخص گرد ید ه اسـت. بر اسـاس این برش سـاختاری، پهنه ی گسـلی ماهنشـان با 
رونـد  شـمال غربـی، سـازوكار غالب معكوس با مولفه جزئی راسـتالغز راسـتبر نشـان می د هـد . از طرف د یگر گسـل های مجموعه د گرگونی 
تـكاب بـا روند  شمال غرب-جنوب شـرق د ارای سـازوكار راسـتالغز راسـتبر اسـت. مـوازی بود ن گسـل های راند گی و راسـتالغز نشـان د هند ه 
مـد ل سـاختاری بخش بنـد ی كرنـش د ر د گرریختی ترافشارشـی حوضه ماهنشـان و مجموعه د گرگونی تكاب اسـت. این سـبك سـاختاری 
تایيد كننـد ه مد ل هـای مشـابه ارائـه شـد ه بر مبنـای بخش بند ی كرنش بـرای حوضه ایران مركزی اسـت. تشـكيل چينه های رشـد ی همزمان با 
زمين سـاخت د ر سـازند  سـرخ زیرین و همچنين ناپيوسـتگی و با شـيب كمتر نهشـته شـد ن سـازند های سـرخ زیرین و قم بر روی واحد های 
قد یمی تـر رسـوبی و د گرگونـی  نشـان می د هـد  كـه گسـلش و چين خورد گـی د ر ایـن منطقـه حد اقـل از زمان اليگوسـن پایانی شـروع شـد ه 

اسـت، كـه می تـوان ایـن فـاز د گرریختی را بـا آغاز برخورد  عربی-اوراسـيا و برخاسـتگی تكتونيكـی البرز غربی مرتبط د انسـت.
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1_مقدمه
برخــوردقــارهایورقهــایعربــیواوراســیاازالیگوســنپایانی
آغــازشــدهوموجــبشــکلگیریکوههــایزاگــرس،البــرزو
حوضــهایــرانمرکــزیشــدهاســت.برخــیازمحققــانمعتقدند
ــن ــوردآرامدرالیگوس ــهبرخ ــورددردومرحل ــنبرخ ــهای ک
ــیوبرخــوردســختدرمیوســنزیرین-میانــیرویداده پایان

.)Ballato et al., 2011; Madanipour et al., 2017( اســت
حوضــهمرکــزیفــاتایــرانمــابیــنکوههــایالبــرزدر
ــتو ــدهاس ــعش ــوبواق ــرسدرجن ــایزاگ ــمالوکوهه ش
ــنزیرحوضــهتشــکیلشــدهاســتکــهدرزمانهــای ازچندی
الیگوســن،میوســنوپلیوســنتوســطنهشــتههایهمزمــان
ــیا ــیواوراس ــهایعرب ــوردورق ــیحاصــلازبرخ ــاکوهزای ب
ماهنشــان حوضــهی .)Morley et al., 2009( شــدهاند  پــر
درشــمالغربحوضــهیایــرانمرکــزی،شــرقکمربنــد
ماگمایــیارومیه-دختــروپهنــهیســاختاریســنندج- ســیرجان
قــرارداردودرغــربایــنحوضــهمجموعــهدگرگونــی
در درســت منطقــه ایــن .)1 )شــکل اســت واقــع تــکاب
ــن ــهای ــهیهم ــمتهاییازتاریخچ ــهقس ــرارداردک ــیق جای
ــیکــردهاســت.نحــوه پهنههــایســاختاریرادرخــودبایگان
و پرکامبریــن قدیمــی و پیســنگی واحدهــای قرارگیــری
ــارواحدهــایالیگوســن- میوســنبهطــورکامــل ــندرکن پرمی
مشــخصنیســت.اهــدافاصلــیایــنمطالعــه،تعییــنســازوکار
گســلهاوالگــویعمومــیدگرریختــیدرحوضــهماهنشــان،
مجموعــهدگرگونــیتــکابوهمچنیــن،تعییــنزمــانشــروع
چینههــای الگــوی اســاس بــر گســلش و چینخوردگــی

ــدیاســت. رش

2_روشتحقیق
بـراسـاسدورسـنجیتصاویـرماهـوارهایومشـاهداتصحرایی،
نقشـهزمینسـاختاریمنطقـهترسـیمگردیـد)شـکل2(.بـرایاین
)1380 )لطفـی، ماهنشـان زمینشناسـی1:100000 برگـه از کار
بـهعنـواننقشـهپایـهاسـتفادهشـدهاسـت.مرحلـهدومیـکبـرش
رونـد بـا منطقـه زمینشناسـی واحدهـای عـرض در سـاختاری
عمومـیشمالشـرقیجنوبغربـی،عمودبررونـدعمومیحوضه
ماهنشـانترسـیمگردیـد،کـهسـاختارهایزمینشناسـیمنطقـهرا
A-Bبهطـورتقریبـیعمـودقطـعکنـد.محـلایـنبـرشبـانـام
بـررویشـکل2نشـاندادهشـدهاسـت.سـپسپیمایـشمیدانـی
درراسـتایبـرشA-Bبـهطـورکامـلانجـامگرفـت.روابطبین

واحدهـایزمینشناسـیدرصحـرامشـاهدهواندازهگیـریشـد.
بـرشعرضـیA-Bبـهطـول35کیلومتـربـارونـدN053،کهاز
شمالحوضهیماهنشـانتامجموعهدگرگونیتکابامتداددارد،
ترسـیمشـد.برشسـاختاریماهنشـان-تکابشاملسـازندهاییبا
سـنینمختلـفاسـتکهبـهصورتناپیوسـتهویـادراثرگسـلش
کنـاریکدیگـرقـرارگرفتهانـد)شـکل3(.چینخوردگیهـایدر
واحدهـایمختلفزمینشناسـیدرصحرامشـاهدهشـد،وضعیت
گردیـد. برداشـت کامـل طـور بـه چینخوردگیهـا هندسـه
همچنیـنبرداشـتدادههـایجنبشـیگسـلدردوازدهایسـتگاهو
طـولبـرشسـاختاریدرمنطقهانجامشـد.هرقرائتشـاملجهت
شـیب،شـیبوزاویـهخشلغزگسـلاسـت.دادههایهرایسـتگاه
درنـرمافـزارافکالـکپـردازشوترسـیمشـدوسـپسبـاتوجـه
بهشـواهدسـاختاریسـازوکارگسـلهاتوصیـفگردیـد.باتوجه
وضعیتقرارگیریسـاختارهایزمینشناسـیوسـازوکارگسلها

تحلیـلزمینشناسـیمنطقـهانجـامگرفت.

3 - زمین شناسی منطقه
حوضـهرسـوبیماهنشـان،درجنوبغربـیرشـتهکوههایالبرزدر
شـمالغربحوضـهایـرانمرکـزیودرمیانطولهـایجغرافیایی
ʹ30°47تـاʹ48°47شـرقیوعرضهـایجغرافیایـیʹ30°36تـا
ʹ57°36شـمالیواقـعشـدهاسـت)شـکل2(.رسـوبات،حوضـه
رسـوبیسنوزوئیکایرانشـاملحدود3-6کیلومترتوالیرسوبی
شـاملسـهسـازندسـرخزیرین،قـموسـرخبالاییکـهبـهترتیـب
دارایسـنهایالیگوسـنتاپلیوسـنتوسـطنهشـتههایهمزمانبا
کوهزایـیحاصـلازبرخوردورقههایعربیواوراسـیاپرشـدهاند
کـهاززمـانمیوسـنمیانیبهبعددچارچینخوردگیشـدهاسـت
)Morley et al., 2009 ؛Ballato et al., 2017(.اینتوالیرسـوبی

الیگوسن-پلیوسـندرحوضـهیمرکـزی،بهطـورناپیوسـتهروی
ولکانیکهـایکالک-آلکالـنوولکانیکاسـتهایائوسـندر

بخـشپیشبـومکوههـایالبـرزغربی،واقعشـدهاسـت.
بـراسـاستغییـراتضخامـتو بالایـی رسـوباتسـازندسـرخ
ناپیوسـتگیهابـه6واحـدچینـهایرشـدیتقسـیمبندیمیشـوند
)قویـمزیـنالعابدیـن،1397(.واحـد1ازتبخیریهاتشـکیلشـده
اسـتکـه5واحدآواریبهصورتناپیوسـتهبررویآنقـراردارد.
واحـد2،ضخامـتمتغییـر50تا600متـربهصورتعمـدهازمارن
قرمـزرنـگبـامیانلایههـایماسهسـنگوژیپـسنـازکتشـکیل
شـدهاسـت)قویـمزیـنالعابدیـن،1397(.واحـد3،ضخامتیبین،
470تـا590متـرازمـارنقهـوهایوبـهمقـدارکمتـرژیپـس،در
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شـکل 1( نقشـه تقسـیمات تکتونیکی ایران و نقشـه راههای د سترسـی که موقعیـت منطقه مورد  مطالعه را د ر شـمال غـرب حوضه ایران 
مرکـزی، بین البـرز غربی و پهنه سنند ج-سـیرجان نشـان می د هد .

برخـیمناطـقباناپیوسـتگیوبصـورتچینههایرشـدیدرکنار
واحـد1قرارمیگیـرد.واحد4،ضخامتیبین690تا900متردارد،
وتناوبـیازماسهسـنگومـارنخاکسـتریضخیموژیپس،اسـت
کـهبـاناپیوسـتگیرویواحـد3قـراردارد)قویـمزیـنالعابدیـن،
1397(.واحـد5،ضخامتـیبیـن920تـا1390متـروازمارنهـای
قهـوهایوقرمـزبـامیانلایههـایماسهسـنگوژیپـس،کـهباچین
خوردهوناپیوسـتهرویواحد4قراردارد.واحد6بیشاز270متر
ضخامـتدارد.وازماسهسـنگهایمتنـاوببـامارنهـایقهوهای
تـاقرمـز،ناپیوسـتهوکمشـیبدرقسـمتمرکـزی،رویواحـد4
قـراردارنـد)قویـمزیـنالعابدیـن،1397(.سـازندسـرخبالایـیبـه
صـورتپیوسـتهبررویسـازندقمقـراردارد.رسـوباتسـازندقم
حـدود160متـرضخامـتداردوشـامل،ماسهسـنگ،کنگلومـرا،
کربناتهایفسـیلدار،سـنگهایآذرآواری،هیبرید-آذرآواری

وهیبرید-آواریاسـت.
سـازندسـرخزیرینشـامل3واحدچینهشناسیاسـتکهبراساس
جنـسرسـوباتورنـگآنهـاطبقهبنـدیشـدهاسـت)لطفـی،
1380(.جوانتریـنواحـدسـازندسـرخزیریـنواحـدOrgاسـتو
704،Orgسـازندقمپیوسـتهبررویآننهشـتهشـدهاسـت.واحد

مترضخامتداردوشـاملماسهسـنگهابامیانلایههایگلسـنگ
قهـوهایوتودههایگرانیتیاسـت،بـررویواحـدOrbبهصورت
پیوسـتهنهشـتهشـدهاسـت.واحدOrb،ضخامتیحدود1275متر
بررویواحدOrcg،قراردارد.اینواحدازنهشـتههایماسهسـنگی
بـامیانلایههایگلسـنگهایسـبزرنـگوواحدهـایگابروییو
بازالتـیکـهبـهصورتسـیلدربینواحدهایرسـوبینفـوذکرده
بـامیانلایههـای، اسـت.واحـدOrcgیـکواحـدکنگلومرایـی
ماسهسـنگیبـهرنـگقرمزتاقهـوهایاسـتکهازقطعاتسـنگی

آذرین،دگرگونی،کربناته،رسـوبیتشـکیلشـدهاسـت.
سـازندروتهبهسـنپرمیـن،حاویآهکهایفسـیلدارمتوسـطتا
ضخیملایه،خاکسـتریرنگ،درقسـمتهایبالایـیبهدولومیت
تبدیـلمیشـود)لطفـی،1380(.سـازندکهـاربـهسـنپرکامبریـن
شـاملفیلیت،اسـلیت،شـیل،توف،گدازههایآندزیتیدگرگونه

ودولومیتهاسـبزتیرهاسـت)لطفـی،1380(.
دگرگونـی سـنگهای مجموعـه حوضـه، ایـن غـرب در
پهنـهی ادامـهی در کـه پرکامبریـن، سـن بـه عمدتـاً تـکاب،
سنندج_سـیرجانواقعشـدهاسـت.قدیمیترینواحـدرخنمون
یافتـهمجموعـهدگرگونیتکابسـنگهایدگرگونیهسـتند،



| فصلنامه زمین ساخت، سال سوم، شماره 11، پاییز 98 62

شـکل 2( نقشـه زمین شناسـی گسـتره ماهنشـان که بر اسـاس برگه زمین شناسـی 1:100000 ماهنشـان )لطفی، 1380(، سـنجش از د ور و 
مشـاهد ات صحرایی ترسـیم شـد ه است.
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کهشـاملشیست،گنیس،آمفیبولیت،سـرپانتینیتوسنگهای
گرانیتـیوگرانودیوریتـیدگرگـونشـدهوسـنگهایآهکی
بلـوری،دولومیتومرمرهسـتند)بیرالوندوهمـکاران،1395(.
بـراسـاسمطالعـاتسنسـنجیاززیرکـنتودههـایگرانیتـی
اورانیـم/ بـهروش منطقـه، ارتوگنیسهـای و شـده دگرگـون
سـرب،سـن568تـا548میلیـونسـالقبـــلبـهدسـتآمـــد

.)Hassanzadeh et al., 2008(

4- هند سه و کینماتیک ساختارهای منطقه ماهنشان
براسـاسبرشعرضیA-Bحوضهسـنوزوئیکپهنهیماهنشان،
شـاملسـازندسـرخبالایـی،سـازندقـم،واحدهـایسـازندسـرخ
زیرین)Org،Orb،Orcg(سـازندروتهبهسـنپرمین،سـازندکهار
بـهسـنپرکامبریـنوواحدهـایگرانیتـی،گنایسـیودگرگونـی
مجموعـهدگرگونـیتکاببهسـنپرکامبریناسـت،کهبهترتیب

بـهشـرحآنهـامیپردازیم.
درانتهـایشـمالشـرقیبـرش A-Bناودیـسمشـمپا،بـارونـد
محـوریN310کـهدامنـهآندرحدود2کیلومتـروباطولیبیش
از9کیلومتردرسـطحنمایاناسـتوازسـازندسرخبالاییتشکیل
شـدهاسـت.درپهلـویجنـوبغربـیایـنناودیـسسـازندسـرخ
بالاییبهطورهمشـیبوپیوسـتهبررویسـازندقمباشـیب35ْتا
40ْقرارگرفتهاسـت.پهلویشـمالشـرقیاینناودیسبرگشـتهو
دوپهلـوبهطورتقریبموازیهسـتند)قویمزینالعابدیـن،1397(.
بـارونـدمحـوری نامتقـارنومخروطـیچرلانقـوش تاقدیـس
شـمالیـجنوبیوعـرضمتغیـرحـدود0/8تـا3کیلومتـروطولـی
حـدود5کیلومتـردرجنوبغربیناودیسمشـمپاقراردارد.شـیب
پهلـوشـرقیبیـن32ْتـا57ْوشـیبپهلـویغربـیبیـن42ْتـا29ْ
درجـهمتغیـراسـت.زاویهبینپهلـوچیـن99ْبودهویـکچینباز
اسـت.رخنمونهـایسـطحیپهلویشـرقیتاقدیـسچرلانقوش
بهترتیـبسـازندقـموواحدهـایOrgوOrbسـازندسـرخزیرین

است)شـکل3(.
ناودیــس چرلانقــوش، تاقدیــس جنوبغــرب ســمت در
ــد ــورون ــسککرل ــیناودی ــویجنوب ــراردارد.پهل ــوق ککرل
ــن0/5 ــول،بی ــروط ــا6کیلومت ــدود1ت ــی،ح N010وعرض
ــیبداردو ــا30ْش ــن22ْت ــیبی ــویغرب ــر،پهل ــا4کیلومت ت
زاویــهبیــنپهلــوچیــن72ْاســتویــکچیــنبــازراتشــکیل
ــنواحــدOrbرخنمــونســطحی ــد.ســازندســرخزیری میده
ــاس ــراس ــکل3(.ب ــد)ش ــکیلمیده ــوراتش ــسککرل ناودی
مشــاهداتصحرایــی،واحــدOrbدرناودیــسککرلــوبهطــور

ــد ــرمیکن ــالاتغیی ــسقزلجهب ــهواحــدOrcgدرناودی ــیب جانب
چینههــای هندســه Orcg کنگلومرایــی واحــد .)3 )شــکل
ــه ــاب ــیبلایهه ــب،ش ــنترتی ــد،بدی ــانمیده ــدیرانش رش
ســمتجنوبغربــیافزایــشپیــدامیکنــدواز4ْبــه68ْتغییــر
ــس، ــالناودی ــویی ــالایپهل ــمتب ــهس ــوباتب ــد.رس میکن
ــد ــهح ــروندهب ــشپیش ــکچرخ ــیی ــوندوط ــازکمیش ن
نهایــیشــیبمیرســند.درپهلــویجنوبغربــیناودیــس
قزلجهبــالا،رســوباتهمزمــانبــازمیــنســاختســازندســرخ
ــرو ــیبکمت ــاش ــنب ــکپرمی ــدOrcg(رویآه ــن)واح زیری
ناپیوســتهقــرارمیگیرنــد)شــکلB،A،4(.آهــکپرمیــن
نیــزبــهصــورتناپیوســتهرویرســوباتکهــارقــرارمیگیرنــد
ــانپهلــویغربــی ــیماهنش ــلشاصل ــکل3(.دراثــرگس )ش
ــی، ــرخبالای ــازندس ــسس ــررویناودی ــالاب ــسقزلجهب ناودی
ــرار ــوندارد،ق ــنرخنم ــکچی ــیازی ــورتنیم ــهص ــهب ک

میگیــرد.
)شـکل3(.پهلـویغربـیناودیـسسـازندسـرخبالاییباشـیب
68ْبـهناودیسماهنشـانمیرسـد.پهلویشـرقیناودیـس19ْو
پهلـویغربـیحـدود9ْدرجـهشـیبدارد.زاویـهیبیـنپهلوی
چیـن152ْاسـتکـهیـکچیـنمایماسـت.هندسـهلایهبندی
درسـازندقـمبسـیاریکنواخـتاسـتوبـاشـیبمایـمپهلوی
شمالشـرقیبـهپهلـویجنوبغربـیمیرسـد.درقسـمتغربی
زیریـن سـازندسـرخ بـرروی قـم سـازند ماهنشـان، ناودیـس
)واحـدOrcg(همپوشـانیدارنـدوبررویمجموعـهدگرگونی
و فیلیتـی و اسـلیتی )واحدهـای ناپیوسـته صـورت بـه تـکاب
بـرش محـل در .)B ،4 )شـکل اسـت گرفتـه قـرار گنایسـی(
سـاختاری،بیوتیـتگنایسهـایواحـدPcgnبـررویمرمرهای
واحـدPC12قـراردارد.مرمرهـایواحدPC12بـررویآلکالی

گرانیـتواحـدGDقـراردارند.

5- چین  خورد گی د رون سازند ی قم
همانطـورکـهازقبـلگفتـهشـد،ضخامـتسـازندقـمحـدود
160متـراسـت،واختـافدرلایههـایمقـاومونامقـاومسـبب
شـکلگیریانـواعچینخوردگـیوگسـلشباسـازوکارمختلف
میشـود.تغییـراتضخامتسـازندقـمدرمقیاسمحلیاسـت.در
شـکل5قسـمتA،یکچندچیندرفرودیوارهگسـلماهنشـان
وقسـمتBیـکچیـنخوابیـدهراجنوبغربـیبرشسـاختاری

ماهنشـان-تکابقابلمشـاهدهاسـت.
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شـکل3(بـرشسـاختاریدرامتـدادمسـیرABدرعـرضحوضـهماهنشـانومجموعـهدگرگونـیتکابقـراردارد.مسـیربرشدر
شـکل3نشـاندادهشـدهاست.

شـکلA)4.چینههـایرشـدیدرواحـدOrcgواقـعدرتاقدیـسقزلجهبـالاکـهرویآهـکپرمیـنبـاشـیبکمتـرنهشـتهشـده
اسـت.B.ناپیوسـتگیسـازندقـمبـررویمجموعهدگرگونیتکابوسـازندقمرویسـازندسـرخزیریـن)واحدOrcg(قـرارگرفته

اسـت.خطچیـنزردلایهبنـدیوخطچیـنقرمـزناپیوسـتگیرانشـانمیدهـد.
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شـکل5(چینخوردگیهایدرونسـازندیسـازندقم.قسـمتAیکچندچیندرفرودیوارهگسـلماهنشـان،وقسـمتBچین
خوابیـدهدرجنوبغربـیبـرشسـاختاریاسـت.خطچیـنزردلایهبندیوخطقرمزگسـلرانشـانمیدهد.

6- سازوکار پهنه گسلی ماهنشان
پهنـهیگسـلیماهنشـانمـرزبیـنواحدهـایسـنگیپرکامبرینو
میوسـناسـتودارایامتـدادشمالغربی-جنوبشـرقی،جهـت
شـیبشـمالشـرقوسـازوکارراندگـیبـامولفـهیکوچـک
راسـتبردارد.درمحـلبـرشسـاختاری،فرادیوارهآن،کهشـامل
سـازندروتـهبـهسـنپرمیـناسـت،درقسـمتهاییبـهصـورت
ناپیوسـتگیبررویسـازندکهاربهسـنپرکامبرینقراردادهاسـت
ودرقسـمتهاییبهصـورتراندگیبررویسـازندقمقـراردارد.
سـازندکهـاردرمحـلبـرشسـاختاری،بـاشـیبعمومـی40ْبـر
رویسـازندسـرخبالاییبهسـنمیوسـنراندهشـدهاسـت.سـازند
سـرخزیرین)واحدOrcg(باشـیب68ْدرجهبررویسـازندروته
بـهصـورتناپیوسـتگیقـراردارد.شـیبسـازندروتـهبـهسـمت
جنوبغربـیکاهـشپیـدامیکنـد،کـهبهصـورتناپیوسـتهبـر
رویسـازندکهـارقـراردارد)شـکلA،6(.اندازهگیـریدادههای
جنبشـیپهنـهگسـلیماهنشـاندرمسـیرشـمالماهنشـانبهسـوی
روسـتایحمیدآبـاددر10ایسـتگاهانجـامشـد.محلایسـتگاههای
برداشـتشـدهوسازوکارگسـلشدرهرایسـتگاه،درپهنهگسلی
ماهنشـاندرشـکل2نمایشدادهشـدهاسـت،کهبهشـرحتعددای

میپردازیـم. ایسـتگاهها از
ــرب ــریغ ــتگاهدر5/5کیلومت ــنایس ــماره4:ای ــتگاهش -ایس
روســتایمیــاندرهدرمســیرجــادهیفرعــیماهنشــانبــه
ــرار ــانق ــهرماهنش ــمالش ــاریآغل،درش ــتایس ــویروس س

دارد.هفــتدادهاندازهگیــریشــدهدرایــنایســتگاه،بیــن
ــد.میانگیــن واحــدســنگیپرکامبریــنومیوســنقــرارگرفتهان
صفحــاتگســلبــاامتــدادوشــیب60ºE/N050ºEکــه
B،6ــکل ــد)ش ــانمیده ــضرانش ــوسمح ــازوکارمعک س

.)C و
-ایستگاهشماره13:اینایستگاهدر500متریشرقروستایساری
آغلقراردارد.اینایستگاهشاخهیاصلیگسلماهنشاناستکه
واحدسنگیپرکامبریندرمجاورتواحدهایاولیگو-میوسنو
واحدپرمینقرارمیدهد.10دادهدراینایستگاهاندازهگیریشد.
عمدهسازوکاراینگسلمعکوسمحضرانشانمیدهد.میانگین،
،6 )شکل است  54ºNE/N141ºSگسل شیب جهت و مقدار
DوE(.دراینپهنهگسلی،تعدادیازگسلهایشمالیجنوبی
گسلهای معکوس، مولفهی با راستگرد راستالغز سازوکار با
شمالغربی-جنوبشرقیباسازوکارفشارشیومولفهیراستبر
راقطعمیکنند،کهدرادامهبهشرحیکیازایستگاههامیپردازیم.
-ایســتگاهشــماره11:اینایســتگاهدر0/4کیلومتریشمالشــرقی
روســتایســاریآغل،قــراردارد،کهواحدهایســنگیپرکامبرین
درمجــاورتواحدهــایالیگو-میوســنقــرارمیگیرنــد.8دادهدر
ایــنایســتگاهگســلشــمالیجنوبیاندازهگیــریشــد،وســازوکار
ــد. ــانمیده ــوسرانش ــهیمعک ــامولف ــتگردب ــتالغزراس راس
میانگیــنمقــداروجهــتشــیبگســل78ºW/N137ºSاســت

)شــکل7(.
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D.نمـایکلـیازایسـتگاههاB.سـازوکارمعکـوسمحـضایـنایسـتگاهرانشـانمیدهـدCوA.13شـکل6(ایسـتگاهشـماره4و
شکسـتیهایحاصـلدرمنطقـهگسـلها.EوFخشلغزهـایموجـوددرایسـتگاهگسـلهامشـاهدهمینماییـد.

7-سازوکار گسلش د ر مجموعه د گرگونی تکاب
گسـلهایموجوددرمجموعهدگرگونیتـکابدرمیانواحدهای
سـنگیعمدتـاًبـهسـنپرکامبریـنقـراردارد.بیرالونـدوهمـکاران
)1395(،بالاآمدگـیمجموعـهدگرگونـیتـکابرابـهعملکـرد
گسـلهاراندگـیمتعـددیبیـنگسـلانگـورانوچهارطـاقدر
مجموعـهدگرگونـیتکابباهندسـهخمیدهوامتدادشـرقی-غربی
کـهسـاختارفشارشـیدارنـد،مرتبـطمیداننـد.گسـلانگـوراندر
شـمالشـرقمنطقهکهازگسـلهایاصلیدگرریختیمنطقهاسـت
وتـاعمـق21کیلومتریپوسـتهنفـوذکردهاند.امتدادشـمالغربی-
و )بیرالونـد دارد راسـتگر راسـتالغز سـازوکار و جنوبشـرقی
همـکاران،1395(.دادههـایجنبشـیپهنـهگسـلیتـکابدرمسـیر
غـربماهنشـانبـهسـویروسـتایسـهندآبادپاییـندر2ایسـتگاه

قرائتاندازهگیریشـد.گسـلهادارایروندمحوریشـمالغربی-
جنوبشـرقیباسـازوکارراسـتالغزراسـتگردرادراینپهنهنشـان
میدهـد.محلایسـتگاههایبرداشـتشـدهدرمجموعـهدگرگونی
تکابدرشـکل2نمایشدادهشـدهاسـت،کهبهشرحیکایستگاه

میپردازیـم.
-ایستگاهشماره19:اینایستگاهدر3کیلومتریجنوبی

روسـتایسـهندآبادپاییـنواقـعشـدهاسـتوازواحدهـایسـنگی
گرانیتیبهسـنآرکئنتشـکیلشدهاسـت)لطفی،1380(.پنجداده
سـاختاریدراینایسـتگاهاندازهگیریشـد،کهعمدهسـازوکاراین
گسـلامتدادلغزراسـتگردبامولفهیکوچکنرمالرانشانمیدهد
 N152ºS/64ºSWشـکل8(.میانگیـن،مقداروجهتشـیبگسـل(

است.
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شکل7(ایستگاهشمارهA.11سازوکارراستالغزراستگردبامولفهیجزعیمعکوسوBخشلغزموجوددراین
ایستگاهگسلرانمایشمیدهد.

شـکل8(ایسـتگاهشـماره19مجموعـهدگرگونـیتـکاب.درقسـمتA.سـازوکارراسـتالغزراسـتگردبـامولفـهیفرعـینرمالو
قسـمتB.خشلغـزموجـوددرایـنایسـتگاهگسـلنمایـشمیدهـد.

8- بحث 
درحوضــهرســوبیماهنشــان-تکاب،ســازندســرخبالایــی،
ــر ــیاواخ ــازهیزمان ــن)درب ــرخزیری ــازندس ــم،س ــازندق س
ــن(،ســازند ــه)پرمی ــلمیوســن(،ســازندروت ــااوای اولیگوســنت
کهــار)پرکامبریــن(ومجموعــهدگرگونــیتــکاب)اغلــب
ــنجی ــاسدورس ــراس ــد.ب ــوندارن ــن(رخنم ــنپرکامبری ــهس ب
تصاویــرماهــوارهایومشــاهداتصحرایــی،درایــنواحدهــای
ســنگیچینخوردگیهــا،چینههــایرشــدی،ناپیوســتگیها،
گســلهایمعکــوسوگســلهایراســتالغزباعــثدگرریختــی

حوضــهشــدهاســت.

بررســیســاختارهایزمینشناســیمنطقــهماهنشــانواقــعدر
ــعه ــهتوس ــدک ــرانمرکــزینشــانمیده شــمالغربحوضــهای
ــد. ــامیکنن ــهراایف ــیمنطق ــیدردگرریخت ــشمهم گســلهانق
ــاامتــدادشــمالغربی-جنــوبشــرقیوشــیب گســلماهنشــانب
عمومــی40ْبــهســمتشــمالشــرق،واحدهایســنگیپرکامبرین
وپرمیــنرابــهصــورتراندگــیرویرســوباتســنوزوئیک
ــی ــان،بالاآمدگ ــیماهنش ــمالغرب ــد.درش ــرارمیده ــهق حوض
مجموعــهدگرگونــیتــکابرابــهعملکــردگســلهایراندگــی
متعــددیازجملــهگســلانگــورانبــاامتــدادشــمالغربی-جنــوب
شــرقیوســازوکارراســتالغزراســتبربــامولفــهیجزئــیمعکوس
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ونرمــالدرمجموعــهدگرگونــیتــکابنســبتمیدهنــد)بیرالوند
وهمــکاران،1395(.ازطرفــیبرداشــتدادههــایجنبشــیدر
ــتالغز ــلشهایراس ــدهیگس ــکاب،تاییدکنن ــلیت ــهگس مجموع
راســتبروراندگــیدرداخــلودامنــهجنوبــیمجموعــهدگرگونــی

تــکاباســت.
ــده ــوازینشــاندهن ــایم ــارونده ــاوتب ــنســازوکارهایمتف ای
یــکمــدلســاختاریبــابخشبنــدیکرنــشدرحوضــهماهنشــان

ومنطقــهتــکاباســت.
هــرچنــدبایــدمدنظــرداشــتکــهبخــششــدگیکرنــشزمانــی
ــک ــاوتدری ــکمتف ــاکینماتی ــهگســلهاب ــودک مطــرحمیش

Jones and Tan-( زمــانزمینشناســییکســانفعــالشــدهباشــند
ner, 1995(.فعالیتهــایپــسازالیگوســنگســلماهنشــانبــاتوجه

بهنهشــترســوباتهمزمانبازمینســاختقابلتشــخیصاســت.
ــن ــیپرکامبری ــودنهشــتههایجــواندرمجموعــهدگرگون ــانب ام
تــکاب،تعییــنســنفعالیــتگســلهارامشــکلنمــودهاســت.امــا
بــاتوجــهبــهاینکــهتنهــایــکنســلازنشــانگرهایکینماتیکــیدر
ــه طــیعملیــاتصحرایــیدیــدهشــدهاســت،ایــنســازوکارهاب
ــاگســلماهنشــان ــانب ــرگســلهاودرنتیجــههمزم ــتاخی فعالی

نســبتدادهشــدهاســت.


9-نتیجهگیری
N1401-پهنـهیگسـلیماهنشـانیکگسـلپیسـنگیبارونـد
اسـتکـهسـازوکاراصلیآنمعکـوسبامولفهیجزئیراسـتالغز
راسـتبرمیباشـد.گسـلهایدرونمجموعـهدگرگونـیتـکاب
بـارونـدمشـابهشـمالغربـیعمدتـاًسـازوکارراسـتالغزراسـتبربـا
مولفـهیکوچـکمعکـوسرانشـانمیدهنـد.اینسـازوکارهای
متفـاوتبـاروندهـایمـوازینشـاندهندهیـکمدلسـاختاریبا
بخشبنـدیکرنـشدرحوضـهماهنشـانومجموعهتکاباسـت.
ایـنپهنههـایگسـلیتوسـطگسـلهایجوانتـرعرضی-برشـیبا
روندشـمالی-جنوبیباسـازوکارراستالغزراسـتبربریدهشدهاست.
ــاختدر ــنس ــازمی ــانب ــدیهمزم ــایرش ــکیلچینهه 2-تش
ــر ــاشــیبکمت ــنناپیوســتگیوب ــنوهمچنی ســازندســرخزیری
نهشــتهشــدنســازندهایســرخزیریــنوقــمبــررویواحدهــای

قدیمیتــررســوبیودگرگونــیدرمجموعــهدگرگونــیتکابو
حوضــهماهنشــاننشــانمیدهــدکــهگســلشوچینخوردگــیدر
ایــنمنطقــهحداقــلاززمــانالیگوســنپایانــیشــروعشــدهاســت.
ایــنفــازدگرریختــیهمزمــانبــاآغــازبرخــوردعربی-اوراســیاو

برخاســتگیآرامزمیــنســاختیالبــرزغربــیاســت.

سپاسگزاری
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نویســندهاولدردانشــگاهتحصیــاتتکمیلــیعلــومپایــه
زنجــاناســت.امکانــاتعملیــاتمیدانــیتوســطایــندانشــگاه
ــنشــدهاســت. ــهG2017IASBS12670 تامی ــاشــمارهپژوهان ب
ــقو ــانظــراتدقی ــمکــهب ــیمینمایی ــرمقدردان ازداورانمحت

ــدهاند. ــهش ــدنمقال ــرش ــودموجــببهت ــازندهخ س
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Abstract
The Mahneshan sedimentary basin is one of the Cenozoic syntectonic basins in the Central Iran, which is locat-
ed between the western Alborz Mountains and the Takab Complex. Our study area at the Mahneshan mainly 
includes Kahar Formation and granitic, gneissic and metamorphic units of the Takab complex and Cenozoic 
sedimentary and volcanic sequences including the Upper Red, Qom and Lower Red Formations. In this study, 
by combination of remote-sensing and extensive field mapping including fault kinematics, fold geometries, 
growth strata patterns and unconformities, a structural cross-section constructed across the Mahshan Basin and 
the Takab complex and geometric and kinematic relationships of the geological units were determined. Ac-
cording to the cross-section, the NW-trending Mahneshan fault zone show an almost pure reverse mechanism 
with a right-lateral strike-slip component. On the other hand, the NW-SE trending faults of Takab complex 
have right strike-slip mechanism. Fault systems with thrust and strike-slip kinematics have aligned almost 
parallel in the Mahneshan Basin and Takab Metamorphic complex that documents prominent strain parti-
tioning in a transpressional deformation regime during post-Oligocene time. This structural model confirms 
hypothesis on strain partitioning documented in other studies for the Central Iranian Basin. Syntectonic growth 
strata development in the Lower Red Formation and also sedimentary unconformities and onlap of the Lower 
Red and Qom Formations on older sedimentary and metamorphic units in the Takab complex and Mahnashan 
basin suggests that their deformation initiated during the latest Oligocene, which can be attributed to the onset 
of Arabia–Eurasia collision and exhumation of the western Alborz Mountains.
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