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 چکیده

 هیدروکربوري میادین از نیمی از بیش. شوند می شناخته مخزنی قابلیت با سازندهایی عنوان به زاگرس رسوبی حوضه در ایلام و سروك سازندهاي
 براي هیدروکربوري پتانسیل داراي مناطق شناسایی منظور به تحقیق این در. است هیدروکربور داراي ایلام و سروك هاي افق در زاگرس حوضه در

 ضخامت هم هاي نقشه نمکی، دیاپیرهاي اصلی، هاي گسل سازندها، رخنمون نظیر پارامترهایی هینترلندبندرعباس ناحیه در ایلام و سروك هاي افق
 منطق و ها داده بین استنتاجی شبکه یک طراحی با. گردید استخراج چاه هاي داده نیز و منطقه شناسی زمین نقشه از سازندها فوقانی رسوبات حجم و

 پتانسیل لحاظ به ناحیه این. گردیدند شناسایی هینترلندبندرعباس ناحیه در ایلام و سروك هاي افق براي هیدروکربوري بالاي پتانسیل با مناطق فازي
 داراي هینترلند منطقه از درصد 68که اي گونه به. شد شناسایی ضعیف نسبتا قابلیت با منطقه یک عنوان به ایلام و سروك مخزنی هاي افق در اکتشافی
 در اکتشاف جهت بالایی هیدروکربوري پتانسیل داراي درصد 14 تنها و متوسط هیدروکربوري پتانسیل داراي درصد 18 پایین، هیدروربوري پتانسیل

 هیدروکربوري بالاي پتانسیل با مناطق براي شده یاد هاي درصد ها تاقدیس اثر گرفتن نظر در با که است درحالی این. باشند می ایلام و سروك افق
 ایلام و سروك هاي افق در سورو و غربی نمک کیسن، بستانه، جنوبی، گشو يها تاقدیس رسد می نظر به مجموعا که. کرد پیدا کاهش درصد 4,3 به

 .هستند هیدروکربوري پتانسیل داراي
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Abstract  

The Sarvak and Ilam Formations in the Zagros sedimentary basin are known as hydrocarbon reservoir 
formations. More than half of the hydrocarbon fields in the Zagros Basin on the Sarvak and Ilam horizons 
contain hydrocarbons. In this research, to identify areas with hydrocarbon potential of the horizon of Sarvak 
and Ilam at Bandar Abbas hinterland, parameters such as outcrops of formations, main faults, salt plugs, 
isopach maps and upper sediment volume of formations from the geological map of the region and well 
data were extracted. With designing a network inference among data and using Fuzzy logic method with 
the high hydrocarbons, potential of the Sarvak and Ilam horizons were identified in the Bandar Abass 
hinterland. This area identified as a relatively weak area in terms of exploratory potential in Sarvak and 
Ilam reservoir horizons. 68% of the hinterland region has low hydrocarbon potential, 18% has medium 
hydrocarbon potential and only 14% has high hydrocarbon potential for exploration in Sarvak and Ilam 
horizons. However, considering the effect of anticlines, the mentioned percentages for areas with high 
hydrocarbon potential reduced to 4.3%. Together, it seems that the anticlines of South Gashu, Bastaneh, 
Kisn, West Namak and Suru have hydrocarbon potential in Sarvak and Ilam horizons.     
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 مقدمه

ــنعت ــاف، عملیات انجام جهت نفت ص  مطالعات اکتش
سی، زمین همچون متعددي شیمی شنا  را ژئوفیزیک و ژئو

ـــت براي  در هیدروکربور وجود که اطلاعاتی به یابی دس
ـــاند، اثبات به بالاتري احتمال با را منطقه . میدهد انجام برس

شاف عملیات واقع در صمیم بر مبتنی نفت اکت  چند گیري ت
 اطلاعات بین حفاري عملیات انجام از پیش و بوده معیاره

ـــت ـــب و  نموده برقرار ارتباط مطالعات از آمده بدس  مناس
ـــنهاد را مکان ترین  مبناي بر که فازي منطق. دهند می پیش

ــمیم ــت؛ چندمعیاره گیري تص ــال در بار اولین اس  1965 س
سط سور تو سگرزاده لطفی پروف  ,Lotfi( گردید معرفی ع

ـــی دو هاي منطق دیگر خلاف بر منطق این ).1965  ارزش
ستی روي بر تنها که ستی و در ضوع یک نادر  می بحث مو

ند ند منطق یک کن ـــی چ  اکتشــــاف براي. اســــت ارزش
ـــود می ارزیابی متعددي فاکتورهاي هیدروکربور  با اما ش

 منطقه یک در هیدروکربور وجود عدم یا وجود حال این
 نفت اکتشـــاف لذا نمود تعیین کامل قطعیت با توان نمی را

ـــی چند نیز ـــوب ارزش ـــود می محس  در بهتر عبارت به. ش
 هیدروکربور وجود احتمال مبناي بر بندي اولویت اکتشاف

ـــورت  مختلف فاکتورهاي گرفتن نظر در با و پذیرد می ص
ـــافی، ـــافی اولویت در توانند می مناطق اکتش  تا پایین اکتش

 .شوند بندي تقسیم بالا بسیار

 گیري تصـــمیم از اســـتفاده با متعددي محققین تاکنون
 یابی پتانســیل و شــناســایی به اقدام فازي منطق و چندمعیاره

 Abd Latef and( اند نموده اکتشـافی ارزش داراي مناطق

Kahar, 2008; Jagadish and Rao, 2010; Bingham et 
al., 2012 and 2011; Tounsi, 2005; Malczewski, 
1991; Barrell, 2000b; An et al., 1991; Gao et al., 
2000; Zargani et al., 2003; Liping, 2011; Liu et al., 
2008; Carranza, 2002; Aminzadeh, 1994;  Amiri et 

al., 2015.( 

 نقشه تهیه در) Amiri et al., 2015( همکاران و امیري
سیل ستفاده هیدروکربوري با پتان  هاي داده اس اي جی از ا

ـــی، زمین ـــناس ـــیمی ش  دیگر یک با را ژئوفیزیک و ژئوش
 و شـده تولید نهایی نقشـه بین خوبی نسـبتا انطباق و ترکیب
 .نمودند ملاحظه مطالعه مورد منطقه گاز و نفت میادین

 به توجه با است معتقد) Aminzadeh,1992( زاده امین
شته چند شاف بودن اي ر  ها آن بر حاکم قوانین و نفت اکت
ستم عامل دو این ترکیب با توان می  براي را خبره هاي سی
شکلات حل شوار م شافی د ستفاده با لذا. گرفت بکار اکت  ا

ـــبکه از  می مختلف دانش منابع ادغام و فازي منطق هاي ش
 .گرفت بهره اکتشاف عملیات براي توان

ــایی  مطالعه این در ــناس ــیل داراي مناطق ش  بالاي پتانس
ــــافی ـــروك مخزنی هــاي افق براي اکتش ــا ایلام و س  ب
 متکی هاي روش مبناي بر ها آن تلفیق و فازي عملگرهاي

 انجام جغرافیایی اطلاعات ســیســتم از اســتفاده با دانش بر
ناطق و پذیرفت ناســـب م قاط جمله از. گردید معرفی م  ن

ـــخص مخزنی افق ارزیابی به توان می مطالعه این قوت  مش
شاره وسیع مطالعاتی گستره در  تلفیق با منظور بدین. نمود ا

سی زمین هاي داده  سطحی رخنمون همچون ها چاه و شنا
ـــل اثرگذار، واحدهاي ـــلی، هاي گس ـــوبات حجم اص  رس

ـــازندهاي روي بر فوقانی ـــروك، کژدمی، نظیر مهم س  س
 از یک هر ضخامت تغییرات همراه به پابده و گورپی ایلام،

 در مطالعه این. شدند شناسایی پتانسیل داراي مناطق ها، افق
 .گرفت انجام بندرعباس هینترلند منطقه

  منطقه شناسی چینه و شناسی زمین

 زاگرس جنوب از اي محـدوده مطـالعـه مورد منطقـه
 جنوبی وحد میناب -زندان گسله آن خاوري حد که است،

ـــت زاگرس هاي چین جبهه حد آن  خلیج درون از که اس
ــاختارها تکتونیکی، نگاه از. کند می عبور فارس  ناحیه يس

ـــتر ناوبی بیش ندموازي هايناودیس و هاتاقدیس از ت  که ا
ست باختري ـــــ خاوري بیش و کم آنها عمومی روند  با.  ا

جاورت در وجود، این هاي با م بد ـــري نمکی گن  هرمز س
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 در تغییر بیشــترین. شــودمی دیده هاچین روند در تغییراتی
 امتداد يهاحرکت که شودمی دیده میناب گسل مجاورت

ـــیب و لغز  هاچین روند در توجهی قابل تغییرات آن لغز ش
 . )1(شکل  است نموده ایجاد

 از کلی مورد شش جز به ناحیه این هاي تاقدیس لبغا
ـــوبات ـــیده فارس گروه رس ـــده پوش ـــخامت و اند ش  ض

 فارس ناحیه از بیشــتر مراتب به ناحیه این در قشــررســوبی
ـــت ـــباهت دزفول فروافتادگی با جهت ازاین و اس . دارد ش

قدیس یه این هاي تا فاوت داراي ناح تاي هایی ت ـــ  درراس
 موردبررسی دسته درسه را ها آن توان می و هستند محوري

ته: داد قرار ـــ  به محوري امتداد که هایی تاقدیس اول دس
ند دارند، زاگرس تراســـت موازات قدیس: مان  فراقون، تا
سته. خوش تاقدیس و گهکم تاقدیس  هایی تاقدیس دوم د

ـــله موازات-به ها آن محوري امتداد که  میناب-زندان گس
ـــت،  وبین. مهمانی و کریان میناب، هاي تاقدیس: مانند اس

 درجه 120 زاویه یک دوم دسته و اول دسته محوري امتداد
ستنباط قابل ست ا سته و. ا ستند هایی تاقدیس سوم د  که ه

 این و اســت ســنگ پی هاي گســله کنترل در ها-آن امتداد
 اکثریت. است منطقه غالب هاي تاقدیس دربرگیرنده دسته

ندبندرعباس هاي تاقدیس ـــتاي داراي هینترل  محوري راس
 هســتند باختري جنوب -خاوري شــمال و باختري-خاوري

ضاد در که  شمال که زاگرس هاي تاقدیس کلی امتداد با ت
 ،مطیعی(باشد می اند شده شناخته خاوري جنوب -باختري

1374.( 

 مطالعه مورد منطقه شناسی چینه

 ترشیاري هاي ترادف از بخشی اي چینه سنگ نگاه از   
 نظر از بندرعباس، هینترلند) پلیستوسن -بوردیگالین(

 دارد دزفول فروافتادگی با هایی شباهت ستبرا و رخساره
 سازند رخساره تغییر وجود این با). 1385 ،آقانباتی(

 و مول سازند به گاهی و رازك سازند به گاهی گچساران
 سازند قاعده در گوري آهک سنگ سازند پاره وجود نیز

 سازند وجود. است ناحیه این هاي ویژگی از میشان
 آبگرم هاي چشمه ترش، گچ نفتی، هاي چشمه گچساران،
 نشانگر و بندرعباسهینترلند  هاي ویژگی از گوگردي

 ،آقانباتی( است ناحیه این در هیدروکربنی هاي میدان وجود
1385.( 
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 )1997 ییاز طباطبا رییبندرعباس (با تغ نترلندیمهم در منطقه ه يو ساختارها یشناس نینقشه زم: 1 . شکل

 روش تحقیق

 تولید مستعد مناطق شناسایی مطالعه این از هدف
 منشا، سنگ عنوان به کژدمی سازند توسط هیدروکربور

 سازندهاي و مخزن سنگ عنوان به سروك و ایلام سازندهاي
 بهتر عبارت به. باشد می سنگ پوش عنوان به پابده و گورپی

 مخزن منشا، سنگ که مناطقی تا است شده تلاش تحقیق این در
 انباشت منظور به مناسبی شرایط داراي سنگ پوش و

 معرفی ارزش با مناطق عنوان به و شناسایی هستند هیدروکربور
 سازندها، رخنمون نظیر گذار اثر فاکتورهاي جهت بدین. شوند
 حجم نیز و سازندها ضخامت ها، گسل نمکی، هاي گنبد

 اطلاعات و منطقه شناسی زمین نقشه از سازندها فوقانی رسوبات
 .گردید استخراج شده حفاري هاي چاه

 اساس بر هینترلندبندرعباس اطلاعاتی هاي لایه منظور بدین
 از استفاده با سپس. شدند دهی امتیاز اهمیتشان و کارشناسی نظر

 تعلق اطلاعاتی لایه هر به فازي امتیاز فازي، عضویت توابع
 کمک به یکدیگر با شده فازي هاي نقشه تلفیق با و گرفت
 با مناطق فازي، عملگرهاي و شده طراحی استنتاجی شبکه

 شناسایی ایلام و سروك هاي افق براي اکتشافی بالاي پتانسیل
 .گردیدند معرفی و

 آنها انتخاب نحوه و مؤثر فاکتورهاي بررسی

 سازندها رخنمون

 سنگ قابلیت با سازندهایی که مناطقی در است بدیهی
 آن از تر قدیمی سازندهاي یا و سنگ پوش و مخزن منشا،

 ارزش فاقد منطقه آن باشند داشته سطحی رخنمون
 که آنجایی از. بود خواهد مذکور افق براي هیدروکربوري

 شامل مطالعه این در بررسی مورد هیدروکربوري سیستم
 و سروك سازندهاي منشا، سنگ قابلیت با کژدمی سازندهاي

 با پابده و گورپی سازندهاي و مخزن سنگ قابلیت با ایلام
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 هاي سازند که مناطقی در لذا. باشد می سنگ پوش قابلیت
 تر قدیمی سازندهاي و پابده گورپی، سروك، ایلام، کژدمی،

 ارزش فاقد مناطق آن باشند داشته رخنمون ها آن از
 .بود خواهند هیدروکربوري

 ندساز که مناطقی در هینترلند ناحیه شناسی زمین نقشه از
 و کژدمی بنگستان، گروه سروك، ایلام، گورپی، پابده، هاي

 اب. گردید استخراج بودند، رخنمون داراي تر قدیمی واحدهاي
 يبرا هیدروکربور تولید پتانسیل ها رخنمون این از شدن دور

 ایلام و سروك سازندهاي مخزنی پتانسیل نیز و کژدمی سازند
 ینزدیک در که مناطقی لذا .یابد می افزایش) بنگستان گروه(

 هب فاصله در که مناطقی و صفر امتیاز هستند این رخنمون ها
 .شد گرفته نظر در 9 امتیاز حداکثر هستند دورتري مراتب

 نمکی گنبدهاي

متعددي در منطقه هینترلند بندرعباس گنبدهاي نمکی 
 تواند می نمکی هاي گنبد بالاي روبه حرکت. حضور دارند

 بیاورد بالا حد آن لایه هاي رسوبی به ویژه سنگ هاي منشا را تا
 کاهش بگیرند و علاوه بر قرار فیزیکى  تحت تاثیر فرسایش که

زایشى هیدروکربور به دلیل  منشا، توان هاي سنگ ضخامت

به عبارتی  نیز از آن ها بگیرد.قرار گرفتن در عمق تدفین کم را 
 را کاهش منشا سنگ تدفین ژرفاي نمک بالاي به رو حرکت

 کافی بلوغ از منشا سنگ که شود می منجر امر می دهد و این
 افزایش همچنین. نشود برخوردار هیدروکربور تولید جهت

 منجر نمک توده آمدن بالا هنگام سنگ پوش تراوایی و تخلخل
 بالاي به رو حرکت. شد خواهد پوشش سنگ قابلیت کاهش به

 خواهد دنبال به نیز را سنگ پوش ضخامت کاهش نمک توده
 Davis,  and Engelder, 1987;Szabo and( داشت

Kheradpir, 1987 .(دریافت توان می  شده یاد موارد توجه با 
 در منشا سنگ و سنگ پوش صعودي نمک، حرکت در که

 عامل دومین عنوان به گنبدها لذا. گیرند نمی قرار خوبی شرایط
 گنبد. شد گرفته نظر در هیدروکربور انباشت براي مخرب مهم
 ها آن از شدن دور با سازندها رخنمون همچون نمکی هاي

لذا مناطقی که در  .یابد می افزایش هیدروکربوري پتانسیل
نزدیکی گنبدهاي نمکی هستند امتیاز صفر و مناطقی که در 

در نظر گرفته  9ري هستند حداکثر امتیاز فاصله به مراتب دورت
 هاي گنبد نیز و سازندها سطحی رخنمون که آنجایی شد.  از

 افزایش پتانسیل ها آن از دورشدن با و دارند مخرب تاثیر نمکی
 در واحد نقشه عنوان به و تلفیق هم با مورد دو این لذا یابد می
   ).2 شکل( شدند گرفته نظر

 

و  تیاهم نیآن ها (مناطق سبز رنگ مناطق با کمتر تیو اهم ازیفاصله از رخنمون ها به همراه امت يبند مینقشه حر: 2 . شکل
 ها گسل) تیاهم نیمناطق قرمز رنگ مناطق با بالاتر
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 گسل ها

 عمقی و سنگی پی هاي گسل داراي بندرعباس هینترلند
 ترین مهم جمله از بستانه و بستک هاي گسل. است فراوانی

. شوند می محسوب منطقه این هاي گسل ترین اثرگذار و
 دیاپیرهاي فعالیت همراه به منطقه این هاي گسل عملکرد

 روند تغییر نیز و خوردگی چین سبک تغییر نمکی
 استخراج با لذا. است داشته همراه به را تاقدیسی ساختارهاي

 ها گسل از فاصله نقشه تهیه به اقدام منطقه اصلی هاي گسل
 عنوان به گسل کیلومتر از 2کمتر از  فاصله با مناطق. گردید
بیشتر  فاصله با مناطق کمتر و امتیاز صفر و پتانسیل با مناطق

 تر بیش پتانسیل با مناطق عنوان به گسل از کیلومتر 2
تعلق گرفت  4و به آن امتیاز  شدند گرفته نظر در اکتشافی

 اکتشافی پتانسیل ها گسل از گرفتن فاصله با). 3 شکل(
.یافت خواهد افزایش

 

 آن اهمیت و امتیاز همراه به ها گسل از فاصله بندي حریم نقشه: 3 . شکل

 ضخامت هم هاي نقشه

 هستند گذاري اثر و مهم ابزار ضخامت هم هاي نقشه
 و رسوبگذاري روند چگونگی توان می آن وسیله به که

 مشخص را ناحیه یک در رسوبی حوضه پالئوژئوگرافی
 هم هاي نقشه از بار نخستین براي) Kay )1945. نمود

 نمود استفاده ساختاري توالی ارزیابی منظور به ضخامت
)Howell and van der Pluijm, 1999 .(هم هاي نقشه 

 از ناشی حوضه فرونشست و ها آمدگی بالا ضخامت
 کنند می بازگو خوبی به را سنگ پی تحولات

)Setudehnia, 1978; Bahroudi and Talbot, 2003 ،
Cheng-Long Shaw, 1996 ،Calvert (1974 ،Howell 

and van der Pluijm, 1999 ،Rosas et al. (2006) ،
Spratt et al., 2004; Stephens, 2001 and 2009 .(مناطق 

 با نواحی و حوضه عمیق بخش بیانگر زیاد ضخامت با
 زمان در حوضه تر عمق کم بخش بیانگر کم ضخامت

 رسوبگذاري). Pirouz et al, 2008( باشند می رسوبگذاري
 با هایی سازند شدن نهشته زمان در حوضه عمیق بخش در

 و حفظ جهت مناسبی شرایط تواند می منشا سنگ قابلیت
 مناطق لذا.  باشد نموده ایجاد گذشته در را آلی مواد انباشت

 آلی مواد بودن دارا بر علاوه کژدمی سازند زیاد ضخامت با
 تولید جهت نیز بالاتري پتانسیل توانند می مناسب

 قرارگیري که است درحالی این. باشند داشته هیدروکربور
 به منجر تواند می عمیق بخش در مخزنی قابلیت با سازندها
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. شود مخزنی پتانسیل کاهش نیز و سازندها تخلخل کاهش
 به منجر تواند می اینکه بر علاوه ها آمدگی بالا همچنین
 پوش و منشا سنگ روي بر را مخربی اثرات شود، فرسایش

 تجمع عدم شامل تواند می اثرات این. داشت خواهد سنگ
 آلی مواد تخریب و اکسیداسیون شرایط ایجاد یا و آلی مواد

 منجر تواند می آمدگی بالا اگرچه. باشد داشته دنبال به را
 سنگ در اولیه تخلخل ماندن محفوظ و تخلخل افزایش به

 از یک هر گذاري ارزش در  حال این با گردد مخزن هاي
 موارد پابده و گورپی ایلام، سروك، کژدمی، سازندهاي

براین اساس لایه هاي ایجاد شده  .گردید لحاظ شده یاد
متناسب با اهمیتشان برا اساس تغییرات ضخامت مطابق 

 ).4) امتیاز دهی شدند (شکل 1جدول (

 

 

 

 

 ،یگورپ يتعلق گرفته به سازندها يازهایامت: 1 . جدول
ضخامت راتییبر اساس تغ یو کژدم لامیسروك، پابده، ا  

 سازند کژدمی سازند سروك

 ضخامت  (متر) امتیاز ضخامت  (متر) امتیاز

5 0 - 100  3 0 - 50  

6 100 – 200  5 50 - 100  

4 200 – 300  6 100 - 150  

3 300 – 400  8 150 - 200  

250 - 200 9 سازند ایلام  

 سازند گورپی ضخامت  (متر) امتیاز

4 0 - 50  ضخامت  (متر) امتیاز 

5 50 - 100  2 0 - 50  

100 - 50 3 سازند پابده  

150 - 100 4 ضخامت (متر) امتیاز  

1 0 - 300  5 150 - 200  

3 300 -600  6 200 - 250  

4 600 -900  7 250 - 300  

2 900 - 1300  8 300 - 400  
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 و ایلام پابده، سروك، گورپی، سازندهاي براي آن به گرفته تعلق امتیازهاي همراه به فوقانی رسوبات حجم نقشه: 4 . شکل
 کژدمی
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 سازندها فوقانی رسوبات نقشه

 سازندهاي روي بر شده نهشته فوقانی رسوبات حجم
 است دیگري معیار پابده و گورپی ایلام، سروك، کژدمی،

 چاه يداده ها از استفاده با و گردید لحاظ مطالعه این در که
 رسوبات فوقانی حجم هینترلند ناحیه در شده حفاري هاي

 غییرت که آنجایی از. شدند تهیه مربوطه هاي نقشه و استخراج
 هماد بلوغ روي بر مستقیمی تاثیر منشا سنگ تدفین عمق در

 جهت رو این از داشت خواهد هیدروکربور تولید نیز و آلی
 در شده شناخته منشا سنگ عنوان به کژدمی سازند بررسی

 تهیه کژدمی سازند براي فوقانی رسوبات حجم نقشه زاگرس،
 ایلام، سروك، کژدمی، سازندهاي به دهی ارزش. گردید

 فتن پنجره عمق نظیر پارامترهایی مبناي بر گورپی و پابده
. تپذیرف انجام متاژنز و کاتاژنز دیاژنز، عمق نیز و زایی

 اثر سازندها فوقانی رسوبات حجم به توجه با همچنین
 گردد می لحاظ مستقیم غیر صورت به نیز سازندها رخمنون

 بیانگر یابد می کاهش فوقانی رسوبات حجم که مناطقی و
 .باشد می زمین سطح به بودن نزدیک

 و سروك سازندهاي روي بر شده نهشته رسوبات حجم
 موجود هاي شکستگی و تخلخل کننده کنترل تواند می ایلام

 نیز پوشش هاي سنگ براي نیز موضوع این باشد، مخزن در
ا براین اساس لایه هاي ایجاد شده متناسب ب .کند می صدق

بق سازند مطا هر فوقانی رسوبات اهمیتشان برا اساس  ضخامت
 ).5) امتیاز دهی شدند (شکل 2جدول (

 

 

 ،یگورپ يتعلق گرفته به سازندها يازهایامت :2 .جدول
بر اساس ضخامت رسوبات  یو کژدم لامیسروك، پابده، ا

هر سازند یفوقان  

 سازند کژدمی سازند سروك

 امتیاز
ضخامت رسوبات 

 فوقانی (متر)
 امتیاز

ضخامت رسوبات 
 فوقانی (متر)

0 0 - 1000  0 0 - 1000  

3 1000 - 2000  2 1000 - 1500  

7 2000 - 3000  5 1500 - 2000  

5 3000 - 4000  8 2000 - 2500  

3000 - 2500 9 سازند ایلام  

 امتیاز
رسوبات ضخامت 

 فوقانی (متر)
7 3000 - 3500  

0 0 - 1000  5 3500 - 4000  

3 1000 - 2000  سازند گورپی 

6 2000 - 3000  امتیاز 
ضخامت رسوبات 

 فوقانی (متر)

3 3000 - 4000  0 0 - 1000  

1500 - 1000 3 سازند پابده  

 امتیاز
ضخامت رسوبات 

 فوقانی (متر)
6 1500 - 2000  

0 0 - 1000  8 2000 - 2500  

3 1000 - 2000  7 2500 - 3000  

6 2000 - 3000  6 3000 - 3500  

4 3000 -4000  2 3500 - 4000  
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کژدمی و ایلام پابده، سروك، گورپی، سازندهاي براي آن به گرفته تعلق امتیازهاي همراه به فوقانی رسوبات حجم نقشه :5 . شکل
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 فازي مدل

 یک در عنصر یک عضویت میزان فازي، منطق در

 صفر تا) کامل عضویت( یک بازه در مقداري با مجموعه،

 ;An et al. 1991شود( می تعریف) کامل عضویت عدم(

Novriadi et al. 2006, Tangestani 2009, de Gruijter et 
al. 2011( .بیان عضویت تابع یک با معمولاً عضویت درجه 

 غیرخطی، خطی، بصورت تواند می تابع شکل که شود می

 ). درBonham-Carter, 1991( باشد ناپیوسته یا و پیوسته

 مقداري فاکتور نقشه هر در پیکسلها از یک هر به فازي، مدل

 میزان بیانگر که شود می داده اختصاص یک تا صفر بین

 هدف براي مربوطه معیار دیدگاه از پیکسل محل بودن مناسب

 هر به مربوط هاي نقشه تشکیل از پس. باشد می نظر مورد

 کمک به آنها در موجود عضویت مقادیر فاکتورها، از یک

 عملگر پنج. شوند می ترکیب یکدیگر با فازي عملگرهاي

 باشد، سودمند فاکتور هاي نقشه تلفیق براي تواند می که فازي

  .Gammaو  or ،AND ،SUM ،Product :از عبارتند

 عملگرهاي فازي

 نقشه تلفیق است لازم فازي، مدل هاي نقشه تهیه از پس

 انتخاب.  گیرد انجام فازي عملگرهاي از استفاده با ها

 با مختلف هاي لایه تلفیق جهت مناسب فازي عملگرهاي

 انجام ها لایه به مربوط عوامل کنش برهم ارتباط و به توجه

 ). Tangestani, 2003گیرد ( می

  ORعملگر 

 ) تعریف می شود1این عملگر با استفاده از رابطه (

)Tangestani, 2003 عملگر .(OR  حداکثر مقدار را از

مجموعه فازي در نظر میگیرد. به عبارت بهتر خوشبینانه ترین 

حالت را در نظر میگیرد. این عملگر هنگامی که قصد 

یارهاي شناسایی بالاترین ارزش عضویت براي هر یک از مع

 ورودي را داشته باشیم، مفید خواهد بود. 

)      )1رابطه ( , , ,...)Combine A B CMaxµ µ µ µ= 

,در این رابطه  , ,...A B Cµ µ µ  به ترتیب مقادیر

در یک  … ,A, B, Cعضویت فازي گنگ براي نقشه هاي 

 موقعیت بخصوص از هر نقشه می باشند.

  ANDعملگر 

 شود می تعریف) 2( رابطه از استفاده با عملگر این

)Tangestani, 2003(.  عملگرAND  حداقل مقدار را از

مجموعه فازي در نظر می گیرد. هنگامی که براي اثبات 

فرضیه اي باید چندین فاکتور با هم حضور داشته باشند و یا 

بخواهیم حداقل ویژگی مشترك را براي معیارهاي ورودي 

 استفاده می شود.  ANDسایی کنیم از عملگر شنا

)       )2رابطه ( , , ,...)Combine A B CMinµ µ µ µ= 

,در این رابطه  , ,...A B Cµ µ µ  به ترتیب مقادیر

در یک  … ,A, B, Cعضویت فازي گنگ براي نقشه هاي 

 موقعیت بخصوص از هر نقشه می باشند.

 SUMعملگر 

 شود می تعریف) 3( رابطه از استفاده با عملگر این

)Tangestani, 2003(.  منظور از عملگرSUM جمع جبري ،

نیست و نباید با جمع وزن ها اشتباه گرفته شود. به عبارت بهتر 

در این روش فرض بر این است ورودي مطلوب تر بهتر است 

 و اثر فزاینده بر روي پیکسل ها دارد. 

             )3رابطه (
1

1 (1 )n
Combine if
µ µ

=
= − −∏ 
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 Gammaعملگر 

 شود می تعریف) 4( رابطه از استفاده با عملگر این

)Tangestani, 2003(.  عملگرGamma  حاصل ترکیب فازي

SUM  وProduct  بوده که اگر مقدار𝛾𝛾 ) 1) برابر 4در رابطه 

برابر  𝛾𝛾خواهد بود و اگر مقدار  SUMباشد خروجی برابر با 

خواهد بود. همچنین مقادیر  Productباشد خروجی برابر با  0

 خواهد بود.  ANDو   ORشامل  1و  0بین 

        )4رابطه(
1

1 1
( ) (1 (1 ) )n n

Combine f if f
γ γµ µ µ−

= =
= × − −∏ ∏ 

منجر به ارائه خروجی هاي  𝛾𝛾تعیین صحیح و آگاهانه 
سازگار با هدف خواهد شد.در واقع تعیین این مقدار تصمیم 

 گیري اهداف اکتشافی را به بهترین نحو بازگو می نماید.

استنتاجی  هاي شبکه طراحی و ها نقشه تلفیق
 فازي

 یک با تنها را نیاز مورد هاي لایه کلیه توان نمی معمولاً
 هاي لایه تلفیق جهت اغلب دلیل همین به. نمود تلفیق عملگر

 یک از استفاده جاي به فازي روش در مختلف اطلاعاتی
 عملگرهاي از استفاده با فازي استنتاج هاي شبکه عملگر،
 کلیه اینکه بجاي استنتاجی شبکه در. شود می ایجاد مختلف

 بر فاکتورها شوند. تلفیق مرحله یک در فاکتور هاي نقشه
 در آنها از یک هر نقش و ماهیت کارشناسی، دانش اساس
 با آنها ارتباط و اکتشافی پتانسیل داراي هاي  مکان تعیین

 در مربوطه اطلاعاتی هاي لایه و شده بندي کلاس یکدیگر،
 .گردند می تلفیق مختلف مراحل

 شده طراحی اي گونه به استنتاجی شبکه مطالعه این در

شود  ارائه کارانه محافظه صورت به نهایی خروجی که است

 مختلف منطق هاي به توجه با فازي عملگر انتخاب ).6 شکل(

 در شبکه استنتاجی طراحی شده از. باشد متفاوت تواند می

استفاده  GAMMAو  AND ،SUMعملکرد عملگر هاي 

 گردید.

شه فاکتور ابتدا: AND عملگر اثر  و ضخامت هم هاي نق
شه سوبات هاي نق  و سازند هر تفکیک به سازندها فوقانی ر

 به توجه با. شــدند تلفیق AND عملگر از اســتفاده با جداگانه
ـــترك هاي ویژگی اینکه  هم نقشـــه هاي ورودي براي مش

ــخامت ــه و ض ــوبات نقش ــازند هر براي فوقانی رس  نظر مد س
 داراي و مشترك مناطق AND عملگر از استفاده با لذا است

ــازندهاي براي اهمیت ــروك، کژدمی، س  و گورپی ایلام، س
 فاکتورهاي همچنین. گردیدند تلفیق جداگانه طور به پابده

صله سل از فا ستفاده با نیز سازندها رخنمون و گ  عملگر از ا
AND 7 شکل( شدند تلفیق.( 
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 ایلام  و سروك هاي افق هیدروکربوري پتانسیل نقشه به دستیابی منظور به شده طراحی استنتاجی : شبکه6 .شکل
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 با نواحی بیانگر رنگ قرمز مناطق( بندرعباس هینترلند ناحیه در AND عملگر از استفاده با شده فازي هاي نقشه تلفیق: 7 . شکل
 تلفیق) ب کژدمی سازند فوقانی رسوبات حجم و همضخامت هاي نقشه تلفیق) الف) باشند می مختلف هاي افق براي بالا پتانسیل

) د ایلام سازند فوقانی رسوبات حجم و همضخامت هاي نقشه تلفیق) ج سروك سازند فوقانی رسوبات حجم و همضخامت هاي نقشه
 سازند فوقانی رسوبات حجم و همضخامت هاي نقشه تلفیق) ه  گورپی سازند فوقانی رسوبات حجم و همضخامت هاي نقشه تلفیق

 سازندها رخنمون و اصلی هاي گسل هاي نقشه تلفیق) و  پابده

 

ـــازندهاي مطالعه این در :SUM عملگر اثر ـــروك س  و س
 گورپی سازندهاي مخزنی، قابلیت با سازندهایی عنوان به ایلام

ـــنگ پوش عنوان به پابده و ـــتند مطرح س  که آنجایی از. هس
ـــازندهاي ـــروك س ـــنگ عنوان به ایلام و س  مکمل مخزن س

 در که ســازندها این از یک هر خروجی نقشــه لذا یکدیگراند
 با فوقانی رسوبات و ضخامت هم هاي نقشه تلفیق با قبل مرحله
ـــتفاده با مرحله این در بود گردیده ایجاد AND عملگر  از اس
 ســـازندهاي براي نیز عمل این. شـــدند تلفیق SUM عملگر
 استفاده. گردید لحاظ نیز سنگی پوش قابلیت با پابده و گورپی

ـــود می باعث  SUM عملگر از ـــازندهاي اثر که ش  و ایلام س
ـــروك ـــازندهاي و س ـــورت و جداگانه گورپی و پابده س  بص

ــوند لحاظ هم مکمل ــازند دو عبارتی به. ش ــروك س  ایلام و س
 دارند هم روي افزایشــی اثر پابده و گورپی ســازند دو همچنین

سی و ستر ساب به مزیتی سازند دو هر به همزمان د  آید می ح
 .)8(شکل 

 اگر SUM عملگر از استفاده صورت در: GAMMA عملگر اثر
 افزایشی اثر باشند داشته دخالت پارامتر چندین پیکسل یک در

 نیز کم مقدار با پارامترها وجود شود می باعث عملگر این
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 GAMMA عملگر از اثر این کردن خنثی براي لذا یابد افزایش
 منشا مخزن، سنگ پتانسیل هاي نقشه نهایت در. گردید استفاده

 پتانسیل نقشه و تلفیق GAMMA عملگر با سنگ پوش و

 هینترلند منطقه براي ایلام و سروك هاي افق هیدروکربوري
 ).9 شکل( آمد بدست بندرعباس

 

 

 بر هینترلند ناحیه در مطالعه مورد افق بودن مخزن سنگ و سنگ پوش قابلیت با پتانسیل داراي مناطق توزیع هاي نقشه: 8 . شکل
 تهیه و تلفیق مراحل همراه به سازندها رخنمون و ها گسل گرفتن نظر در بدون و فوقانی رسوبات و ضخامت هم هاي نقشه مبناي

) ب)  ایلام و سروك افق سنگ پوش براي مستعد مناطق نقشه) الف) باشند می بالا پتانسیل با نواحی بیانگر رنگ قرمز مناطق( ها نقشه
 مخزن سنگ براي مستعد مناطق نقشه

 

 و  ها گسل اثر گرفتن نظر در با بندرعباس هینترلند ناحیه در ایلام و سروك هاي افق هیدروکربوري پتانسیل نقشه: 9 . شکل
 ها رخنمون

 

 استنتاجی شبکه و ها نقشه تلفیق از حاصل نتایج

 و متوسط بالا، پتانسیل داراي مناطق براي محدوده تعیین با
 ایلام و سروك هاي افق هیدروکربوري پتانسیل نقشه پایین

 هینترلند منطقه از درصد 68 که گردید مشخص) 9 شکل(
 داراي درصد 18 پایین، بسیار هیدروربوري پتانسیل داراي

 پتانسیل داراي درصد 14 تنها و متوسط هیدروکربوري پتانسیل
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 ایلام و سروك افق در اکتشاف جهت بالایی هیدروکربوري
 ها تاقدیس اثر گرفتن نظر در با که است درحالی این. باشند می

 هیدروکربوري بالاي پتانسیل با مناطق براي شده یاد هاي درصد
 .کرد پیدا کاهش درصد 4,3 به

 و مخزن سنگ مستعد مناطق بیانگر که 8 شکل  به توجه با
 مناطق وضعیت که الف 7 شکل نیز و باشد می سنگ پوش

 دهد می نشان را بودن منشا سنگ جهت کژدمی سازند مستعد
 منطقه در ایلام و سروك مخزنی پتانسیل رسد می نظر به

 و بوده پایین نسبتا زاگرس مناطق دیگر خلاف بر هینترلند
 داري میانی هاي بخش در جز به ایلام و سروك سازندهاي

 .باشند نمی بالایی هیدروکربوري پتانسیل

 رسد می نظر به شده طراحی استنتاجی شبکه به توجه با
 سورو و غربی نمک کیسن، بستانه، جنوبی، گشو هاي تاقدیس

 هیدروکربوري پتانسیل داراي ایلام و سروك هاي افق در
 .هستند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیرينتیجه 

 انجام حفاري ها تاقدیس این از بسیاري در اینکه به توجه با
 حاصل نقشه میان مناسبی همخوانی موارد بسیاري در. است شده

 سروك افق در هیدروکربور داراي میادین با استنتاجی شبکه از
 هیدروکربور وجود بهمی توان  نمونه براي شد مشاهده ایلام و

 می لذا. نمود اشاره سروك افق در جنوبی گشو تاقدیس در
 ارزشی چند منطق یک عنوان به فازي منطق که دریافت توان
 براي ورودي هاي داده با متناسب مناسبی استنتاجی شبکه اگر
 به را اکتشافی بالاي پتانسیل با مناطق تواند می شود تهیه آن

 فازي منطق دیگر عبارت به. نماید شناسایی ممکن شکل بهترین
 ها داده از متفاوت هاي تحلیل تا سازد می فراهم را امکان این
 اکتشافی هاي پدیده خصوص در متفاوت نظرات از ناشی که

 با واحدي پتانسیل نقشه زمان هم و نمود تلفیق هم با را است
 .نمود تهیه مختلف هاي دیدگاه گرفتن نظر در قابلیت
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